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Anwendungsbereich der Handreichung

Die vorliegende Handreichung soll Kommunen, Zulassungsbeh&rden und Planer bei der Umsetzung von
kleinen MaBnahmen zum Schutz vor Uberflutungen durch wild abflieBendes Wasser aus dem AuBenbe-
reich unterstitzen. Sie gibt zudem Hinweise flr andere Akteure wie Landwirtschaft, Forst und Flurneuord-
nungsbehoérden, die im Rahmen ihres Tagesgeschafts einen Beitrag zur Reduzierung der Risiken von Ab-
flissen aus Starkregenereignissen und zur Starkung des Landschaftswasserhaushalts leisten kénnen.

Es werden nur kleine bauliche SchutzmaBnahmen behandelt. Der Schwerpunkt liegt bei MaBnahmen ge-
gen die Gefahren von wild abflieBendem Wasser aus AuBengebieten. Anlagen des technischen Hochwas-
serschutzes an FlieBgewdssern, wie z. B. Stauanlagen nach DIN 19700 oder Damme und Mauern nach DIN
19712 sowie eines Gewadsserausbaus werden nicht behandelt. Fir diese MaBnahmen sind bis auf Weiteres
die Vorgaben und Bemessungsanforderungen in den entsprechenden DIN-Normen und sonstigen Regel-
werken (z. B. Veréffentlichungen der DWA) zu finden.

Hinweise flir ObjektschutzmaBnahmen fir einzelne Gebaude und Grundstiicke im Rahmen der Eigenvor-
sorge finden sich unter "Hochwasservorsorge fir Birgerinnen und Birger" im Hochwasserportal Baden-

Wirttemberg.
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1 Einleitung

1.1  Starkregen

Starkregenereignisse sind lokal begrenzte Regenereignisse mit groen Niederschlagsmengen und hoher
Intensitét. Sie sind meist von geringer rdumlicher Ausdehnung und kurzer Dauer (konvektive Nieder-
schlagsereignisse) und stellen daher ein nur schwer zu kalkulierendes Uberflutungsrisiko dar, da sie un-
abhangig von Gewaéssern Uberall auftreten kénnen. Ein absoluter Schutz gegen die negativen Auswirkun-
gen von Uberflutungen durch Starkregenereignisse ist nicht méglich. Allerdings kann durch geeignete
VorsorgemaBnahmen das Schadenspotential bzw. das Gefahrdungsrisiko verringert werden. Dabei muss
die Charakteristik des Abflussgeschehens beriicksichtigt werden. So treten Uberflutungen in Zusammen-
hang mit Starkregen in vielen Fallen in Verbindung mit Flusshochwasser auf. Gerade bei kleinen Einzugs-
gebieten kann wild abflieBendes Wasser zum Ansteigen der Abflisse im Gewasser fihren und dazu, dass
es in den Siedlungsbereichen auch zu gewasserbedingten Hochwasserereignissen kommt. Fir eine Kom-
mune, die auch FlieBgewasser in ihren Siedlungsgebieten hat, ist es immer sinnvoll, die Gefahren von
Flusshochwasser und Starkregen im Rahmen der Risikoanalyse zusammen zu betrachten.

Abhangig von der Gelandetopographie kénnen Uber-
flutungen im Siedlungsgebiet oftmals auch direkt
durch Abflisse aus den AuBengebieten bestimmt
werden. Hier sind insbesondere konzentrierte Ab-
flisse in natiirlichen Gelédndevertiefungen, in land-
wirtschaftlichen Entwéasserungsgrében oder in Stra-
Ben- bzw. Wegseitengraben von land- oder forstwirt-
schaftlichen Wegen bevorzugte FlieBwege, die
schlieBlich an der kommunalen Infrastruktur (Misch-
und Trennkanalisation) enden oder direkt auf die Be-
bauung treffen. Diese Abfllisse kdnnen bereits bei ge-
ringen Niederschlégen eine Beaufschlagung fir die
Anlagen der Siedlungsentwasserung darstellen, fih-
ren aber bei héheren Starkniederschlagsereignissen
schnell zur Uberlastung der Kanalisation. Die Ab-
flisse der AuBengebiete kénnen damit sowohl zu
punktuellen, aber auch zu flachigen Uberflutungen in
den Siedlungsbereichen fihren. Die Folgen und Scha-
den kdnnen noch verstarkt werden durch mit Starkre-
genereignissen verbundene Erosionsprozesse und /

oder den Transport von Geschiebe bzw. Geroll oder
anderem Material (HeU, Laub’ ), das zu Verklausun- Abbildung 1: Wild abflieBendes Wasser aus dem AuBenbe-

gen von Einlaufen und Verdolungen fiihrt. reich gelangt konzentriert tber einen Wirtschaftsweg in den
Siedlungsbereich [Stadt Karlsruhe, Tiefoauamt]

So vielfaltig die Schadensbilder sein kénnen, so breit ist auch die Palette der méglichen SchutzmaBnah-
men. Planungen fir MaBnahmen zur Starkregenvorsorge miissen daher alle Abflusswege sowie alle ggf.
betroffenen Fachbereiche berticksichtigen, was eine integrative Planung notwendig macht. Der Hand-

lungsbedarf der Kommune hinsichtlich erforderlicher SchutzmaBnahmen ergibt sich aus den Erkenntnis-
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sen der auf den Starkregengefahrenkarten (SRGK) aufbauenden Risikoanalyse und ist im Handlungskon-
zept weiter zu konzipieren und konkret auszuarbeiten (siehe Anhang 7 ,Erstellung des kommunalen
Handlungskonzepts Starkregenrisikomanagement®). Eine zielgerechte Umsetzung der ausgewahlten
MaBnahmen zum Starkregenrisikomanagement (SRRM) erfordert eine Zuordnung zu den einzelnen Hand-
lungsfeldern, eine gute Kommunikation und die Abstimmung mit Betroffenen und Behoérden.

Ein wesentliches Ziel von kleinen SchutzmaBnahmen gegen Starkregenlberflutungen durch wild abflie-
Bendes Wasser ist, Schaden durch (unkontrollierten) Oberfldchenabfluss aus dem AuBenbereich zu ver-
ringern und so weit wie moglich zu vermeiden. Es ist allerdings davon auszugehen, dass durch die erwar-
teten Klimaanderungen - verstarkt durch in den letzten Jahrzehnten erfolgte Landnutzungsénderungen
verbunden mit zunehmender Bodenversiegelung, Unterbodenverdichtung und Drainagen im landlichen
Raum und dem daraus resultierenden Verlust von Bodenwasserspeicher - nicht nur starkregenbedingte
Uberflutungsereignisse, sondern auch Niedrigwasser- und Trockenheitsperioden kiinftig haufiger auftre-
ten und wahrscheinlich auch langer andauern werden [Auerswald et al. (2024)]. Diese Prozesse sollten in
den kommunalen Planungen gemeinsam gedacht werden. Oft sind die gleichen Akteure gefordert und so
ergeben sich insgesamt Synergien und auch funktionierende Lésungen, die gleichermaBen dem Uberflu-
tungsschutz und dem Landschaftswasserhaushalt zu Gute kommen.

1.2 Ansatzpunkte fir MaBnahmen

Einen absoluten Schutz vor Uberflutungen aufgrund von Starkregenereignissen kann es nicht geben.
Dennoch kénnen gréBere Schaden durch eine Kombination vieler kleiner MaBnahmen minimiert oder ab-
gewendet werden. Idealerweise setzen solche MaBnahmen gegen Uberflutungen aufgrund von Starkre-
gen schon moglichst nahe am Ursprung des Oberflachenabflusses (Abflussbildung, Abflusskonzentra-
tion) an. MaBnahmen zur Verbesserung des Landschaftswasserhaushalts [InteW2 (2025); Seibert, Auers-
wald (2020)], Erosionsschutz durch Bewirtschaftungsoptimierung und Flachennutzungskonzepte sind
hier wesentliche Bausteine, die bisher noch nicht in allen Handlungskonzepten konsequent berlcksich-
tigt werden. Gerade MaBnahmen auf land- oder forstwirtschaftlichen Flachen kénnen einen wesentlichen
Beitrag zur Erhéhung des Wasserrlickhalts in der Landschaft und damit zur Verringerung des Oberfla-
chenabflusses und der Bodenerosion bei Starkregenereignissen leisten. Zudem sorgen sie fur einen ,Zeit-
gewinn®, da das Wasser zu einem moglichst hohen Anteil in der Flache zurlickgehalten bzw. versickert
wird oder zumindest verzégert zum Abfluss kommt. Neben der Kappung der Abflussspitzen in kleinen
Einzugsgebieten stérken sie den Landschaftswasserhaushalt und erfiillen so direkt zentrale Zielsetzun-
gen der Land- und Forstwirtschaft. Beispiele hierfiir sind entsprechende MaBnahmen der Anbaugestal-
tung (z. B. Zwischenfrucht), konservierende Bodenbearbeitung, kleine dezentrale RiickhaltemaBnahmen
auf land- und forstwirtschaftlichen Flachen und entlang von Wegen, der Verschluss von Drainagen sowie
die Kaskadierung oder Steuerung von Entwasserungsgrében. Viele dieser MaBnahmen entfalten schon
kurzfristig nach ihrer Umsetzung eine effektive Wirkung, haben vielfaltigen Nutzen und sind mit geringen
Kosten verbunden [UBA (2024)]. Eine wichtige Rolle spielt hierbei auch die Flurneuordnung, durch die
landespflegerische MaBnahmen im Sinne eines vorsorgenden Erosions- und Uberflutungsschutzes umge-
setzt werden kénnen.

Bereits im Jahr 2014 wurde das Projekt ,,Klimaanpassung durch Starkung des Wasser- und Bodenriick-

halts in AuBenbereichen (KliStaR)“ initiiert, um MaBnahmen der Klimaanpassung zu identifizieren, die den

Bodenabtrag und Oberfldchenabfluss in kommunalen AuBenbereichen (land- und forstwirtschaftliche
Flachen) verringern und damit den Bodenwasserhaushalt verbessern sollen. Ergebnis des Projekts ist

u. a. ein Katalog mit 22 MaBnahmen fir die Land- und Forstwirtschaft, die gemeinsam mit den betroffenen
Akteuren entwickelt und um weitere Erkenntnisse aus der Praxis und Wissenschaft ergdnzt wurden
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(,Land- und forstwirtschaftliche MaBnahmen zur Stérkung des Wasser- und Bodenriickhalts in Kommu-
nen - Steckbriefe fiir die Praxis). Einen guten Uberblick zu dezentralen MaBnahmen fiir einen gezielten
Wasserrlckhalt im Wald bietet auch das FVA-Info-Faltblatt ,Wasser — nicht genug und manchmal zu viel”
der Forstlichen Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-Wiirttemberg. Aktuelle Forschungsprojekte aus
dem Bereich des dezentralen Wasserriickhalts im Wald liefern hierflr u. a. gezielte Potentialanalysen
[Wilbrand et al. 2025].

Die grundsatzlich immer sinnvollen
MaBnahmen in der Flache werden es
aber bei entsprechender Topographie
alleine nicht verhindern kénnen, dass
bei starken Niederschldgen und ent-
sprechenden Rahmenbedingungen,
wie erh6hte Bodenwassergehalte, ver-
schldammte Oberfldchen oder verlegte
Einldufe / Durchlasse, Abflisse Uber
die ermittelten Abflusswege in Rich-
tung Siedlungsgebiet flieBen. Nach den
oben aufgefiihrten MaBnahmen in der
Flache sollten als nachster Baustein
MaBnahmen an Wegen und StraBen im
Fokus stehen, da sie als Bindeglied

Abbildung 2: StraB3en, land- und forstwirtschaftliche Wege sowie deren Entwas-

serungseinrichtungen kdnnen wesentliche Leitbahnen fur Abflisse von Starkre-

genereignissen in Richtung Siedlung darstellen [UM BW] . .
zwischen AuBBen- und Innenbereich

wirken. StraBen, land- und forstwirtschaftliche Wege sowie deren Entwésserungseinrichtungen stellen
wesentliche Leitbahnen fir Abflisse von Starkregenereignissen dar, die den Zufluss nahezu ungehindert
in Richtung Siedlung weiterleiten kénnen. Hier gilt es zum Schutz der Siedlungen nun gegenzusteuern
und Uber MaBnahmen am Wegenetz der Abflusskonzentration entgegenzuwirken und die in den Sied-
lungsbereich eindringende Abflussmenge zu verringern (Kapitel 2).

Weiter ist die Optimierung und Unterhaltung bestehender Entwasserungseinrichtungen und Schutzanla-
gen zum Rickhalten und Ableiten von AuBengebietswasser, insbesondere an kritischen Stellen, eine
Grundvoraussetzung fir funktionierende Konzepte zum Schutz der Siedlungsbereiche. Damit kann ver-
gleichsweise einfach zu einer Verringerung des SchadensausmaBes beigetragen werden (Kapitel 3).

Neue kleine bauliche SchutzmaBnahmen am bzw. im Siedlungsbereich haben die Aufgabe, die Abflusse,
die das Siedlungsgebiet dennoch erreichen und dort zu Schaden fiihren kénnen, von diesem fernzuhalten
oder schadlos durch dieses hindurchzuleiten. Abh&ngig von den 6rtlichen Gegebenheiten kdnnen die ein-
gesetzten SchutzmaBnahmen unterschiedliche Funktionen haben:

e Schutzfunktion, d. h. Abhalten des Wassers von schutzwiirdigen Bereichen (Kleinschutzstrukturen),
e Leitfunktion, d. h. kontrolliertes Umleiten und Weiterfiihren des Wassers (Leitstrukturen),
e Retentionsfunktion, d. h. Riickhalten des Wassers (Kleinriickhalte/Versickerungsmulden).

Die verschiedenen baulichen MaBnahmentypen werden in Kapitel 4 naher erlautert und Hinweise zu Be-
messung, Konstruktion und Zulassung gegeben. Oft erfiillen diese MaBnahmen mehrere Funktionen
gleichzeitig und sind mit den innerdrtlichen MaBnahmen der Siedlungsentwicklung, die oftmals ver-
gleichbare Zielsetzungen verfolgen, zu kombinieren. Fir funktionierende und akzeptierte Lésungen sind
transparente Planungsprozesse und die Kommunikation mit allen Betroffenen wichtig — besonders, wenn
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im Bestand aus topographischen Zwangspunkten die Abflisse durch ein Siedlungsgebiet hindurchge-
fuhrt (Notwasserwege) oder temporéar auf vorhandenen Flachen zuriickgehalten werden miissen (multi-
funktionale Retentionsflachen) und es damit zu tempordren Nutzungseinschrankungen kommt.

Beispiele fir bereits umgesetzte kleine SchutzmaBnahmen werden im Anhang zu dieser Handreichung
aufgefuhrt. Im Sinne eines , living documents® sollen weitere Praxisbeispiele fortlaufend ergéanzt werden.
Hierflr wird eine Steckbrief-Vorlage zur Verfligung gestellt.

Die in dieser Handreichung aufgefiihrten MaBnahmen kdénnen als einzelne Bausteine zum Schutz vor
Uberflutungen aufgrund von Starkregenereignissen bzw. zur Starkung des Wasserriickhalts in der Land-
schaft verstanden werden. Sie kénnen in verschiedenen Kombinationen miteinander ausgefihrt werden.
Die Wirkung bzw. der Effekt der MaBhahmen wird dabei durch eine Kombination mdglichst verschiedener
Ansédtze und zahlreich im Einzugsgebiet verteilter MaBnahmen verstéarkt.
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2 MafBnahmen an Wegen und Stral3en

2.1 Abflussreduzierende MaBnahmen an Wirtschaftswegen

StraBen sowie land- und forstwirtschaftliche Wege wirken aufgrund ihrer Sammelfunktion fir Oberfla-
chenabflisse als Bindeglied zwischen AuBen- und Innenbereich. Sie stellen gemeinsam mit ihren Entwéas-
serungsgraben wesentliche Leitbahnen fir Abfliisse aufgrund von Starkregen dar, die den Zufluss na-
hezu ungehindert in Richtung Siedlung weiterleiten kdnnen. Weg- und StraBenseitengraben nehmen den
Oberflachenabfluss aus der Landschaft in den meisten Féllen bereits nach wenigen hundert Metern Flie3-
weg auf und leiten diesen anschlieBend zlgig ab. Dabei wird der Abfluss aus den AuBengebieten mit bis
zu 20-facher Geschwindigkeit gegeniiber einem breitfldchigen Abfluss auf dem Feld in Richtung Siedlung
geleitet [Seibert, Auerswald (2020)]. MaBnahmen am Wegenetz kdnnen dem entgegenwirken, indem die
Konzentrationszeit des sich dort sich sammelnden Abflusses erhéht und durch Starkung der Versicke-
rung die in den Siedlungsbereich eindringende Abflussmenge verringert wird. Falls Wege oder deren Ent-
wasserungseinrichtungen als relevante Abflussbahnen fur Starkregenabflisse in den urbanen Raum
identifiziert wurden, sollten diese entsprechend angepasst werden. Insbesondere eine abflussreduzie-
rende Um- oder Neugestaltung von land- oder forstwirtschaftlichen Wegen kann verhaltnismaBig einfach
mit vorhandenen Mitteln (kommunale Betriebshéfe) und ohne gréBeren Planungsaufwand erfolgen, bei-
spielsweise durch

e Um- oder Neugestaltung von Wegen, sodass deren unerwiinschte Sammelfunktion verringert und
Oberflaichenwasser breitflachig in angrenzende, versickerungsfahige Flachen (Waldflache bzw.
landwirtschaftliche Flache) geleitet wird, z. B. durch entsprechendes Quergefille und die Beseiti-
gung von Seitenwallungen (z. B. Rasenwiilste, Auflandungen),

» naturnahe (Um-)Gestaltung von Wegseitengraben mit Anlage begriinter / bewachsener Pufferstrei-
fen,

* Reduzierung der FlieBgeschwindigkeit in Wegseitengrédben durch das Anbringen von Steinschittun-
gen, Holzelementen oder Pflanzen,

e gezielte Ableitung des auf Wegen und StraBen anfallenden wild abflieBenden Wassers in aufnah-
mefahige Entwésserungselemente in regelméaBigen Abstanden entlang des FlieBweges, bspw.
durch Anlage von kleinen versickerungsfahigen Abschlagsmulden (Microponds, ,Bodentaschen®),

¢ hangparallele Anordnung neuer notwendiger Wirtschaftswege,

» Anlage von Griinwegen, Wegen mit wassergebundener Tragdeckschicht (Schotterwege) oder teil-
versiegelter Wege (Spurwege) anstatt vollstéandig asphaltierter Wirtschaftswege,

¢ Rickbau nicht mehr benétigter StraBen und Wege.

Pufferstreifen:
Breite mind. 5 m

Grlnland, Geholze
Sukzession oder
Acker Zwischenbegrinung

Graben mit StraBe/Weg

Abbildung 3: Wegseitengraben mit begriintem Pufferstreifen [ALE Oberpfalz; Stadt Karlsruhe, Tiefbauamt]
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Abbildung 4: links: Entfernte Rasenwiilste ermdglichen die breitfldchige Ableitung des Oberflachenabflusses auf die mit kleinen
Bodentaschen modellierte angrenzende Flache; Mitte: Mit Oberflachenabfluss gefillte kleine Mulde (Bodentasche) entlang eines
Wirtschaftswegs [IB Blank]; rechts: Reduzierung der FlieBgeschwindigkeit im Wegseitengraben durch mehrere Steinschittungen
[ALE Oberpfalz]

Abbildung 5: Durch Anlage mehrerer Abschlagsmulden an einem Wirtschaftsweg im Wald wird der Abfluss in Richtung Siedlung
reduziert [RP Karlsruhe]
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Abbildung 6: Geschotterter Spurweg bremst den Oberfldchenabfluss ab, zu erkennen am abgelagerten Bodenmaterial in der rechten

Spurrinne [RP Karlsruhe]

Abbildung 7: Veranderung der Wegneigung Uber ca. 20 m zur Entlastung des Gewassers, das frilher bei Starkregen oberhalb der

Ortslage ausuferte [LRA Tuttlingen]
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Dringt Oberflachenabfluss eines AuBengebietes dennoch lber das Wegenetz in den Siedlungsbereich
ein, kdnnen an diesen Stellen punktuell MaBnahmen getroffen werden, z. B. durch optimierte Einlaufe
(siehe Kapitel 3.1). Eine weitere Moglichkeit stellt der Einbau von breiten Entwasserungsrinnen (Querrin-
nen) zum gezielten Auffangen des auf Wirtschaftswegen gesammelten AuBengebietswassers mit Ablei-
tung in Retentionsmulden, Wegseitengrdben oder Gewasser dar. Aufgrund des begrenzten Fassungsver-
mdgens und der kurzen Kontaktzeit des Wassers mit dem Einlauf bzw. der Rinne, oftmals hohen FlieBge-
schwindigkeiten und die Belegung des Rostes insbesondere im Herbst durch Pflanzenmaterial (Laub,
Stroh etc.) aus dem AuBengebiet, sind diese MaBnahmen fiir gréBere Abfliisse in ihrer Wirkung jedoch

meist begrenzt.

Abbildung 8: links: Querrinne zur Fassung von AuBengebietswasser am Siedlungsrand [Stadt Karlsruhe, Tiefbauamt]; rechts: Quer-
rinne sammelt AuBengebietswasser des Wirtschaftswegs vor Eintritt in den Siedlungsbereich und leitet es in eine kleine Retentions-
mulde [RP Karlsruhe]

Abbildung 9: Abfluss wird tber eine Querrinne zum Gewasser geleitet [RP Karlsruhe]
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2.2 Lenkung und Retention durch Infrastruktureinrichtungen

Infrastruktureinrichtungen wie Feld-/Forstwege oder StraBen, welche quer zum Talgefalle verlaufen, kon-
nen in Dammlage errichtet werden. Damit wirken sie automatisch als Bauwerk zur Lenkung und zum tem-
pordren Riuckhalt des Abflusses aus der Flache. Dies gilt sowohl fiir den Neubau als auch fir die Erho-
hung bestehender StraBen und Wege. Das Riickhaltevolumen ergibt sich aus dem einstaubaren Bereich.
Es kénnen auch mehrere solcher Rickhalte in Reihe geschaltet werden. Das ist dann bei der Auslegung
der Drossel zu berlcksichtigen - die grundsatzlich daflir sorgen soll, dass der Einstaubereich nach dem
Niederschlag zligig wieder entwassert.

Da es nur bei Starkregenereignissen zu einem Einstau kommt, kénnen die Flachen die meiste Zeit wie ge-
wohnt bewirtschaftet werden. Fiur den Fall, dass es aufgrund eines Einstaus zu Ertragsausfallen kommt,
sind ggf. Entschadigungsregelungen zwischen Bewirtschafter und Kommune zu treffen.

Abbildung 10: Temporéarer Rickhaltebereich mit gedrosseltem Grundablass auf einer bewirtschafteten Flache vor einem héherge-
legten Weg [ALE Oberpfalz]

Kreuzt die Infrastruktureinrichtung ein Gewasser, kann durch die Auswahl der Durchlass-/BrlickengroBe
eine Rickhaltewirkung erzeugt werden. Es ist zu prifen, ob dadurch ein Retentionsraum entstehen kann,
der als Stauanlage nach DIN 19700 einzustufen ist, bspw., wenn Dammbauwerke von InfrastrukturmaRi-

nahmen an Gewaéssern bewusst im Rahmen einer Schutzkonzeption zur Ruckhaltung eingesetzt werden.

Wird wild abflieBendes Wasser durch eine Infrastruktureinrichtung gesammelt, umgelenkt und zusammen
mit den Abflissen der befestigten Flachen der Infrastrukturanlage z. B. in StraBen- oder Wegseitengra-
ben abgeleitet, sind die Auswirkungen durch den Baulasttrager in der Planung darzustellen und zu be-
werten. Die flr die Zulassung der InfrastrukturmaBBnahme zustédndige Behdérde hat die untere Wasserbe-
hoérde zu beteiligen. Die Unterhaltung obliegt dem Tréger der Infrastruktureinrichtung. Die Kostentragung
erhohter Betriebs- und Unterhaltungsarbeiten kdnnen vom Baulasttrdger im Rahmen einer Nutzungsver-
einbarung geregelt werden.
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Abbildung 11: Durch einen Forstweg angeschnittener Hang im

Wald mit Austritt von Zwischenabfluss (Interflow, gefroren)
[Seibert S. P., Auerswald K. (2020)]

Liegen Wege oder StraBBen im Gelandeeinschnitt,
hat deren Entwé&sserungsgraben noch die zusatzli-
che Funktion der Entwasserung der Abfllisse aus
der Bdschung. Diese kdnnen als Oberflachenabfluss
oder Zwischenabfluss (Interflow) auftreten und sind
bei der Anlage und Unterhaltung der Entwasse-
rungseinrichtung zu beriicksichtigen. Insbesondere
im higeligen Gelande flieBt ein groBer Teil des Ab-
flusses bei Starkregen oder Schneeschmelze als
Zwischenabfluss im Boden. Durch den Einschnitt
der vor allem im Wald meist quer zum Hang verlau-
fenden Wege tritt dieser Zwischenabfluss aus und
wird zu Oberflachenabfluss, der im Wegseitengra-
ben um ein Vielfaches schneller abgeleitet wird.
Durch gezielte Schaffung von Kaskaden in den
hangseitigen Entwésserungsgraben kann ein Beitrag
zur Kappung der Abflussspitzen erzielt und auch die
Anstrengungen fur den erforderlichen Wasserrtick-
halt in der Flache unterstitzt werden. Auch hier liegt
die Unterhaltung beim Trager des Bauvorhabens.

2.3 Gestaltung von Notwasserwegen im Siedlungsbereich

Die gezielte Mitbenutzung von Verkehrsflachen zur kontrollierten temporéren Notableitung oder Rick-

haltung von Niederschlagswasser kann ebenfalls einen Beitrag zum Schutz vor Uberflutungen durch

Starkregenereignisse aus dem AuBenbereich leisten. Fiir Notwasserwege eignen sich StraBenrdume in

flachem oder geneigtem Gelande, die Uber eine gezielte Gestaltung des StraBenraums oder mit einer be-

wusst gesetzten Begrenzung zur schadlosen Ableitung der Niederschlagswassersabflisse konzipiert

werden. Die Gestaltung von Notwasserwegen umfasst bautechnisch einfache Anpassungen, z. B. grof3zi-

gig dimensionierte Rinnensysteme aber auch Hochborde, entsprechende Profilgestaltung (z. B. umge-
kehrtes Dachprofil) oder Schwellen. Mit deren Hilfe kann das anfallende Niederschlagswasser bei
[

Starkregenereignissen gelenkt bzw. kurzzeitig zwi-
schengespeichert und somit von schutzwirdiger
Nutzung ferngehalten werden. Nach Abklingen
des Ereignisses kann das im StraBenraum gespei-
cherte Regenwasser lber die StraBenablaufe ab-
flieBen. Der verkehrssichere Einsatz im Fall der
Nutzung als Notwasserwege ist mit dem Beitrag
zum Uberflutungsschutz abzuwagen. Dabei ist die
planméaBige Nutzung bei entsprechenden Szena-
rien zu berlcksichtigen. Zusatzlich ist die Ausge-
staltung mit dem Aspekt der Barrierefreiheit abzu-
wagen. Fir weitere Informationen zu Notwasser-
wegen wird auf bestehende Literatur verwiesen

[z. B. Eckart, Fesser (2022)].

Abbildung 12: Umgekehrtes Dachprofil zur Zwischenspeicherung
und Ableitung von StraBenabflissen bei Starkregen [Stadt Karls-

ruhe, Tiefbauamt]
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3 Optimierungsmaf3nahmen und Unterhaltung

3.1 OptimierungsmaBnahmen an kritischen Stellen

Wenn vorhandene Ableitungswege und Einlaufbauwerke am Siedlungsrand nicht optimal funktionieren,
kann Niederschlagswasser aus den AuBBenbereichen unkontrolliert in die Ortslage flieBen und dort zu
Schaden fihren. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn Einldufe hydraulisch unglinstig gestaltet sind
oder zu kleine oder falsche Bauteile (Rinnen und StraBeneinldufe) verwendet wurden. Oftmals ist auch
die wirksame Oberflache an den Einldufen zu klein. Einlaufroste sind zudem empfindlich gegen Ver-
schluss durch Laub und anderes Treibgut.

OptimierungsmafBnahmen haben hier ein groBes Potential, um mit vergleichsweise geringem Kosten- und
Planungsaufwand Uberflutungen im Siedlungsbereich zu reduzieren oder zu verhindern. Kritische Stellen

ergeben sich in der Regel aus der Gefahren- und Risikoanalyse des Starkregenrisikomanagements, in die
auch die Erfahrungswerte der Akteure bei Starkregenereignissen vor Ort einflieBen. Durch gezielte Mal3-
nahmen kénnen diese Stellen effektiv optimiert werden.

Abbildung 13: Die vorhandene Querrinne konnte das Oberflichenwasser bei Starkregen nicht mehr fassen. Durch Anderung der Weg-

neigung und Einbau eines raumlichen Einlaufbauwerks wurde die Situation optimiert [Stadt Karlsruhe, Tiefbauamt]

3.11 Optimierung von Einlaufbauwerken

Der Umbau von an kritischen Stellen gelegenen Einlaufbauwerken in eine hydraulisch optimierte Form
und die Optimierung der Fassung der AuBengebietsabflisse kdnnen bereits zu einer wirkungsvollen Re-
duzierung von Uberflutungsgefahren im Siedlungsbereich fiihren. Durch die Vorschaltung von Grobre-
chen oder den Umbau von einfachen Rechen zu rdumlichen Rechen wird eine Verstopfung des Einlaufs
durch Geréll oder Geschwemmsel weitgehend verhindert. Durch die VergroBerung von StraBeneinldufen
(z. B. Doppeleinléufe, breite Querrinnen oder den Einsatz mehrerer hintereinander angeordneter Einlauf-
rinnen) und eine Neigung der Querstreben entgegen der FlieBrichtung kann zuflieBendes Wasser besser
von den Ableitungssystemen aufgenommen und ein Uberstrémen der Einlaufbauwerke erschwert wer-
den. Dabei sind der optimierten Aufnahme aufgrund der maximalen hydraulischen Leistungsfahigkeit der
ableitenden Systeme Grenzen gesetzt. Zusatzliche Rinnen kdnnen Uberschiissigen Oberfladchenabfluss
einer angrenzenden multifunktionalen Flache oder - bspw. in Kombination mit unterirdischen Entwéasse-
rungsleitungen - einer weiter entfernt liegenden Retentions- oder Versickerungsflache zufihren.
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Abbildung 16: Verbesserung der Einlaufsituation am Bebauungsrand nach Aufstellung des SRRM (Umsetzung im Zuge der Sofort-

maBnahme mit Herstellung der multifunktionalen Retention) [Biiro Heberle]
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Abbildung 17: Niederschlagsabfluss aus dem AuBengebiet wird auf verschiedene Weise gefasst (Querrinne und Wegneigung) und

durch einen Geréllfang und rdumlichen Rechen in die Kanalisation eingeleitet [Stadt Karlsruhe, Tiefobauamt]

3.1.2 Modifikation von Abflusswegen

Durch die Entfernung von Hindernissen kénnen bestehende Abflusswege modifiziert und somit Abfllsse,
die ansonsten in Richtung schutzwiirdiger Bebauung geleitet werden oder zur VergréBerung von Uberflu-
tungsflachen fuhren, gezielt in unschédliche Bereiche oder oberirdische Gewasser gelenkt werden. Dies
kann z. B. durch Offnen von Schwellen, Einbau von Mauerscharten, Beseitigung von Abflusshindernissen
(z. B. Bordsteinen) zum Gewasser oder den Riickbau von Verdolungen oder weiteren Engstellen erfolgen.

rasmm
ehemals geschlossene.
Schwelle

Abbildung 18: Sammlung des Hangwassers durch Herstellen einer Mulde und Zuleitung zum Gewasser durch eine neu geschaffene
Offnung in der Schwelle [LRA Tuttlingen]
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Abbildung 19: Durch Absenkung des Bordsteins fliet der aus dem AuBengebiet kommende Oberflachenabfluss an der Kreuzung
direkt ins Gewésser (links) anstatt entlang der StraBe in Richtung Westen in das Siedlungsgebiet (rechts) [LRA Ostalbkreis]

Beim Einbau von Scharten in Hochwasserschutzmauern muss das Schutzziel fir den Schutz vor Fluss-
hochwasser berilicksichtigt werden, insbesondere auch die zeitliche Komponente an kleineren Gewas-
sern, die den Einsatz von mobilen Schutzelementen erschweren kann. Gerade solche Falle verdeutlichen
die Notwendigkeit, spatestens bei der Risikobewertung zu integralen Schutzkonzepten zu kommen, um
geeignete und kosteneffiziente MaBnahmen abzuleiten.

Abbildung 20: Einbau von Scharten (Liicken, hier mit mobilen Dammbalken) in einer Hochwasserschutzmauer zur gezielten Ableitung

von Niederschlagswasser, das bislang bei Starkregen hangseitig im StraBenraum zu Uberflutungen gefihrt hat, in die Nagold [IQC
GmbH]
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3.2 Unterhaltungsarbeiten an bestehenden Anlagen

Bestehende Einlaufbauwerke, Ableitungssysteme und Schutzanlagen kdnnen durch mangelhafte Unter-
haltung ihre Funktion verlieren und in ungiinstigen Féllen das Risiko einer Uberflutung erhéhen. Anlagen
und Einrichtungen zum Abhalten oder Leiten von wild abflieBendem Wasser erfordern daher eine regelma-
Bige Unterhaltung durch den jeweiligen Trager der Unterhaltungslast. Die Unterhaltungslast liegti. d. R. bei

der Gemeinde.

Entwésserungselemente wie Sinkkasten, Rinnen,
Seitengrdben und Kanale missen in regelméaBigen
Abstédnden gesaubert werden, um deren hydrauli-
sche Leistungsfahigkeit zu erhalten. Aber auch Re-
chen und Anlagen zum Rickhalt von Sedimenten
und Geschiebe vor Einlaufbauwerken erfordern re-
gelmaBige Kontrolle und Wartung. Sie miussen zu-
dem durch die Unterhaltung freigehalten werden.
Nach Starkregenereignissen ist regelmaBig zu pru-

Abbildung 21: Durch Laub zugesetzter, seitlich umstrémter fen, ob eine R&umung der angelagerten Sedimente
Doppel-Einlauf [Stadt Karlsruhe, Tiefbauamt] oder sonstigen Materials erforderlich ist. Ansonsten

besteht die Gefahr eines Rick- bzw. Aufstaus und
damit einer unkontrollierten Ausuferung mit neuen, ungewollten Abflusswegen. Neben den routinemani-
gen Unterhaltungsarbeiten sollten auch anlassbezogene Kontrollen der Einlaufbauwerke, d. h. bei War-
nungen vor starken Niederschlagen, durchgefiihrt werden.

Abbildung 22: links: Zugewachsener rdumlicher Rechen [LRA Ostalbkreis]; rechts: Nach einem Starkregenereignis mit massiver

Bodenumlagerung zusedimentierter Graben(durchlass) [RP Karlsruhe]
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Die Unterhaltung bestehender und neuer Anlagen sollte klar geregelt und z. B. mit festen wiederkehren-
den Terminen in der Arbeitsplanung des kommunalen Betriebshofs vorgesehen / verankert sein. In Ver-
bindung mit einer einfachen Dokumentation der UnterhaltungsmaBnahmen, z. B. in einem Anlagenbuch,
verhindert dies das ,Vergessen® dieser Einrichtungen und gewahrleistet deren langfristige Wirksamkeit.
Parallel zu den Arbeitspléanen der Betriebshéfe sind SchutzmaBnahmen, Gberflutungsgefédhrdete Stellen
und Objekte auch in die Alarm- und Einsatzplane der jeweiligen Kommune zu Ubernehmen.

Abbildung 23: Gerdumter Entwésserungsgraben nach einem Starkregenereignis mit erheblicher Bodenerosion und -ablagerung [RP

Karlsruhe]
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4 Bauliche Schutzmaf3nahmen

4.1 Rechtliche Grundlagen

Die in diesem Kapitel aufgefiihrten SchutzmaBnahmen (Anlagen oder Bauwerke) kénnen ggf. einer Zulas-
sungspflicht unterliegen. Sie sind daher insbesondere nach den Vorgaben des Baurechts und Wasser-
rechts zu beurteilen. Es ist im Einzelfall zu priifen, ob es einer wasserrechtlichen, baurechtlichen (insbe-
sondere innerorts), naturschutzrechtlichen (AuBenbereich) oder sonstigen Zulassung, z. B. nach dem
Flurbereinigungsgesetz, bedarf.

Kleine bauliche SchutzmaBnahmen sollten idealerweise bereits im Handlungskonzept des SRRM ausrei-
chend detailliert enthalten sein. Auf diesem Weg wird die untere Wasserbehérde (UWB) friihzeitig in die
MaBnahmenplanung eingebunden und kann neben fachlichen Aspekten auch etwaige Zulassungspflich-
ten prifen. Auch kann gepriift werden, ob unabhangig von einer Zulassungspflicht andere Rechtsberei-
che betroffen sind und beteiligt werden missen (insbesondere sonstige Vorgaben nach Wasserrecht,
Baurecht, Naturschutzrecht, Bodenschutzrecht, Landwirtschaftsrecht). Beispielsweise kénnen Aus-
nahme- und Befreiungsentscheidungen, z. B. nach § 37 Abs. 3 WHG, erforderlich werden. Die Auswirkun-
gen des Vorhabens sind daher mindestens bis zum auBBergewdhnlichen Ereignis darzustellen. Treten da-
bei zusatzliche Betroffenheiten auf, ist zu prifen, ob diese durch wirtschaftlich vertretbare zusatzliche
MaBnahmen (z. B. Objektschutz) vermieden oder durch Entschadigung kompensiert werden kénnen. Die
MaBnahmen dirfen grundsatzlich keine Erhdhung des Gefahrenpotentials oder unzumutbare Verschlech-
terung der angrenzenden Nutzungen verursachen. Im Planungsprozess sind die positiven Wirkungen der
MaBnahmen, wie z. B. die Reduktion des Schadensrisikos einer Bebauung gegeniiber der Auswirkung auf
die (angrenzende) Nutzung, wie bspw. ein héheres Einstauvolumen auf einer StraBe oder haufigere Ver-
néssung einer Wiese, abzuwagen. Gegebenenfalls fallen Entschadigungen fir Nutzungseinschrénkungen
an. Dies ist im Rahmen der Planung zu kléren und ggf. in der Zulassung festzulegen.

Wird der Oberflachenabfluss infolge der Herstellung der Schutzmaf3nahme gezielt in ein oberirdisches
Gewadsser eingeleitet oder ins Grundwasser versickert, ist zu prifen, ob dafir eine wasserrechtliche Er-
laubnis nach 8 8 WHG erforderlich ist. Im Falle von Planfeststellungs- oder Plangenehmigungsverfahren
nach Flurbereinigungsgesetz (FlurbG) ist Uber eine wasserrechtliche Erlaubnis nach § 19 WHG im Einver-
nehmen mit der zustandigen Wasserbehorde zu entscheiden.

Fur MaBnahmen des Hochwasserschutzes greift das grundsétzliche Bauverbot innerhalb von Uber-
schwemmungsgebieten und Gewasserrandstreifen aufgrund der Ausnahmeregelungen in § 78 Abs. 4 S. 2
WHG und in 8 29 Abs. 3 Nr. 2 WG (standortgebunden und wasserwirtschaftlich erforderlich) nicht.

Da kleine SchutzmaBnahmen in der Regel nicht an Gewdassern durchgefihrt werden, ist auch regelmaBig
keine Fortschreibung der Hochwassergefahrenkarten (HWGK) zu erwarten. Sollten in Einzelfallen rele-
vante Auswirkungen im Bereich von HWGK-Gewd&ssern auftreten, so ist eine anlassbezogene Fortschrei-
bung der HWGK erforderlich.

Im Rahmen der Bauleitplanung sind die Belange des Hochwasserschutzes und der Hochwasservorsorge,
insbesondere die Vermeidung und Verringerung von Hochwasserschaden, ausdricklich zu bertcksichti-
gen (8 1 Abs. 6 Nr. 12 Baugesetzbuch (BauGB)). Hierunter fallen auch die Belange des SRRM (Uberflu-
tungsflachen und FlieBwege) bzw. der Umgang mit AuBengebietswasser. Bei der Ausweisung neuer Bau-
gebiete sind die Belange zum Schutz gegen Starkregenzuflisse und ggf. Flusshochwasser zu beachten.
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Dies ist durch bauliche SchutzmaBBnahmen fiir das Gesamtgebiet oder das Hoherlegen von schutzbedurf-
tigen Gebduden méglich. Bei der Aufstellung oder Anderung von Bebauungsplénen sollte einerseits die
nachrichtliche Ubernahme der Starkregengefahrenbereiche, andererseits die Festsetzung von MaBnah-
men der Niederschlagwasserbewirtschaftung bzw. des Schutzes vor oder der Reduzierung von
Starkregengefahren erfolgen.
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Abbildung 24: Ausschnitt eines Bebauungsplan-Entwurfs mit MaBnahmen zum Schutz vor AuBengebietswasser

[Stadt Karlsruhe, Stadtplanungsamt ]

Das BauGB sieht diverse Moglichkeiten vor, um solche MaBnahmen sowohl im textlichen als auch im
zeichnerischen Teil des Bebauungsplans festzusetzen. Dies kann einerseits indirekt erfolgen, indem ent-
sprechende Flachen freigehalten werden. Andererseits kénnen der Wasserwirtschaft dienliche Anlagen
als solche unmittelbar festgesetzt oder 6ffentliche Wege und Freifldchen mit einer konkreten Zweckbe-
stimmung (z. B. Regenriickhaltung oder Notentwasserung) belegt werden [LUBW, 2024]:

» besondere Nutzungszwecke von Flichen (Parkplatze, Freiflachen, Grinflachen, etc.), z. B. zur Spei-
cherung von Extremniederschlagen, multifunktionale Flachennutzung, 8 9 Abs. 1 Nr. 9 BauGB

« Flachen, die von Bebauung freizuhalten sind, z. B. Notwasserwege, § 9 Abs. 1 Nr. 10 BauGB

¢ Verkehrsflachen besonderer Zweckbestimmung, z. B. Notwasserwege, § 9 Abs. 1 Nr. 11 BauGB

¢ Freihaltung von Flachen fur die Abfall- und Abwasserbeseitigung, einschlieBlich Riickhaltung und
Versickerung von Niederschlagswasser, § 9 Abs. 1 Nr. 14 BauGB

e Festsetzung von

a.) Wasserflachen und Flachen fiir die Wasserwirtschaft,

b.) Flachen fir Hochwasserschutzanlagen, fiir die Regelung des Wasserabflusses, einschlieBlich
des Niederschlagswassers aus Starkregenereignissen,

c.) Gebieten, in denen bei der Errichtung baulicher Anlagen bestimmte bauliche oder technische
MaBnahmen getroffen werden missen, die der Vermeidung oder Verringerung von Hochwasser-
schéden einschlieBlich Schaden durch Starkregen dienen, sowie die Art dieser MaBnahmen,

22 | Kleine SchutzmaBnahmen gegen Starkregenuberflutungen



d.) Flachen, die auf einem Baugrundstiick fiir die natiirliche Versickerung von Wasser aus Nieder-
schlagen freigehalten werden missen, um insbesondere Hochwasserschéden, einschlieBlich
Schaden durch Starkregen, vorzubeugen, § 9 Abs. 1 Nr. 16 BauGB

* Belastung von Flachen mit Geh-, Fahr- und Leitungsrechten, z. B. zur Sicherung von Durchleitungen
oder Notwasserwegen, § 9 Abs. 1 Nr. 21 BauGB

Abgegrabene Flachen, Mulden oder Graben, die AuBengebietswasser bzw. Niederschlagswasser auffan-
gen und ableiten, kdnnen gestalterisch und funktional in 6ffentliche Grinfladchen integriert werden. Bei
der Neuausweisung oder Anderung von Bebauungspldnen sollte eine entsprechende Festsetzung im
zeichnerischen und textlichen Teil erfolgen.

4.2 Hydrologische/hydraulische Bemessungsgrundlagen

Fur die Dimensionierung von kleinen baulichen MaBnahmen zum Schutz vor Uberflutungen durch Stark-
regen bedarf es der Berlicksichtigung der hydrologischen und hydraulischen Situation vor Ort. Mit der
Veroffentlichung des ,,Leitfaden Kommunales Starkregenrisikomanagement in Baden-Wdrttemberg®“
[LUBW 2016] wurden speziell hierfir die ,,Oberflachenabflusskennwerte” (OAK) als hydrologische Daten-
grundlage fur die 2D-hydronumerische Modellierung von Starkregengefahrenkarten (SRGK) eingefiihrt.
Die OAK stellen fur drei verschiedene Starkniederschlagsereignisse (,,selten, ,auBergewdshnlich® und
Lextrem) den Anteil des Niederschlags dar, welcher nicht in den Boden infiltrieren kann und somit ober-
flachlich zum Abfluss kommt. Betrachtet werden jeweils 60-minltige Niederschlagsereignisse unter-
schiedlicher Intensitaten. Die sich dabei ergebenden maximalen Uberflutungsausdehnungen, Uberflu-
tungstiefen und FlieBgeschwindigkeiten werden in den Starkregengefahrenkarten dargestellt. Fiir die Mo-
dellierung der OAK kam das physikalisch basierte bodenhydrologische Niederschlag-Abflussmodell Ro-
GeR (Runoff Generation Research) der Universitat Freiburg zum Einsatz, in welchem die Abflussbildung

raumlich und zeitlich hoch aufgeldst unter Berilicksichtigung von Landnutzungsarten, Versiegelungsgra-
den, Bodeneigenschaften etc. abgebildet wird. Anders als bei Flusshochwasser, bei dem anhand von
langjahrigen Pegelmessungen auftretenden Abflussereignissen statistische Auftretenswahrscheinlichkei-
ten bzw. Jahrlichkeiten zugeordnet werden kénnen, ist dieses Vorgehen bei wild abflieBenden Oberfla-
chenabfliissen aufgrund fehlender Messwerte nicht mdglich. Den drei Starkregenabflussszenarien ,sel-
ten®, ,auBergewohnlich® und ,,extrem®“ kénnen somit derzeit keine Jahrlichkeiten anhand von vorhande-
nen Abflussstatistiken zugewiesen werden. Weitere Informationen zu den OAK kénnen dem Anhang 3
des Leitfadens [LUBW 2016] sowie dem Begleitschreiben der Universitat Freiburg zu den OAK 2023 [Uni
Freiburg 2024] entnommen werden.

Die Abbildung der flachigen hydraulischen Situation vor Ort erfolgt Uber eine zweidimensionale instatio-
nare hydronumerische Modellierung unter Berlicksichtigung eines hochaufgeldsten, um abflussrelevante
Strukturen ergénzten Gelandemodells. Die dabei modellierten maximalen Uberflutungsausdehnungen,
Uberflutungstiefen und FlieBgeschwindigkeiten werden in den Starkregengefahrenkarten dargestellt.
Dieses zur Berechnung der SRGK eingesetzte Modell (SRGK-Simulationsmodell) soll als Grundlage fiir
die Dimensionierung der nachfolgenden MaBBnahmen dienen. Zur Prifung der Wirkung der geplanten
SchutzmaBnahmen, sollten diese im Regelfall in das Simulationsmodell implementiert werden. Bei der
Bewertung ist allerdings die Gefahrdung durch die Abflussentstehung ,hinter” der SchutzmaBnahme zu
berlcksichtigen. So wird aufgrund der Methodik der Berechnungen trotz SchutzmaBnahme regelmé&Big
noch ein eingestauter Bereich in den Karten sichtbar sein (allerdings mit geringerer Ausdehnung und
Wassertiefe).

Kleine SchutzmaBnahmen gegen Starkregentberflutungen | 23


https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/47871

4.3 Schutz- und Leitstrukturen

4.3.1 Kleinschutzstrukturen

Kleinschutzstrukturen werden entlang der zu schiitzenden Flachen (Bebauung) angelegt. Sie bremsen
und lenken den Oberflachenabfluss aus dem AuBengebiet (keine wesentliche Retention) und liberneh-
men somit neben einer Schutzfunktion i. d. R. auch eine ableitende Funktion. Kleinschutzstrukturen wer-
den zumeist als kleine Erdwiélle (Verwallungen) oder niedrige Mauern (Wénde) ausgefiihrt. Sie miissen
so angelegt werden, dass das abflieBende Wasser in unschédliche Bereiche gelenkt und Uber Leitstruktu-
ren (siehe Kap. 4.3.2) oder sonstige Systeme abgeleitet wird. Der Ubergang zwischen Kleinschutzstruktur
und Leitstruktur ist daher flieBend, oft werden sie in Kombination miteinander angelegt.

Abbildung 25: Erdwall zum Schutz eines Freibads vor Hangwasser [Biiro Heberle]

Bemessungsanforderungen und Konstruktion

Die erforderliche Héhe der Kleinschutzstruktur kann aus den SRGK ermittelt werden. Die Bemessung er-
folgt mit Hilfe des SRGK-Simulationsmodells auf Grundlage der Oberfldchenabflusskennwerte. Die Maf3-
nahme wird i. d. R. fir den Lastfall ,auBergewdhnlich, verschlammt® dimensioniert. Ausnahmen hiervon
sind bei Zwangspunkten in der Situation vor Ort, unterschiedlichen Schutzanforderungen oder wirtschaft-
lichen Uberlegungen méglich.

Die bisherigen Erfahrungswerte zeigen, dass ohne Aufstau durch z. B. StraBenddmme auch am Siedlungs-
rand die starkregenbedingten Uberflutungstiefen abseits von oberirdischen Gewé&ssern bei einem auBer-
gewodhnlichen Ereignis meist nur wenige Dezimeter betragen. Kleinschutzstrukturen sind deshalb bauli-
che MaBnahmen mit einer Héhe h < 1 m (h = Oberkante Struktur bis tiefster Schnittpunkt Struktur mit Ge-
lande).

Die Geschwindigkeiten der Starkregenzuflisse kénnen relativ hoch sein. Beim Aufprall auf die Schutzein-
richtung wird dabei die kinetische Energie (Bewegungsenergie) in potentielle Energie (Lageenergie) um-
gewandelt. Dadurch kann ein Aufstau entstehen, der in der Bemessung lber die SRGK nicht immer be-
ricksichtigt ware. Zusatzlich zur hydraulisch ermittelten Wasserspiegellage sollen fir die Bemessung der
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Kleinschutzstrukturhéhe deshalb Sicherheitszuschlége berlicksichtigt werden. Dabei ist zwischen
Erdbauweise und Mauern / Wanden zu unterscheiden. Fur ein einheitliches Vorgehen bei der Beurteilung
der Wirtschaftlichkeit im Rahmen der Férderung nach FriWw 2024 werden bei Mauern und Wéanden
unabhangig von der Wassertiefe ein Zuschlag von max. 20 cm und bei Erdbauweise gestaffelt bei einer
Wassertiefe bis 50 cm ein Zuschlag von 20 cm und bis T m Wassertiefe von 30 cm als sinnvoll erachtet.
Dabei sind z. B. mégliche Setzungen oder die nicht dichtende Wirkung von Oberboden auf Erdwallen zu
beachten. Bei voll Gberstrémbaren Kleinschutzstrukturen kann auf den Zuschlag verzichtet werden.

Abbildung 26: Erdwall in Kombination mit einer Abflussmulde mit Ablauf in die Kanalisation [Biiro Heberle]

Kleinschutzstrukturen sind nach den allgemein anerkannten Regeln der Bautechnik zu errichten. Insbe-
sondere direkt oberhalb von besiedelten Bereichen ist die Struktur stabil gegen das Anstrémen des Ober-
flaichenabflusses und standsicher auszubilden. Es ist besonders auf eine gute Verdichtung des Unter-
grundes und bei Erdwéllen auf eine gute Verdichtung des Wallkérpers zu achten. Es hat eine fachge-
rechte Ausfihrung der Struktur mit geeignetem Material zu erfolgen. Zur Orientierung kénnen die Vorga-
ben der Materialeigenschaften aus der DIN 19700 und DIN 18196 herangezogen werden. Mauern missen
auf einem stabilen Fundament errichtet werden, damit diese nicht durch Erosion bzw. Unterspilung im
Untergrund kippen kénnen. Die Mauerwerkskonstruktion muss der Anstrémung und dem Wasserdruck
standhalten.

Fur Abfliisse oberhalb des Bemessungsszenarios ist davon auszugehen, dass der Fall einer Uberstro-

mung bzw. einer Uberlastung eintreten kann. Hieriiber sind die betroffenen Anlieger zu informieren und
die Konsequenzen in den Warn- / Alarm- und Einsatzplanen zu bertcksichtigen.
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Zulassungsanforderungen

Die Prufung eines moglichen Zulassungserfordernisses flir das Anlegen der Kleinschutzstruktur ist auf
das zur Bemessung gewahlte Szenario bzw. die daraus resultierende Konzeption der SchutzmafBnahme
abzustellen. Insbesondere innerorts kann die MaBnahme in den Anwendungsbereich der Bauordnung fal-
len (z. B. Mauern). Wenn Kleinschutzstrukturen unmittelbar am Gewésser erstellt werden oder erheblich
in den Wasserhaushalt eingreifen, entstehen wasserrechtliche Zulassungspflichten. In den Antragsunter-
lagen sind dann die Auswirkungen des Vorhabens mindestens bis zum auBergewdhnlichen Ereignis dar-
zustellen bzw. in Kombination mit dem Schutz vor Flusshochwasser Uber die Flussgebietsuntersuchung.
Unabh&ngig von der Zulassungspflicht sind gegebenenfalls weitere Vorgaben nach Wasserrecht, Boden-
schutzrecht, Naturschutzrecht etc. zu beachten.

Im Rahmen des Zulassungsverfahrens ist zu berlcksichtigen, dass keine Benachteiligung anderer Grund-
stiicke durch die Verdnderung des Wasserabflusses erfolgt (§ 37 WHG). Ggf. sind Nutzungsvereinbarun-
gen inkl. Regelungen zur Entschadigung fur Nutzungseinschrankungen erforderlich.

Abbildung 27: Kleinschutzstruktur (niedrige Mauer) am Siedlungsrand mit Fassung von AuBengebietswasser [Biiro Heberle]

Betrieb und Uberwachung

Die Unterhaltung der kommunalen Kleinschutzstrukturen hat in der Regel durch die Kommune zu erfol-
gen, sofern nicht in einer ggf. erforderlichen Zulassung eine andere Regelung getroffen wurde.

Bei Verwallungen (Erdbauweise) ist eine regelmaBige Mahd zur Erhaltung der geschlossenen Grasnarbe
erforderlich. Bewuchs, welcher die Stabilitat der Schutzstruktur reduzieren und gefahrden kénnte, ist
rechtzeitig zu entfernen. Der Unterhaltungspflichtige sollte einmal im Jahr sowie anlassbezogen, z. B.
nach einem Starkregenereignis, die Schutzstruktur auf Schadstellen kontrollieren und das Ergebnis sowie
ggf. durchgefiihrte Arbeiten dokumentieren. Eine stichprobenartige Uberpriifung der Anlage bzw. des
Bauwerks nach Fertigstellung durch die Zulassungsbehérde im Rahmen ihrer Uberwachungsaufgaben ist
zu empfehlen.
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4.3.2 Leitstrukturen

Leitstrukturen sollen das wild abflie-
Bende Oberflachenwasser von schutz-
wirdigen Bereichen fernhalten, indem
sie es abfangen und ableiten, z. B. in Re-
tentionsrdume oder Gewésser. Dabei
stellt auch die schadlose Ableitung
durch die Ortslage hindurch, z. B. Giber
Notwasserwege oder die kommunale
Kanalisation (sofern diese ausreichende
Abflussreserven aufweist oder ggf. nach
Umbau von Misch- in Trennkanalisation)
eine Option dar. Je nach Zielsetzung

kénnen Leitstrukturen als schmale Gréa-
ben zum schnellen, schadlosen Ablei- Abbildung 28: Leitstruktur zum Auffangen von wild abflieBendem Hangwasser

ten erstellt werden (insbesondere in mit Ableitung in den Regenwasserkanal [RP Karlsruhe]

siedlungsnahen Bereichen steht die
Leitfunktion im Vordergrund). Sie kdnnen aber auch in Form von flachen, breiten Abflussmulden ausge-
bildet werden, die den Oberfldchenabfluss zusétzlich bremsen bzw. zur (Teil-)Versickerung bringen.

Leitstrukturen im Sinne dieser Handreichung haben i. d. R. eine Ldnge von < 200 m und fuhren fir ge-
wodhnlich kein Wasser. Sie sind durchgehend und dauerhaft begriint und dienen lediglich der Ableitung
von Niederschlagsabfliissen im Falle von Starkregenereignissen, erfiillen darliber hinaus aber keine (ge-
wasserdkologischen) Funktionen. Im urbanen Bereich werden ggf. auch Rinnen, Rohrleitungen oder der
StraBenraum eingesetzt.

Oftmals werden Leitstrukturen im Anschluss an Kleinschutzstrukturen zur gezielten Ableitung des umge-
lenkten bzw. gesammelten Oberflaéchenwassers benétigt. Der Ubergang zwischen einer Kleinschutz-
struktur und einer Leitstruktur ist oft flieBend. Leitstrukturen kdnnen auch in Kombination mit Klein-
schutzstrukturen ausgebildet werden.

Bemessungsanforderungen und Konstruktion

Die Dimensionierung der Graben-/Muldenstruktur bzw. der begleitenden Kleinschutzstruktur ist mit Hilfe
des SRGK-Simulationsmodells fir den abzufiihrenden Oberflachenabfluss i. d. R. fir den Lastfall ,auBer-
gewohnlich, verschlammt® durchzufliihren. Ausnahmen hiervon sind bei Zwangspunkten in der Situation
vor Ort, unterschiedlichen Schutzanforderungen oder wirtschaftlichen Uberlegungen méglich. Dabei
muss fir Graben bzw. Mulden kein Sicherheitszuschlag bei der Tiefe beriicksichtigt werden.

Leitstrukturen bendtigen ein Gefélle fur die Wasserableitung, d. h. sie verlaufen schrag oder ldngs zur Tal-
richtung. Mulden und Graben sowie ggf. in Kombination ausgebildete Verwallungen sind dauerhaft zu be-
grinen. Bei Erosionsgefahr, z. B. aufgrund hoher FlieBgeschwindigkeiten, ist die Leitstruktur entspre-
chend zu sichern.
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Abbildung 29: Leitstruktur und Verwallung am Siedlungsrand [Biiro Heberle]

Abbildung 30: Flache Abflussmulde als Leitstruktur am Siedlungsrand [Biiro Heberle]

Zulassungsanforderungen

Die Prifung eines méglichen Zulassungserfordernisses flir das Anlegen der Leitstruktur ist auf das zur
Bemessung gewahlte Szenario bzw. die daraus resultierende Konzeption der MaBnahme abzustellen. Es
ist zu prifen, ob das Anlegen der Leitstruktur einer wasserrechtlichen, baurechtlichen, naturschutzrecht-
lichen (AuBenbereich) oder sonstigen Zulassung bedarf. Insbesondere innerorts kann die MaBnahme in
den Anwendungsbereich der Bauordnung fallen.

Bei Leitstrukturen im Sinne dieser Handreichung, die zum Sammeln und Ableiten von AuBBengebietswas-
ser bei Starkregenereignissen angelegt werden und die ansonsten kein Wasser fiihren, handelt es sich in
der Regel nicht um Gewasser, da es sich bei der Ableitung von Starkregenabfliissen um eine nur gele-
gentliche Wasseransammlung handelt.
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Sofern die untere Wasserbehorde bei ihrer Prifung zu dem Ergebnis kommt, dass die Leitstruktur nicht
nur gelegentlich Wasser fihrt und diese ein Gewé&sser von wasserwirtschaftlicher Bedeutung darstellt,
unterliegt die Errichtung einer solchen Anlage als Herstellung eines Gewassers den Vorschriften Gber
den Gewasserausbau nach § 67 ff. WHG. Der Gewasserausbau bedarf nach § 68 Abs. 1 WHG der Planfest-
stellung. Eine Ausnahme hiervon besteht nach § 68 Abs. 2 WHG, wenn nach dem UVPG keine Pflicht zur
Durchfiihrung einer Umweltvertraglichkeitsprifung besteht — was in diesem Teilbereich des SRRM regel-
maRig der Fall sein dirfte. In diesen Fallen kann der Gewéasserausbau auch mittels Plangenehmigung zu-
gelassen werden. Unter den Voraussetzungen des § 74 Abs. 7 VwV{G kann in Fallen von unwesentlicher
Bedeutung auf die Plangenehmigung verzichtet werden.

Betrieb und Uberwachung

Die Unterhaltung der kommunalen Leitstrukturen hat in der Regel durch die Kommune zu erfolgen, sofern
nicht in einer ggf. erforderlichen Zulassung eine andere Regelung getroffen wurde.

Zur Erhaltung einer geschlossenen Grasnarbe ist bei begriinten Graben und Abflussmulden eine regel-
maBige Mahd erforderlich. Hoherer Bewuchs kann zum Abbremsen des Oberfldchenabflusses beitragen.
Bewuchs, welcher das Volumen der Leitstruktur maBgeblich reduziert und nachfolgende Strukturen oder
Systeme im weiteren Verlauf durch Mitschleppen von Pflanzenteilen gefahrden kdénnte, ist jedoch recht-
zeitig zu entfernen. Es ist auch zu prifen, ob erhebliche Mengen an erodiertem Bodenmaterial / Ge-
schiebe mittransportiert und abgelagert werden. Dementsprechend muss eine regelmaBige Rdumung er-
folgen. Der Unterhaltungspflichtige sollte einmal im Jahr sowie anlassbezogen, z. B. nach einem Starkre-
genereignis, die Leitstruktur auf Ablagerungen und Schadstellen kontrollieren und das Ergebnis sowie
ggf. durchgefiihrte Arbeiten dokumentieren. Eine stichprobenartige Uberpriifung der Anlage bzw. des
Bauwerks durch die Zulassungsbehérde im Rahmen ihrer Uberwachungsaufgaben ist zu empfehlen.

4.4 Riuckhalteflachen

4.41 Riickhaltung durch bestehende Senken und tiefliegende Flachen
Durch eine teilweise oder voll-
standige Umleitung von Oberfla-

chenabfliissen, z. B. mit Hilfe von
Leitstrukturen (Kapitel 4.3.2),
kénnen natiirliche Mulden bzw.
Senken oder bestehende tiefer
liegende Flachen als Riickhalte-
raum aktiviert werden. Bei den

Siedlung

N o {

hier betrachteten MaBnahmen
handelt es sich um Rdume, wel-

il

che in die natirliche Topografie =
eingebettet sind und keine ergan- AN

zenden Aufschiittungen (Verwal-
lungen) haben. Bei entsprechen-
der Planung und Ausfihrung
kann zusatzlich ein Beitrag zur
Grundwasserneubildung geleistet

f

Abbildung 31: Zum Schutz der unterhalb liegenden Siedlung vor Oberfldchenwas-
d ser, das aus einer angrenzenden Waldflache in Richtung Siedlung flieBt, wurde eine
weraen.

natirliche Geldndemulde zwischen Ackerflachen dauerhaft begriint (extensive Wie-

sennutzung) und zur Rickhaltung und Versickerung genutzt [RP Karlsruhe]
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Denkbar ist auch die multifunktionale Nutzung von 6ffentlichen Flachen, wie Verkehrs- und Parkflachen,
Spiel- oder Sportplatzen, die im Ereignisfall temporér als Rickhaltefldchen fur ablaufendes Nieder-
schlagswasser dienen kénnen. Hierzu eignen sich idealerweise Flachen mit vergleichsweise untergeord-
neter Nutzung, z. B. befestigte, 6ffentliche Platze ohne Bebauung, StraBenflachen mit relativ geringer ver-
kehrlicher Nutzung oder selten genutzte Parkplatze. Dabei sollte die primare Nutzung der Flachen jedoch
nicht wesentlich bzw. nicht dauerhaft eingeschrankt, sondern um die wasserwirtschaftliche Funktion als
temporarer Zwischenspeicher erweitert werden. Um die Eignung von Frei- und Grinflachen als multifunk-
tionale Rickhalteraume zu bewerten, sollten bestimmte Aspekte beachtet werden. Hierzu zéhlen Gefah-
ren fur Leib und Leben, Schmutz- und Schadstoffbelastung des abflieBenden Oberfldchenwassers, Fla-
chennutzungen im Umfeld, Besitzverhaltnisse, Bodenverhaltnisse, zu erwartender Schaden bei Flutung
(Sachschaden, Reinigungskosten etc.), Méglichkeiten der Wasserzufiihrung und -ableitung und Genehmi-
gungspflichtigkeit [DWA (2013)]. Offentlich zugangliche Flachen sind dabei durch Beschilderung zu
kennzeichnen, sofern dort geféhrliche Einstauhdhen entstehen kénnen. Zudem muss auf die Sicherung
der Fldchen gegen ein weiteres, ungewolltes Ausdehnen in Risikobereiche hinein geachtet werden. Fir
weitere Informationen zu multifunktionalen Flachen wird auf bestehende Literatur verwiesen [Benden et
al. (2017); DWA (2025)].

Bemessungsanforderungen und Konstruktion

Bestehende Senken und tiefliegende Fladchen haben ein vorgegebenes und begrenztes Retentionsvolu-
men. Nach der vollstédndigen Fillung des Rickhalteraums muss bei einem weiteren Zufluss eine planma-
Bige Entlastung erfolgen. Das Entlastungssystem sollte den zugefihrten Abfluss eines au3ergewdhnli-
chen Ereignisses sicher abfuihren kédnnen. Werden hierzu Graben o. 8. angelegt, sind diese hydraulisch zu
dimensionieren und ggf. vor Erosion zu sichern (siehe Anforderungen an Leitstrukturen).

Mit der SRGK kann die Schutzwirkung
durch die Flutung der tiefliegenden
Flache bewertet werden. Uber die im
Starkregenmodell angeordneten Kon-
trollquerschnitte kdnnen die der
Senke bzw. tiefliegenden Flache zuzu-
leitenden Abflussmengen sowie der
das vorhandene Retentionsvolumen
Ubersteigende, abzuleitende Abfluss
berechnet werden. Die in der Regel
aufgrund der Niederschlagscharakte-
ristik kurzen Entleerungszeiten, die

zusatzlich Uber Versickerung und Ver-

Abbildung 32: Bestehende tiefliegende Flache kann durch Fillung mit Oberfla-

chenabfluss zur Riickhaltung genutzt werden [Biiro Heberle] dunstungskomponenten noch beein-
flusst werden kdénnen, tragen dazu

bei, Nutzungskonflikte zu verringern.

Zulassungsanforderungen

Die Flutung der Senke / tiefliegenden Flache darf zu keinen nachteiligen, unzumutbaren Auswirkungen
auf die Flachennutzung (insbesondere wirtschaftliche Schaden) fiihren, ggf. sind Nutzungseinschrankun-
gen im Zuge einer Nutzungsvereinbarung im Vorfeld zu kladren. Naturschutzrechtlich geschitzte Flachen
und Bestande dirfen nur geflutet werden, wenn dies naturschutzfachlich vertraglich ist.
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Betrieb und Uberwachung

Die Unterhaltung der zur Flutung genutzten Fldchen hat in der Regel in Eigenkontrolle durch die Kom-
mune zu erfolgen, sofern nicht in einer ggf. erforderlichen Zulassung eine andere Regelung erfolgt.

In den Senken bzw. tiefliegenden Flachen kdnnen sich nach einem Ereignis Sedimente oder andere mit-
geschwemmte Materialien ablagern. Dies fuhrt zur Reduktion des Muldenvolumens und ggf. Nutzungs-
einschrankungen. Daher ist das Erfordernis entsprechender Unterhaltungsarbeiten regelmaBig zu Uber-
prifen. Der Unterhaltungspflichtige sollte einmal im Jahr sowie anlassbezogen, z. B. nach einem Starkre-
genereignis, die Anlage auf Ablagerungen kontrollieren und das Ergebnis sowie ggf. durchgefihrte Arbei-
ten dokumentieren. Eine stichprobenartige Uberpriifung der Anlage durch die Zulassungsbehérde im
Rahmen ihrer Uberwachungsaufgaben ist zu empfehlen.

4.4.2 Riickhaltung durch Abgrabungen oder Gelindemodellierung (Kleinriickhalte)

Durch die Herstellung von Kleinriickhalten soll starkregenbedingtes Oberflachenwasser aus dem AuBen-
bereich mdglichst in der Flache zurlickgehalten werden und zumindest teilweise vor Ort versickern und
verdunsten. Durch Abgrabungen (Geléndevertiefungen, Mulden) oder einfache Geldandemodellierungen,
bspw. kleine Schwellen, Querriegel oder Verwallungen, kdnnen an topographisch geeigneten Stellen ein-
fache oder kaskadenférmig hintereinandergeschaltete naturnahe Kleinriickhalte bzw. kleine Retentions-
mulden angelegt werden. Alternativ kénnen kleine RickhaltemaBnahmen auch in Form multifunktional
genutzter Flachen geschaffen werden (siehe auch Kapitel 4.4.1).

v

Abbildung 33: Offentlicher Spielplatz wird in Kombination mit einer Verwallung zur Riickhaltung von wild abflieBendem Wasser

genutzt [Biro Heberle]
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Kleine RickhaltemaBnahmen kénnen idealerweise
auf Grinlandfldchen umgesetzt werden. Aber auch
ackerbaulich bewirtschaftete Flachen stellen kein
Ausschlusskriterium dar. Werden hinreichend viele
Kleinrtickhalte bzw. kleine Mulden Uber das Einzugs-
gebiet verteilt angelegt, kdnnen sie einen deutlichen
Beitrag zum Wasserrlickhalt sowie zur Starkung des
Landschaftswasserhaushalts leisten. Als positiven
Nebeneffekt kénnen sich bei Starkregen ggf. durch
Erosion auf oberhalb liegenden Ackerfldchen geldste
Bodenteilchen im Rickhalteraum absetzen und damit

zurlickgehalten werden (erosionsmindernde Wir-
kung). Abbildung 34: Maschinell bewirtschaftbare Retentionsmulde

zwischen zwei Ackerflachen [www.lgl-bw.de]

Bemessungsanforderungen und Konstruktion

Kleinriickhalte im Sinne dieser Handreichung umfassen i. d. R. nur wenige hundert Quadratmeter Flache
und eine Wassertiefe von weniger als 1 m. Das Riuckhaltevolumen betragt fir gewohnlich weniger als
500 m3, jedoch nicht mehr als 1.000 m?.

Des Weiteren entsprechen die Anforderungen an die Bemessung und Konstruktion denen der tiefliegen-
den Flachen. Die Stabilitdt der abgegrabenen Bereiche stellt im flachen Geldnde zumeist kein Problem
dar. Die Béschungen missen entsprechend flach geneigt sein, damit keine Steilbdschungen entstehen.
Insbesondere bei Gelandestufen ist die Stabilitdt des Erdreichs bei Einstau zu gewahrleisten. In stufigem
Geladnde muss die Abgrabung ausreichend Abstand zur Geldndestufe haben, da durch die Sickerwege im
Erdreich hier Erosionsvorgange stattfinden kdnnen. Bei Geldndemodellierungen in Form kleiner Erdwélle
wird bzgl. der Konstruktion auf Kapitel 4.3.1 (Kleinschutzstrukturen) verwiesen.

Bei der Anlage von kleinen Retentions-
mulden durch Abgrabung ist frihzeitig
im Planungsprozess die Frage nach
dem Umgang mit dem anfallenden Bo-
denmateriel zu kléren. Der Ober- und
Unterboden muss zudem separat abge-
tragen und zwischengelagert, ggf. der
Untergrund (C-Horizont) ausgehoben
und danach der Unter- und Oberboden
wieder aufgetragen werden. Dies erfor-
dert eine sorgfaltige Ausfihrung, um
Folgeschaden am Boden bspw. durch
Verdichtung oder falschen lageweisen
Einbau zu vermeiden. Die Erdarbeiten
sind bodenschonend auszufiihren (z. B.
Arbeiten nur auf abgetrocknetem Bo-
den, um Verdichtungen zu vermeiden;

Abbildung 35: Abgrabung zur Riickhaltung von Oberflachenwasser [Biiro He- g€trennter Aus- und Einbau der Boden-
berle] horizonte; moglichst ortsnaher Wieder-

einbau des anfallenden Bodenmateri-
als...). Die DIN 19731 ist zu beachten.
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Zulassungsanforderungen

Auffullungen und Abgrabungen gelten als bauliche Anlagen im Sinne der Landesbauordnung. Im Auf3en-
bereich bedirfen selbststandige Bodenauffillungen und -abgrabungen einer bau- bzw. naturschutzrecht-
lichen Genehmigung, sofern sie 500 m2 Eingriffsfliche oder 2 m Hohe / Tiefe tberschreiten. Vorhaben, die
nicht genehmigungspflichtig sind, sind der unteren Naturschutzbehdérde anzuzeigen, damit diese prtfen
kann, ob geschitzte bzw. schutzwirdige Bereiche vom Vorhaben betroffen und ob Beeintrachtigungen
der Natur und des Landschaftsbilds gegeben sind, die einen Eingriff (§ 14 NatSchG) darstellen und damit
eine naturschutzrechtliche Erlaubnis erfordern.

Die Riickhaltung darf zu keinen nachteiligen, unzumutbaren Auswirkungen auf die Flachennutzung (ins-
besondere wirtschaftliche Schaden) fuhren, ggf. sind Nutzungseinschrankungen im Zuge einer Nutzungs-
vereinbarung im Vorfeld zu klaren.

Betrieb und Uberwachung

Die Unterhaltung der Kleinrickhalte bzw. Retentionsmulden hat in der Regel in Eigenkontrolle durch die
Kommune zu erfolgen, sofern nicht in einer ggf. erforderlichen Zulassung eine andere Regelung erfolgt.
In den Mulden kénnen sich mit der Zeit Sedimente ablagern, dies fihrt zur Reduktion des Muldenvolu-
mens. Ggf. sind entsprechende Unterhaltungsarbeiten erforderlich. Der Unterhaltungspflichtige sollte
einmal im Jahr sowie anlassbezogen, z. B. nach einem Starkregenereignis, die Anlage auf Ablagerungen
und Schadstellen kontrollieren und das Ergebnis sowie ggf. durchgefiihrte Arbeiten dokumentieren. Eine
stichprobenartige Uberpriifung der Anlage durch die Zulassungsbehérde im Rahmen ihrer Uberwa-
chungsaufgaben ist zu empfehlen.
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5 Forderung nach den Forderrichtlinien Wasser-
wirtschaft (FriWw)

Das Land Baden-Wirttemberg regelt Zuwendungen fir kommunale Vorhaben des Hochwasserschutzes
und zum Schutz vor Starkregen Uber die Richtlinien des Umweltministeriums zur Férderung wasserwirt-
schaftlicher Vorhaben (Férderrichtlinien Wasserwirtschaft 2024 - FriWw 2024) vom 29. Mai 2024.

Neben der Férderung von kommunalen SRRM-Konzepten kénnen auch Vorhaben zum Schutz vor nach-
teiligen Folgen von Starkregenereignissen und Sturzfluten geférdert werden. Férderfahig sind Vorhaben
des Starkregenrisikomanagements zur Ableitung, Fassung oder Zwischenspeicherung des wild zuflieBen-
den Wassers aus AuBenbereichen auf der Grundlage eines Gesamtkonzeptes zum Schutz von Bebauun-
gen bzw. Baugebieten, die vor dem 18.02.1999 per Satzung beschlossen wurden. Hierunter fallen z. B.
Verwallungen, Leitstrukturen, Mauern und Graben, um die Sturzfluten zu fassen und schadlos abzuleiten.
Hierzu gehoren auch entsprechend ausgebildete Einlaufbereiche mit Geschwemmsel- und Sedimentfang,
ebenso Rickhalterdume, um die Abfllsse zwischenzuspeichern und gedrosselt abzufihren. Dies gilt
auch fur die Ableitung von Niederschlagswasser aus unbebauten AuBenbereichen, welches bisher in die
Kanalisation eingeleitet wurde, sofern es eine notwendige MaBnahme eines Gesamtkonzeptes ist, um
Schéden zu vermeiden.

Bei MaBnahmen zum Wasserrtickhalt durch Flutung tiefliegender Flachen kdnnen unter bestimmten Vo-
raussetzungen diese Flachen auch als Ausgleichsflachen in der Bauleitplanung z. B. als Extensivierungs-
flachen angerechnet werden. Hierfur ist die untere Naturschutzbehdrde zustandig.

Nur wirtschaftliche Vorhaben kénnen im Rahmen der zur Verfiigung stehenden Mittel geférdert werden.
Foérderantrége sind spéatestens bis einschlieBlich 1. Oktober vor Beginn des Jahres, in dem mit dem Vorha-
ben begonnen werden soll, bei der zustandigen Wasserbehdrde einzureichen. Die genaue Klarung der
Voraussetzungen flr eine Férderung hat mit der zustandigen unteren Wasserbehorde und bei komplexe-
ren Vorhaben mit der zusténdigen Bewilligungsstelle zu erfolgen.
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Anhang

Im Anhang 1 zu dieser Handreichung werden zur Veranschaulichung drei bereits umgesetzte Praxisbei-
spiele kleiner SchutzmaBnahmen gegen Starkregenuberflutungen durch wild abflieBendes Wasser aufge-
fuhrt. Um Erfahrungen sammeln und weitergeben zu kénnen, ist vorgesehen, diesen Anhang fortlaufend
mit neuen Praxisbeispielen in Form von Steckbriefen zu ergénzen und als ,living document” regelmaRig
zu aktualisieren. Hierfir wird in Anhang 2 eine Vorlage fiur die Gliederung eines Steckbriefs zur Verfligung
gestellt.
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Anhang 1: Praxisbeispiele
MaBnahmenkonzept am Freibad Eningen unter Achalm

Das nachfolgende Beispiel zeigt die Umsetzung eines MaBnahmenkonzepts mit Leit- und Kleinschutz-
strukturen. Basis bildet das erarbeitete Handlungskonzept aus dem Starkregenrisikomanagement der Ge-
meinde Eningen unter Achalm. Das am Albtrauf gelegene Trockental zeichnet sich durch ein grof3es
Hanggefalle und einen hohen Geschiebetransport aus. Die primére Funktion der SchutzmaBnahmen ist
die Ableitung von wild abflieBendem Oberfldchenwasser um und entlang des zu schiitzenden Freibadbe-
reichs. Ergédnzt werden die gewahlten Kleinschutzstrukturen durch Retentions- und Geschiebemulden
sowie der Abflussbiindelung mittels Leitstrukturen. Die in Abb. 1 dargestellten FlieBpfeile und Uberflu-
tungstiefen entsprechen der Bestandssituation vor MaBnahmenumsetzung.

Bemessung und Konstruktion

Durch die Errichtung eines maximal ca. 40 cm hohen Erdwalls (Verwallung), in Verbindung mit einem pa-
rallel verlaufenden Graben, wird der Abfluss zwischen Schwimmerbecken und Technikgebdude durch
das Freibadgelédnde hindurchgefihrt. Zur Geschiebe- und Geréllrickhaltung wurde auf einer verfigbaren,
topgraphisch geeigneten Flache ein Retentionsbereich geschaffen. Dort kann erodiertes Material aus der
Talklinge und auch eine geringe Wassermenge zurtickgehalten bzw. abgepuffert werden. Die kontinuierli-
che Entleerung und Entlastung erfolgt Gber ein Einlaufbauwerk mit Domrechen und einer Rohrleitung DN
300.

e " [Retentionsbecken 2um Geschieberlickhalt|
. i ~ -

T,

N beltund Lenkungsstktur in Formvon
¥\ Graben und Leitdanm

Abb. 1: SRRM MaBnahmenkonzept - Gelandemodell mit FlieBwegen [Biiro Heberle]
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Abb. 2: SRRM MaBnahmenkonzept - Luftbild mit FlieBwegen [Biiro Heberle]

Durch einen pragmatischen Ansatz auf Basis von Erfahrungswerten wurde der Planungsaufwand mdg-
lichst geringgehalten. Auf detaillierte hydraulische Planungsberechnungen wurde verzichtet und durch
Uberschlagige stationdre Bemessungsansatze Abflussquerschnitte festgelegt. Dies setzte allerdings vo-
raus, dass eine negative Beeintrdchtigung Dritter ausgeschlossen werden konnte. Grundsatzlich kénnen
Leit- und Kleinschutzstrukturen den Abfluss beschleunigen und so das Uberflutungsrisiko verlagern. Im
vorliegenden Fall betragt die Entfernung zur unterhalb gelegenen Bebauung etwa 1 km, so dass hier eine
nachteilige Verdnderung ausgeschlossen werden kann. Da es sich Gberwiegend um lenkende bzw. ablei-
tende MaBnahmen handelt, kann selbst bei einem Versagen der Strukturen kein groBes Wasservolumen
freigesetzt werden.

Tabelle 1: GebietskenngroB3en

Einzugsgebiet Abflussspitzen selten auBergewdhnlich extrem FGU HQ1oo

1,0 km? 0,3m3/s 0,6 m3/s 11,2 m3/s 2,3ms3/s

Da der Erdwall trotzdem auch eine stitzende Funktion Ubernehmen muss und ebenfalls weitgehend un-
durchlassig ausgebildet werden soll, wurden Anforderungen an das bindige Material mit den massenbe-
zogenen Richtwerten nach der LUBW-Arbeitshilfe zur DIN 19700 vorgegeben (Tab. 2). Der Erdwall wurde
durch lageweisen Einbau des Bodens und Verdichtung hergestellt.

Tabelle 2: Materialanforderungen an den Stiitzkérper [LUBW (2007)]

Stein- Naturlicher Gehalt an organischen  FlieBgrenze  Ausrollgrenze  Plastizitat Tongehalt
anteil Kalkgehalt Substanzen wlL wP IP (d £0,002 mm)
<35% <10 % <5% <50 % <35% 220 % 210 %

Zum Schutz der Leit- und Kleinschutzstrukturen wurden diese kurzfristig mit einer Rasenansaat begrint.
Die Erfahrungen zeigen, dass kurzzeitig FlieBgeschwindigkeiten bis zu 1,8 m/s bei einer ausgebildeten
Grasnarbe akzeptiert werden kénnen.
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Aufgrund der drtlich héheren FlieBgeschwindigkeiten (FlieBgefalle > 10 %) und damit einhergehend gro-

Ben Schleppkraften am FufB des Erdwalls wurden ErosionssicherungsmaBBnahmen vorgenommen. Diese
Sicherung erfolgte durch eine Steinschittung beginnend am FuBpunkt des Erdwalls. Die Steinschiittung
wurde seitlich Uber den FuBpunkt hochgezogen, um eine Aufldsung des Walls zu verhindern.

PlanungskenngréBBen

Verwallungsstruktur: Hohe maximal ca. 40 cm; Bdschungsneigung 1:2 bis 1:3
Grabenstruktur: Tiefe ca. 20 cm; Bdschungsneigung 1:2 bis 1:3

Retentionsmulde zum Geschieberiickhalt: Volumen ca. 150 m3, Herstellung Uberwiegend durch Ge-
landeabgrabung

Bemessung von Leit- und Kleinschutzstruktur Gberschlagig mittels FlieBformel nach Gauckler-Man-
ning-Strickler unter stationar-gleichférmigem Bemessungsansatz auf einen Abfluss von ca. 1 m3/s

Erosionssicherung: am FuBpunktbereich / Muldenbereich mittels Steinschiuttung CP45/125 sowie
Erosionsschutzmatten

der Sicherheitszuschlag wurde aufgrund der Wallhdhe (unter 50 cm) mit 20 cm gewahlt

Abb. 3: SRRM MaBnahmenkonzept - Kleinschutz- und Leitstruktur (links), Einlauf Entlastung (oben), Pflastermulde (mittig), Verwal-
lung im Bau (unten) [Biiro Heberle]
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Abb. 4: SRRM MaBnahmenkonzept — Schnittzeichnung der Leit- und Kleinschutzstruktur (links), sowie der Riickhaltung und Entlas-
tung (rechts) [Biiro Heberle]

Betrieb / Unterhaltung

Die Leitstruktur wird regelméaBig geméaht und einer Sichtkontrolle unterzogen, was im Zuge der allgemei-
nen Unterhaltung des Freibadgelandes erfolgt.

Zulassung der MaBnahme

Die MaBBnahme wurde im Zuge der Freibadsanierung umgesetzt. Das Erfordernis einer wasserrechtlichen
Zulassungspflicht wurde mit der UWB abgekléart. Im hiesigen Fall war keine wasserrechtliche Erlaubnis
erforderlich. Die Zulassung erfolgte im Zusammenhang mit dem 6ffentlich-rechtlichen Verfahren der Frei-
badumgestaltung.

Kosten / Férderung

Die Baukosten fiir die SchutzmaBnahmen lagen bei rund 50.000 € (netto). Eine Férderung durch das Land
Baden-Wiirttemberg wurde gemaB Férderrichtlinien Wasserwirtschaft (FrWw 2015) Punkt 12.1 Hochwas-
serschutz und Vorflutbeschaffung nach Absprache mit der Férderbehérde gewéhrt. Grundlage der Forde-
rung war, dass die MaBBnahme Teil des Hochwasser- und Starkregenschutzkonzeptes der Gemeinde ist.
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Multifunktionale Flache/Kleinriickhalt Nehren

Das nachfolgende Beispiel zeigt einen 7x
Kleinrtickhalt in Form einer multifunkti-
onal genutzten Retentionsflache am
Bebauungsrand der Gemeinde Nehren
im Kreis Ttbingen. Die MaBnahme
wurde im Jahr 2022 als Teil des SRRM-
Handlungskonzepts bzw. nach einem
abermaligen Starkregenereignis als So-
fortmaBnahme umgesetzt. Ziel der
MaBnahme ist es, die Starkregen-Uber-
flutungssituation mit moglichst gerin-
gem Aufwand zu verbessern. Flr eine
kurzfristige Umsetzung der MaBBnahme
wurde die im Gemeindeeigentum be-
findliche Fléache eines Spielplatzes ge-
nutzt.

Der Starkregenabfluss aus dem Auf3en-
gebiet soll dabei auf dem bestehenden

| Ableitungs-
ReR graben

o

Spielplatzgelédnde zurtickgehalten und Abb. 1: Auszug der Starkregengefahrenkarten fur das auBergew®hnliche
dann gedrosselt dem bestehenden Szenario vor Umsetzung der MaBnahme [Buro Heberle]

Mischwasserkanal zugefihrt werden.

Hierzu wurde eine rund 45 m lange Erdwallstruktur (Verwallung), ein Ableitungsgraben sowie ein Einlauf
mit Anschluss an den bestehenden Mischwassersammler hergestellt. Das ca. 7,3 ha groB3e Einzugsgebiet
wird Uberwiegend ackerbaulich genutzt. Die bereits vor Umsetzung der MaBnahmen erstellten Starkre-
gengefahrenkarten zeigen den maBgeblichen Zuflussweg auf, sodass dieser bei der Planung bertcksich-
tigt werden konnten.

Bemessung und Konstruktion

Auf eine Anlagenbemessung mittels N-A-Modell o. &. GebietskenngréBen

wurde verzichtet. Eine Gberschlagige Abschatzung
lasst jedoch vermuten, dass das Szenario ,selten” mit Einzugsgebiet 7,3 ha

der MaBnahme deutlich abgepuffert werden kann. Die
Abflussspitze SRRM 0,15 m3/s

Szenario ,selten”

GroBRe des Retentionsraums wurde anhand der Fla-
chenverfligbarkeit sowie Uber eine Begrenzung des
Wasserstands auf maximal 1 m festgelegt. Es ergibt

. . . Szenario ,,auBergewdhnlich® 0,5 m3/s
sich ein Rickhaltevolumen von rund 250 ms3. Als Dros-
selorgan wurde eine kostengunstige Rohrleitung DN
200 gewahlt. Der Erdwall wurde aus bindigem Boden Szenario .extrem® 15m3/s

mit einer Neigung von ca. 1:2 ausgefthrt und so gestal-

tet, dass der Riickhalteraum bei hdheren Wasserstianden seitlich umstréomt und dadurch eine Uberstro-
mung des Walls verhindert werden kann. Eine klassische Hochwasserentlastunganlage ist deshalb nicht
erforderlich.
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PlanungskenngréfB3en

¢ Festlegung der RetentionsraumgrdfBe anhand der Flachenverfligbarkeit sowie einer Einstauhdhe von
maximal 1 m

* ungesteuerte Drossel mit Abgabe von max. rund 80 /s

¢ Rickhalteraumvolumen ca. 250 m3

Verwallung mit bindigem Schiitt-
material herstellen, Kronenbreite

ca. 50 cm OK 10 cm Oberboden

andecken

20 cm Oberbodenabtrag
herstellen

Einlaufsituation optimieren
Einfassung des Einlaufbereichs mit
Blocksteinen;

Einlauf um ca. 25 cm tiefer setzen und
Rundeinlauf durch Rechendom ersetzen

Graben (Leitstruktur) herstellen
Anlegen eines Grabenprofils mit ca.

50 cm Tiefe; Herstellen von Bdschungs-
neigungen von = 1:2

Verwallung herstellen
Luckenschluss zwischen vorhandenen Erdwal-
len; Verlangerung entlang des Asphaltwegs

Rohrleitung DN 200 herstellen
Zur gedrosselten Einleitung in den Graben

Gelandemodellierung
Uberschussiges Material entlang
des Asphaltweges einbauen

Abb. 3: Lageplanausschnitt Planung [Biiro Heberle]
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Abb. 4: Frisch eingesater Erdwall nach Fertigstellung [Biiro Heberle]

Betrieb / Unterhaltung

Die Unterhaltspflicht fur die geplanten kanalbautechnischen Anla-
gen sowie der Retention obliegt dem Betreiber. Eine regelmafige
Mahd (mind. 2-jahrlich) sollte durchgefiihrt werden. Im Einstaufall
sowie turnusgeman alle 6 - 8 Wochen soll eine Sichtkontrolle der
Anlage erfolgen (Ablagerungen im Stauraum, Verlegung des Drosse-
lorgans bzw. Einlaufschachts, Vandalismus an der Anlage).

Zulassung der MaBnahme

Auf eine Zulassung der Anlage Uber die untere Wasserbehorde
wurde in Abstimmung verzichtet.

Kosten / F6rderung Abb. 5: Einlaufschacht mit Anschluss
an die Mischwasserkanalisation [Biiro
Die Baukosten lagen bei rund 40.000 €. Eine Férderung wurde Heberle]

nicht beantragt.
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Riickhaltung AuBengebietswasser inkl. Siedlungsentwasserung / Riick-
halteraum Gansacker

Das nachfolgende Beispiel zeigt einen
Kleinriickhalt am Bebauungsrand des
Tlbinger Stadtteils Pfrondorf, der zum
Hochwasserschutz sowie zur Entwés-
serung eines Baugebietes im Jahr 2017
erbaut wurde. Das rund 20,6 ha groBe
Einzugsgebiet des Rickhaltebeckens
Gansacker setzt sich aus einem Anteil
von ca. 65 % ackerbaulicher Flache,
ca. 20 % Grlnlandfldchen sowie einem
Siedungsanteil von ca. 15 % zusam-
men.

Das Becken wurde als Regenrickhal-
tebecken geplant und umfasst eine
Gesamtflache von etwa 1.500 mz2. Die
Einschnittbéschungen des Beckens
sowie die Béschungen der Verwal- Abb. 1: Riickhalteraum [Buro Heberle]

lung wurden mit einer Neigung von

1:3 gestaltet. Es ergibt sich ein Nutzvolumen von rund 800 m3. Der GrofBteil des Retentionsvolumens
wurde dabei durch Abgrabungen erschlossen worden, die Wallhdhe tGber Geldnde betragt lediglich ca.
50 cm.

Uber ein kombiniertes Drossel- und Entlastungsbauwerk wird die Abflussspitze gepuffert in einen Regen-
wasserkanal eingeleitet und anschlieBend einem Gewasser zugefuhrt. Die Entlastung ist dabei zweistufig
konzipiert. Wird das Becken vollstédndig gefillt erfolgt im ersten Schritt eine Entlastung iber einen Dom-
rechen in den Regenwasserkanal, so dass die dort noch vorhandenen Leistungsfahigkeiten vollstandig

ausgenutzt werden. Bei weiter steigendem Wasserstand erfolgt dann die Notentlastung in einen unkriti-
schen Bereich Uber einen abgesenkten Bereich in der Verwallung mit entsprechender Befestigung.
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Abb. 2: Auszug Starkregengefahrenkarte Szenario ,auBergewdhnlich® mit Simulation des Riickhalts [Biiro Heberle]
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Bemessung und Konstruktion

Durch die Errichtung eines rund 0,5 m hohen Erdwalls sowie einer
rund 1,5 m tiefen Abgrabung konnte ein Rickhaltevolumen von ca.
800 m? aktiviert werden. Als Drosselorgan dient ein handbetriebener

GebietskenngréBen

Schieber, der direkt am Einlauf angebracht ist und in der Regel auf
eine konstante Offnungshéhe eingestellt ist. Die Verwallung aus bin-
digem Erdmaterial ist als homogener Stitzkorper konzipiert und in
Erdbauweise hergestellt. Da nur von einer sehr geringen Wellenent-
wicklung auszugehen ist (Streichlange < 40 m) wurde eine Freibord-
héhe von 40 cm in Anlehnung an [DWA-M 176] gewahlt.
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Bemessung des Regenriickhalteraumes mit vereinfachtem Verfahren
scher KOSTRA-DWD Starkniederschlage
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Abb. 3: Lageplanausschnitt Planung [Biro Heberle]
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Betrieb / Unterhaltung

Die Unterhaltspflicht fur die kanal-
bautechnischen Anlagen sowie der
Retention obliegt der Universitats-
stadt TUbingen, vertreten durch die
Kommunalen Servicebetriebe der
Stadt Tubingen. Eine regelmaBige
Mahd (mind. 2-jéhrlich) sollte
durchgefuhrt werden. Im Einstau-
fall sowie turnusgeméan alle 4 - 6
Wochen soll eine Sichtkontrolle der
Anlage erfolgen (Ablagerungen im
Stauraum, Verlegung des Drossel-
organs, Vandalismus an der An-

lage).

Zulassung der MaBnahme

Abb. 4: Kombiniertes Drossel- und Entlastungsbauwerk [Biiro Heberle]

Der Bau und Betrieb des Rickhalteraums wurde Uber einen Wasserrechtsantrag beim Landratsamt ge-
méaRi § 48 WG genehmigt. Des Weiteren wurde fir die Einleitung des Niederschlagswassers aus dem Ge-
werbegebiet Gber eine gedrosselte Einleitung in den Regenwasserkanal und das Gewé&sser Tiefenbach

eine wasserrechtliche Erlaubnis erteilt.

Kosten / Férderung

Die Baukosten lagen bei rund 120.000 €. Eine Férderung wurde nicht beantragt.
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Anhang 2: Steckbrief-Vorlage

Name / Bezeichnung der MaBnahme
Kurze Einordnung und Beschreibung der MaBnahme (MaBnahmentyp)

Bemessung und Konstruktion
Angaben zu Bemessung und Konstruktion der MaBnahme

PlanungskenngréfB3en
Stichpunktartige Angaben zum Einzugsgebiet / zur MaBnahme

Betrieb / Unterhaltung

Zulassung der MaBnahme / Umsetzungszeitraum
Angaben zur Art der Zulassung (Wasserrecht, Baurecht, Naturschutzrecht...) und Jahr der Umsetzung
bzw. Fertigstellung der MaBnahme

Kosten / Férderung
Angaben zu Kosten und ggf. beantragter Férderung

Bilder / Kartenausschnitte
Fotos der Anlage, Planausschnitte, Ausschnitte aus der SRGK...
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