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1 Hochwassergefahrenkarten in Baden-Wirttemberg

1.1 Veranlassung des Projekts

Die Hochwassergefahrenkarten (HWGK) in Baden-Wrttemberg werden in
einem Gemeinschaftsprojekt zwischen Land und Kommunen erstellt. Dies
bedeutet, dass die Finanzierung, Ziele und Vorgehensweisen zur Erstel-
lung der Gefahrenkarten gemeinsam erarbeitet wurden. Die Regierungs-
prasidien in Baden-Wirttemberg fuhren die Arbeiten mit Hilfe von Ingeni-
eurbiros aus.

Im Zuge der Projektentwicklung wurde eine differenzierte und abgestufte
Vorgehensweise unter Beteiligung verschiedener Fachdisziplinen erarbei-
tet. Fur das landesweite Projekt sind folgende Randbedingungen zu beach-
ten:

Landesweit einheitlicher Qualitatsstandard, der sich an den Anforderun-
gen zur Ausweisung von Uberschwemmungsgebieten gemal Wasser-
gesetz orientiert;

Darstellung der Wirkung definierter Hochwasserereignisse unterschiedli-
cher Wiederkehrintervalle fir alle relevanten hochwassergefahrdeten
Siedlungsgebiete in Baden-Wurttemberg;

Berticksichtigung und Darstellung der Gefahrdung hinter und unterhalb
von Hochwasserschutzanlagen;

Einbindung des Gesamtprojektes in die EDV-Struktur des Landes;
Nutzung vorhandener Flussgebietsuntersuchungen (FGU) o.4. und

Informationsbereitstellung fur die Offentlichkeit, Kommunen und Fach-
verwaltungen auf unterschiedlichen Informationswegen.

1.2 Anwendung der Hochwassergefahrenkarten

121

1.2.2

1.2.3

Gesetzliche Ausweisung von Uberschwemmungsgebieten

Das Wassergesetz (WG) von Baden-Wirttemberg sieht seit 2004 die
gesetzliche Ausweisung von Uberschwemmungsgebieten auf Grundlage
der HWGK vor. Diese stellen auch die Uberschwemmungskernbereiche
dar, in denen der Umbruch von Grinland verboten ist. Siedlungserweite-
rungen sind in Uberschwemmungsgebieten nur in Ausnahmefallen mog-
lich (WG, 8877-79).

Die Anlagenverordnung wassergefahrdende Stoffe (VAwWS) stellt erhdhte
Anforderungen an die Lagerung jener Stoffe. In den sogenannten hoch-
wassergefahrdeten Gebieten nach 880 Wassergesetz Baden-
Wirttemberg gelten die Anforderungen der VAwWS.

Anwendung in der Raumordnung

Die HWGK werden fur die Begrindung, Abgrenzung und Festlegung
von anderen Gebieten fiir die Freiraumsicherung innerhalb der Regio-
nalplane herangezogen.

Anwendung fir die Gefahrenabwehr und Katastrophenschutz

Die HWGK stellen eine wichtige Grundlage fur die Erstellung von Alarm-
und Einsatzplanen dar. Die Gefahrenabwehr und der Katastrophen-
schutz niitzen sie, um Alarmierungswege zu definieren und erforderliche
MalRnahmen zu prazisieren.

Seite 8
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1.3

1.4

Das web-basierte Hochwasserinformationssystem (FLIWAS) beinhaltet
neben Werkzeugen fiir den Einsatzfall auch Gefahrenkarten zur visuel-
len Darstellung der Lage.

Detaillierte Informationen zum Anwendungsbereich von Hochwasserge-
fahrenkarten kbnnen dem Leitfaden ,Hochwassergefahrenkarten in Ba-
den-Wirttemberg“ von 2005 entnommen werden.

Typen der Hochwassergefahrenkarten

Es werden zwei Standardkartentypen (Typ 1 und 2) erstellt. Typ 1 stellt die
Uberflutungstiefen fiir ein 10-jahrliches, 100-jahrliches und ein Extremer-
eignis (HQ1o, HQ100 Und HQgyem) dar. Der Typ 2 zeigt die Uberflutungsfla-
chen verschiedener statistischer Jahrlichkeiten (HQo, HQsp, HQigo und
HQ:exrem). Beiden Kartentypen ist eine topografische Basiskarte hinterlegt.
Zudem wird die Wirkung von mobilen und stationaren Hochwasserschutz-
einrichtungen in den Darstellungen beriicksichtigt.

In Sonderkarten kénnen spezielle Szenarien, wie z. B. Ausfall der maf3geb-
lichen Schutzeinrichtung, dargestellt werden. In der Rheinebene werden an
die topografischen Besonderheiten angepasste Deichbreschenszenarien
und deren Auswirkungen dargestellt.

Mitarbeit der Landkreise und Kommunen im Projektablauf

Das gesamte Land wurde in 53 Teilbearbeitungsgebiete eingeteilt, die sich
an den Bearbeitungsgebieten der WRRL orientieren. Das jeweilig zustandi-
ge Regierungsprasidium leitet die Arbeiten, wobei das Regierungsprasidi-
um Stuttgart die fachliche Federfihrung sowie die finanzielle Abwicklung
inne hat. Dies sichert eine kosteneffiziente Durchfihrung und einen einheit-
lichen Qualitatsstandard.

Die Kommunen und Unteren Wasserbehorden (UWB) sind an verschiede-
nen Stellen in die Kartenerstellung involviert. Vor Beginn der hydraulischen
Berechnungen werden von den Kommunen und UWB Grundlagendaten
erhoben und das zu bearbeitende Gewassernetz Uberprift. Wahrend der
hydraulischen Bearbeitung sind die Kommunen Ansprechpartner fir die
beauftragten Ingenieurbtiros.

Nach der hydraulischen Berechnung und dem erfolgreichen Durchlaufen
der vierstufigen Qualitatssicherung, werden den Kommunen und UWB die
HWGK zur Plausibilitaétsprifung vorgestellt. Nach der abschliel3enden
Uberarbeitung der Gefahrenkarten werden sie ausgelegt und erlangen ihre
Rechtswirkung.
Begleitende Anhénge:

Anlage 1: ,Methodik zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten an eingedeichten Gewassern fir die
Rheinebene mit Hilfe von Deichbruchszenarien*

Siehe auch Wassergesetz Baden-Wurttemberg (8877-80) und Leitfaden Hochwassergefahrenkarten in
Baden-Wirttemberg
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2 Grundsatze und Kriterien fur die Erstellung

Da die Hochwassergefahrenkarten (HWGK) durch die Auslegung unmittelbar rech-
tliche Wirkung erlangen, steht der Aspekt der landesweiten vergleichbaren Vorge-
hensweise beim Umgang mit unterschiedlichen Fragestellungen und bei der Be-
reitstellung von Datengrundlagen im Zentrum der Arbeiten. Im Folgenden sind zum
Uberblick die wichtigsten Grundsatze und Kriterien fir die HWGK-Erstellung auf-
gelistet. Eine detaillierte Beschreibung der Themen kann den folgenden Kapiteln
und dem Anhang entnommen werden.

2.1

2.2

2.3

Aspekte der Datenverarbeitung

Das Projekt besitzt eine projekteinheitliche Datenstruktur. Dies bedeutet,
dass einheitliche Strukturen in der Datenlieferung und insbesondere bei
den Ergebnissen einzuhalten sind. Den beauftragten Ingenieurbiros wer-
den Vorlagen fur alle zu erfassenden Datensétze bzw. die Ergebnisse ge-
liefert. Durch dieses Vorgehen wird ein landesweit einheitlicher Datenbe-
stand erzeugt, dessen einzelne Bearbeitungseinheiten sich zusammenfih-
ren, qualitativ Uberprifen und vergleichen lassen.

Begleitende Anhénge:
Anlage 2: ,Datenauslieferung zur Bearbeitung*

HWGK-Gewassernetz

Grundlegendes Kriterium fur die Festlegung des HWGK-Gewdassernetzes
ist - basierend auf dem Gewéssernetz der WRRL - ein Einzugsgebiet
Ag > 10 km2. Das ausgewahlte Gewasser wird oberhalb der letzten Sied-
lung abgeschnitten. Nach Abstimmung mit den Kommunen wurde dieses
Gewassernetz um weitere Gewasserabschnitte ergdnzt, an denen in der
Vergangenheit bereits Hochwassergefahren auftraten.

Langere Strecken zwischen hochwassergefahrdeten Kommunen, an wel-
chen kein Schadenspotential und kein Siedlungsdruck bestehen, werden
gesondert berechnet. Dabei handelt es sind insbesondere um Waldstre-
cken, Tobel, tiefe Téaler und im Einzelfall auch Wiesentéler. Diese Strecken
sind Teil des HWGK-Gewéssernetzes besonders gekennzeichnet. Hier
werden keine Uberflutungsflachen dargestellt.

Das HWGK-Gewassernetz belauft sich insgesamt auf rund 12.300 km.

Begleitende Anhénge:
Anlage 3: ,Hochwassergefahrenkarten an Kleinstgewéassern.”

Hydrologische Daten

2.3.1 Hydrologische Grundlagen der Hochwassergefahrenkarten

Die hydrologischen Eingangsdaten basieren auf dem fir Baden-
Wirttemberg vorliegenden Verfahren zur Regionalisierung der Hoch-
wasserwahrscheinlichkeiten ,Abflusskennwerte in Baden-Wirttemberg'.
In Bereichen, in denen eine signifikante Wirkung von Hochwasserriick-
haltebecken vorhanden ist, werden die reduzierten Abflisse mit Hilfe
des Flussgebietsmodells LARSIM berechnet und fir die Erstellung der
hydraulischen Grundlagen der Gefahrenkarten verwendet. In den Berei-
chen, in denen kein Einfluss von Hochwasserriickhaltebecken vorhan-
den ist, werden die Bemessungskennwerte aus dem Regionalisierungs-
verfahren ibernommen.

Siehe Kapitel 4: ,Hydrologische Grundlagen*
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2.3.2

2.3.3

Begleitende Anhange:

Anlage 3: ,Hochwassergefahrenkarten an Kleinstgewassern*

Anlage 4: ,Bereitstellung von BemessungskenngrofRen aus LARSIM als Grundlage fir Hochwas-
sergefahrenkarten”

Siehe auch Abflusskennwerte in Baden-Wirttemberg, LUBW 2007

Hydrologische Beriicksichtigung von Hochwasserriickhaltebecken

Hochwasserriickhaltebecken werden in der Regel nur beriicksichtigt
wenn eine maf3gebliche Schutzfunktion besteht. Als Eingangsgrof3e sind
die Kriterien Volumen > 25.000 m3 und ein Mindestschutzgrad von HQ1q
festgelegt. Darlber hinaus werden Becken mit einem sehr groRen Vo-
lumen (z.B. 400.000 m3) und einem geringeren Schutzgrad als HQiqo
ebenfalls in der Hydrologie berticksichtigt.

Eine Berechnung der Stadthydrologie ist in der Regel nicht erforderlich.
Die Wirkung von Regenrickhaltebecken (RRB) bzw. Regentiberlaufbe-
cken (RUB) werden daher nicht beriicksichtigt. Sollte dies im Einzelfall
erforderlich sein, muss diese Berechnung gesondert von der Kommune
beauftragt werden.

Siehe Kapitel 4: ,Hydrologische Grundlagen*

Hydrologische Vorgaben fur Miindungsbereiche

In den Mindungsbereichen der Gewasser wird tUber die hydrologischen
Daten sichergestellt, dass realistische Situationen abgebildet werden.
So wird beispielsweise beim Zusammentreffen von zwei Flissen davon
ausgegangen, dass der Hochwasserscheitel des kleinen Nebengewas-
sers bereits abgeflossen ist, wenn im grol3en Hauptgewasser der héchs-
te Wasserspiegel erreicht wird.

Siehe Kapitel 4: ,Hydrologische Grundlagen*

Begleitende Anhange: )
Anlage 5: ,Hydraulische Randbedingungen zur Berechnung von Uberflutungsflachen im Min-
dungsbereich von Flissen*

24 Geléande- und Gewasservermessung

24.1

242

Vermessungsdaten fir Hydraulik

Terrestrische Vermessungen und das digitale Gelandemodell (DGM) der
Landesvermessung Baden-Wirttemberg stellen die Grundlage der hyd-
raulischen Berechnungen dar. Als Grundlage der hydraulischen Berech-
nung bildet das DGM die tatséachlichen Gegebenheiten im unmittelbaren
Bereich das Gewasserschlauchs nicht ausreichend genau ab. Basierend
auf der terrestrischen Vermessung wird ein 3-D-Gewasserschlauch er-
stellt und in das DGM integriert. Zudem wird das DGM nach hydrauli-
schen Aspekten (z.B. Einbau von Hochwasserschutzanlagen, Frei-
schneiden von hydraulisch wirksamen Unterfilhrungen) modifiziert, um
als Grundlage zur Ermittlung der Uberschwemmungsflachen zu dienen.

Siehe Kapitel 3: ,Digitales Gelandemodell und terrestrische Vermessung*

Begleitende Anhange:
Anlage 6: ,Formatbeschreibung WPROF*
Anlage 7: ,Qualitatssicherung Vermessung*

Freibord bei Deichen und langsbegleitenden Bauwerken

Die Auswirkungen von Dammen, Deichen und langsbegleitenden
Schutzeinrichtungen werden bei den hydraulischen Berechnungen be-
ricksichtigt. Fur Hochwasserschutzanlagen wird ein erforderliches Frei-
bord in Anlehnung an die geltenden technischen Regel (DWA Merkblatt
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2.5

2.6

2.7

M 507) oder des im Rahmen von Genehmigungsunterlagen festgelegten
Freibords, angenommen. Weitere Untersuchungen zur Bauwerkssicher-
heit werden nicht durchgefthrt.

Sonstige langsbegleitende Bauwerke wie beispielsweise Eisenbahn-
damme werden in lhrer hydraulischen Wirkung berticksichtigt und es
wird ebenfalls ein Sicherheitszuschlag von s = 0,5 m angesetzt.

Siehe Kapitel 5: ,Vorgehensweise bei der Berechnung der Hydraulischen Grundlagen zur Erstellung
der HWGK®

Begleitende Anhange:
Anlage 8: ,Bericksichtigung des Freibords im Rahmen der Erstellung der Hochwassergefahrenkar-
ten®

Einbeziehung vorhandener Daten und Untersuchungen in die HWGK

Es ist beabsichtigt, dass Untersuchungsergebnisse, die auf Hochwasser-
schutzkonzeptionen basieren und mit welchen vor Ort gearbeitet wird, auch
weiterhin - soweit dies aus Qualitatsgesichtspunkten mdglich ist - Bestand
haben. Liegen Flussgebietsuntersuchungen oder hydraulische Berechnun-
gen vor, gibt es zwei mégliche Vorgehensweisen diese in die HWGK zu in-
tegrieren:

« Sind vorliegende Untersuchung neu und verlasslich, werden diese um
den Umfang der Anforderungen der HWGK durch das bearbeitende In-
genieurbiro erweitert.

- Sind Untersuchungen Aalteren Datums, werden sie zumeist als Eich-
bzw. Kalibrierereignisse bei der hydraulischen Berechnung eingesetzt.

Beriicksichtigung von geplanten BaumalRhahmen

Grundsatzlich werden technische Hochwasserschutzmallnahmen (z.B.
Damme, Deiche, Mauern, Hochwasserriickhaltebecken, etc.) in den HWGK
erst beriicksichtigt, wenn sie funktionstiichtig sind. D.h. MalRnahmen, die
sich im Planungs- bzw. Genehmigungsstadium befinden oder die Finanzie-
rung der MalBnahme nicht gesichert ist, kdnnen erst im Zuge der Fort-
schreibung Berilcksichtigung finden.

Bei MalRBhahmen, bei denen die Bauphase unmittelbar bevorsteht oder de-
ren Realisierung aus anderen Grinden als sicher gilt, kénnen abweichende
Regelungen getroffen werden.

Vorgaben fur hydraulische Berechnungen

Um landesweit einheitliche Qualitdtsstandards zu erlangen, ist es erforder-
lich bestimmte Rahmenbedingungen fur die hydraulische Bearbeitung der
HWGK festzulegen.

Im Zuge der hydraulischen Berechnung wird ein ausfuhrlicher Bericht er-
stellt. Darin sind die Grundlagen fur die hydraulische Berechnung erlautert,
der Hochwasserschutzgrad einer Schutzanlage definiert, das Vorgehen bei
der Projektbearbeitung beschrieben und Annahmen an hydraulisch kom-
plexen Stellen erlautert.

Siehe Kapitel 5: ,Vorgehensweise bei der Berechnung der der hydraulischen Grundlagen zur Erstellung
der HWGK®

Begleitende Anhénge:
Anhang 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wurttemberg, Leistungsverzeichnis 2009*
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271

2.7.2

2.7.3

Grundsatzliche Modellierungsansatze

In der Regel wird eine stationdre Betrachtungsweise fur die hydrauli-
schen Berechnungen der HWGK-Gewasserstrecken als ausreichend
angesehen. Grundsétzlich gibt es, bis auf die unten genannten Aus-
nahmen, keine Vorgaben zur Wahl der Modellierungsmethode. Eine 1-D
Betrachtung im gegliederten Profil (Vorland links, Hauptgerinne, Vorland
rechts) wird in der Regel als ausreichend erachtet.

Fir komplexe Stromungsverhaltnisse wie beispielsweise Uberlastung
einer Verdolung, kann sich eine 2-dimensionale Betrachtungsweise im
Laufe der Bearbeitung als notwendig erweisen. Instationare Ansatze
kénnen vor allem in “Hochsystemen” bzw. bei breitflachigem Vorlandab-
fluss oder unbegrenzten Uberflutungsflachen (bspw. in der Rheinebene)
sinnvoll sein. Auch hier werden keine Vorgaben bei der Auswahl des Be-
rechnungsprogramms gemacht.

Siehe Kapitel 5: ,Vorgehensweise bei der Berechnung der der hydraulischen Grundlagen zur Erstel-
lung der HWGK*

Begleitende Anhéange:

Anlage 1: ,Methodik zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten an eingedeichten Gewassern
fur die Rheinebene mit Hilfe von Deichbruchszenarien*

Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“

Methodik in der Rheinebene

Die oben genannte Methodik und Vorgehensweise zur Berechnung der
Uberflutungsflachen ist auf die Oberrheinebene nicht (ibertragbar. In
diesem Bereich ist eine Vielzahl an Gewassern durchgangig eingedeicht
und im Hochwasserfall lassen sich mdgliche FlieRwege nur durch hyd-
raulisch komplexe Modellierungen ermitteln. Aus diesem Grund wurde
fur diesen Bereich eine separate Methodik zur Erstellung der Hochwas-
sergefahrenkarten konzipiert.

Diese Methodik tragt einerseits den beiden Besonderheiten der Rhein-
ebene: Uberlastung eines Hochwasserschutzsystems bei Uberschrei-
tung des jeweiligen Bemessungshochwassers und Bauwerksversagen
Rechnung und andererseits verfolgt sie die landesweit einheitlichen
Vorgaben und Ziele der Hochwassergefahrenkartenerstellung.

Das vollstéandige Methodikpapier Rheinebene ist in Anlage 1 zur Verfi-
gung gestellt.

Homogene Wasserspiegel in Mindungsbereichen

Fur die Wasserspiegellagenberechnung des Seitengewassers sind die
Wasserstande im Vorfluter als untere Randbedingung der Berechnung
erforderlich. Die Uberlagerung der Hochwasserwahrscheinlichkeiten
kann im Rahmen des Projekts HWGK mit Hilfe der empirischen ,Min-
dungsformel” abgeschatzt werden.

Fur die kartographische Darstellung der Mindungsbereiche wird die
Umbhiillende der Uberflutungsflachen gleicher Jahrlichkeiten beider Ge-
wasser verschnitten. Eine Zuordnung der Gefahrdung zum jeweiligen
Gewasser kann in dem Uberlappungsbereich nicht mehr gemacht wer-
den.

Die Homogenitat der Wasserspiegellagen im Ubergangsbereich von Be-
arbeitungsgebieten wird im Rahmen der hydraulischen Qualitatssiche-
rung uberprift.
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2.7.4

2.75

2.7.6

Siehe Kapitel 4: ,Hydrologische Grundlagen*
Siehe Kapitel 5: ,Vorgehensweise bei der Berechnung der der hydraulischen Grundlagen zur Erstel-
lung der HWGK*

Begleitende Anhéange:

Anlage 5: ,Hydraulische Randbedingungen zur Berechnung von Uberflutungsflachen im Miin-
dungsbereich von Flissen*

Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“

GIS-Verschneidung und Korrektur der Randbereiche

Nach der hydraulischen Berechnung und Verschneidung der errechne-
ten Wasserspiegellage mit dem hydraulisch plausiblen DGM werden die
Randbereiche der Flachenausbreitung korrigiert. Dies ist insbesondere
aufgrund von Unsicherheiten im DGM erforderlich.

Im Randbereich der errechneten Flachenausbreitung, wenn die Wasser-
stande nur wenige Zentimeter betragen, kann es zu unplausiblen kleinen
Inseln oder vom Wasserkdrper abgekoppelten kleineren Druckwasser-
bereichen kommen. Diese werden vom Ingenieurbtiro korrigiert, so dass
eine plausible Uberschwemmungsflache erzeugt wird.

Siehe Kapitel 5: ,Vorgehensweise bei der Berechnung der der hydraulischen Grundlagen zur Erstel-
lung der HWGK*

Begleitende Anhéange:
Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“

Brickenstatus bei HQqo

Im Zuge der hydraulischen Berechnungen wird jede Briicke auf einen
rechnerischen Einstau bei HQ1qo untersucht. Eine Bricke gilt als einge-
staut, wenn der Wasserspiegel den tiefsten Punkt der Unterkante der
Briicke erreicht (z.B. bei Bogenbriicken das Widerlager).

Siehe Kapitel 5: ,Vorgehensweise bei der Berechnung der der hydraulischen Grundlagen zur Erstel-
lung der HWGK*

Begleitende Anhange:
Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“

Darstellung von Geschutzten Bereichen HQ1q

Die ,Geschutzten Bereichen HQiq0* werden durch Vergleich der Szena-
rien HQ1qo Mit Wirkung der vorhandenen Hochwasserschutzanlagen und
ohne Wirkung der vorhandenen Hochwasserschutzanlagen ermittelt und
dargestellt. Fir das Szenario ,HRB wirkt nicht’ wird das maf3gebliche
HRB auf der Basis hydrologischer Berechnungen ermittelt.

Es werden fiur die hydraulischen Berechnungen im Rahmen der HWGK
keine Standsicherheitsuntersuchungen durchgefiihrt und keine dynami-
schen Bruchszenarien berechnet. Ausnahme hiervon stellt die Rhein-
ebene und gegebenenfalls begriindete Einzelfélle (z.B. Hochsysteme)
dar. Bei mehreren Bruchszenarien wird die maximale Flachenausdeh-
nung dargestellt.

Siehe Kapitel 5: ,Vorgehensweise bei der Berechnung der der hydraulischen Grundlagen zur Erstel-
lung der HWGK*

Begleitende Anhange:

Anlage 1: ,Methodik zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten an eingedeichten Gewassern
fur die Rheinebene mit Hilfe von Deichbruchszenarien®

Anlage 8: ,Beriicksichtigung des Freibords im Rahmen der Erstellung der HWGK*

Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009

Anlage 10: ,Darstellung und Berechnung Geschltzte Bereiche”
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2.8 Beauftragung von zusatzlichen Untersuchungen bzw. Detailuntersu-
chungen
Fur den Fall, dass Kommunen oder Dritte beabsichtigen, in Ergdnzung zu
den HWGK, hydraulische Detailuntersuchungen durchzufihren, ist es emp-
fehlenswert und kostengtinstiger, dasselbe Ingenieurbliro zu beauftragen,
welches auch die Hydraulik fir die HWGK berechnet hat.

Das entsprechende Ingenieurbiro kann beim zustéandigen Regierungspra-
sidium erfragt werden.
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3 Digitales Gelandemodel und terrestrische Vermessung

Grundlage der hydraulischen Berechnungen fir die Erstellung der HWGK sind ter-
restrische Vermessungen und das digitale Gelandemodell (DGM) der Landesver-
messungsverwaltung bzw. ein daraus abgeleitetes nach hydraulischen Aspekten
modifiziertes Gelandemodell. Das DGM dient zur Verschneidung mit den Wasser-
spiegellagen und damit zur Ermittlung der betroffenen Flachen, sowie als eine Da-
tengrundlage fur eine zweidimensionale hydrodynamisch-numerische-(2D-HN-)
Berechnung.

Das DGM kann in den Bereichen mit dichtem Bewuchs oder sehr dichter Bebau-
ung nicht hinreichend genau sein. Zudem werden keine Informationen tber das
Gewasserbett zur Verfligung gestellt. Daher wird basierend auf der terrestrischen
Vermessung durch die Projektsteuerung ein 3-dimensionaler Gewasserschlauch
erstellt und in das DGM integriert.

Im Zuge der hydraulischen Berechnung muss das DGM noch vom bearbeitenden
Ingenieurbiro Uberprift und ggf. bearbeitet werden. Hierzu dienen insbesondere
die terrestrisch vermessenen Gewasserprofile und Bauwerke in und am Gewas-
ser:

Laserscanbe- Terrestrische Manuelle
fliegung Vermessung Korrektur

/\

eglattetes DGM der Einarbeitung der terrestri- Einarbeitung von hydrau-
gLfndesvermessun schen Gewasservermes- lisch relevanten Objekten
g sung als 3-D- (z.B. Damm)

Gewasserschlauch

Zusatzlich zum Gewasserschlauch mussen die hydraulisch wirksamen Gelande-
formen, wie gewasserbegleitende Strukturen und Hindernisse - soweit diese bisher
nicht im DGM enthalten sind - eingearbeitet werden; hierzu zahlen beispielsweise
Damme, Mauern und Schutzbauten. Dieses unter hydraulischen Gesichtspunkten
korrigierte DGM ist die Basis einer 2-D Modellierung und dient schlief3lich auch bei
der Kartenerstellung zur Verschneidung mit den flachig ermittelten Wasserspiegel-
lagen bei der Erzeugung der HWGK.
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3.1

Digitales Gelandemodell (DGM)

3.1.1 Grundlagen

Das im Rahmen der HWGK-Erstellung verwendete digitale Gelandemo-
dell basiert auf bereinigten Héhendaten aus der Laserscan - Befliegung
der Landesvermessung Baden-Wrttemberg.

Die Laserscan - Befliegung wurde in den Jahren 2000 bis 2004
durchgefihrt.

Die mittlere Punktdichte liegt bei ca. 0,7 Punkten je Quadratmeter.

Die Rohdaten wurden Uberarbeitet. Dabei wurden Bewuchs und
Gebéaude entfernt und das 1x1m GRID mittels gewichteter Interpo-
lation erstellt. Das aufbereitete DGM repréasentiert die Gelande-
oberflache ohne Vegetation und ohne kinstlich-technische Hoch-
bauten wie Gebaude und Briicken, aber mit Fahrbahndammen
und Flussdeichen.

Der mittlere Lage- und Hohenfehler der Gitterpunkte betragt ca. *
0,3m. Der Hohenfehler auf StraRen und ebenen Flachen ist deut-
lich geringer.

Fir die Erstellung des DGM werden keine weiteren Daten aus an-
deren Vermessungen verwendet.

Eine Darstellung von Bruchkanten ist in der derzeitigen Fassung
der Landesvermessung nicht vorgesehen.

3.1.2 Grenzen des DGM fir die HWGK

Neuere anthropogene Veradnderungen der Gelandeoberflache, die
nach 2004 durchgefuhrt wurden, sind im DGM nicht enthalten.

Die HOhen an den Gitterpunkten werden fir eine Zelle (1x1 m) als
reprasentativ angesehen. Damit kdnnen kleinrAumige Strukturen,
wie Mauern, Deiche, Wehre nicht in ihrer korrekten Ausdehnung
und Hohe modelliert werden.

Gelandestrukturen mit hohem Gradienten werden erfahrungsge-
maf nur anndhernd modelliert. Dagegen sind Hohenwerte aus fla-
chen Bereichen ohne Vegetation sehr verlasslich.

Die Filterung und Bereinigung der Rohdaten weif3t zu einem sehr
geringen Mal3 Fehler auf, vor allem bei Vegetation und Gebauden.

Das DGM kann in den Bereichen mit dichtem Bewuchs oder sehr
dichter Bebauung teilweise nicht hinreichend genau sein.

Es ist keine Gewassersohle sondern der Wasserspiegel am Tag
der Befliegung im DGM abgebildet.

3.2 Terrestrische Vermessung

Ein Grof3teil der Gewasserstrecken des HWGK-Gewassernetzes wurde im
Auftrag des Landes Baden-Wirttemberg neu vermessen. Hierzu erfolgten
EU-weite Ausschreibungen nach VOL in relativ gro3en Losen mit 2000 -
5000 Querprofilen. Die Lage der Profile wurde in einem vorgelagerten
Schritt durch die (die Vermessung) begleitenden Hydrauliker festgelegt. Die
Ziele waren:

« wirtschaftliche Vorgehensweise,

&
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- zeithahe Vorgehensweise, um mdoglichst aktuelle Daten zu erhalten und
diese rechtzeitig bereitstellen zu kénnen,

« einheitlich gute Qualitat bei der Erfassung der Daten Uber das gesamte
Land,

- gute Verwertbarkeit der Daten in einem einheitlichen Standart fur die
hydraulischen Berechnungen und einheitliche Datenbezeichnungen zum
Aufbau einer landesweiten Datenbank zur weiteren Nutzung.

Diese Ziele erfordern eine zentrale Steuerung der Vermessungen und der
Qualitatssicherung. Die Daten werden auch anderen Nutzern - z.B. der
Verwaltung oder den Kommunen zur Verfigung gestellt.

Die Daten liegen digital im Tabellen-Format WPROF mit Fotos und Zeich-
nungen als PDF vor. Es wurde ausschliel3lich das Gewdasserbett (mit An-
schluss an das umliegende Gelande) und die Bauwerke in und am Gewas-
ser vermessen. Altvermessungen werden - soweit sie den Qualitatsanfor-
derungen entsprechen - in der Regel im Projekt aufbereitet und stehen in
einem einheitlichen Datenformat (Tabellen) zur Verfligung. Der Nutzen der
Aufbereitung von Altdaten wird gepruft. Die Erfahrung hat gezeigt, dass ei-
ne Neuvermessung in vielen Fallen unter finanziellen und fachlichen Ge-
sichtspunkten sinnvoller ist, als die Aufbereitung von Altdaten. Zudem ste-
hen dann aktuellere Daten, in einheitlichem Format und mit Zusatzinforma-
tionen wie Fotos zur Verfuigung.

Bei den Gewasserprofilen wurden im Zuge der terrestrischen Vermessung
keine Rauhigkeiten aufgenommen. Diese sind vom Hydrauliker wéhrend
der Bearbeitung festzulegen und bei der Ergebnisabgabe zu dokumentie-
ren.

In jedem Projekt kann aufgrund aktueller Anderungen im Ausnahmefall
noch weiterer Vermessungsbedarf entstehen.

Die Terrestrische Vermessung wurde in zwei Zyklen der Qualitatsprifung
unterzogen.

Begleitende Anhénge:
Anlage 6: ,Formatbeschreibung WPROF*

3.2.1 Qualitatssicherung der terrestrischen Vermessung

Im Zuge der Qualitatssicherung werden die Daten zunachst auf formelle
Einhaltung des WPROF Datenformats geprift.

In einem zweiten Schritt werden die Informationen der Zuordnungen ge-
prift. So z.B. die Bezeichnung und Zuordnung der Teilprofile innerhalb
des Gesamtprofils sowie die Zuordnung der Profilinformationen zur ver-
langten Querprofildarstellung und zu den Bildern.

In einem dritten Schritt wird anhand der vorgelegten Daten, der Querpro-
fildarstellungen und der Bilder die Attributierung der Profilpunkte tber-
prift und gegebenenfalls gedndert. Dabei wird insbesondere Wert auf
die Lage der funf Pflichtpunkte (Boschungsoberkante links/rechts, Bo-
schungsunterkante links/rechts, Talweg) mit den Punktattributen 3, 5, 7,
8 und 10 Wert geachtet. Dies ist deshalb notwendig, da diese Punkte
zur Herstellung des Gewésserschlauchs im DGM verwendet werden.

In einem vierten Schritt wird geprift, ob es senkrechte Wéande im Ge-
wasserprofil gibt. Falls dies der Fall ist wird dies korrigiert, da bei einigen
Berechnungsprogrammen Probleme mit senkrechten Wanden im Ge-
wasserprofil beobachtet wurden.

Seite 18



Hochwassergefahrenkarten Baden-Wirttemberg — Methodikpapier Stand 10/08/2012

3.2.2

SchlieBlich wird Uberprift, ob alle Profile die genau richtige Anzahl von
Pflichtpunkten haben.

Bei der Erstellung der Centerline wird auRerdem die Lage der Punkte
gegeniber den sonstigen vorliegenden Geoinformationsdaten visuell auf
Plausibilitat geprift.

Begleitende Anhéange:
Anlage 7: ,Qualitatssicherung Vermessung*

Qualitatssicherung der terrestrischen Daten anhand des DGM

Grundsatzlich ist die terrestrische Vermessung wesentlich genauer, als
die Modellierung der Gelandeoberflache aus Laserscan-Daten. Dement-
sprechend kdnnen aus einem Vergleich der HOheninformationen aus
DGM und Vermessung meist nur grobe Fehler der Vermessung heraus-
gefiltert werden.

Fur eine automatisierte Kontrolle wurden allen Vermessungspunkten die
Hoéhen aus dem DGM zugeordnet und die Differenzen berechnet. Als
kritisch angesehen werden Abweichungen der Hohe aus der terrestri-
schen Vermessung zu DGM > 0,5 m.

Wenn sich aus den vorhanden Unterlagen, Kommentaren, Bildern, Or-
thofotos und &hnlichem keine Erklarung fur die signifikante Abweichung
finden lasst, werden die Profile an den Vermesser zur Uberpriifung zu-
rickgegeben.

Die Qualitatssicherung Vermessung minus DGM wird mit einer groben
visuellen Uberprifung der Hohendifferenzen abgeschlossen.

Begleitende Anhange:
Anlage 7: ,Qualitatssicherung Vermessung*

3.3 Besonderheiten

3.3.1

Lagegeometrie der Gewasser (Centerline)

Die Geometrie des vorliegenden amtlichen wasserwirtschaftlichen Ge-
wassernetzes (AWGN) ist flr die Kartenerstellung nicht ausreichend, da
es in Teilbereichen Lagefehler bis zu Uber 10 Meter aufweist. Insbeson-
dere bei der Darstellung von kleineren Gewassern kann die Darstellung
in der HWGK erkennbar falsch sein. Im Extremfall liegt das Gewasser
deutlich neben der Uberflutungsflache. Darum muss die Lagegeometrie
der HWGK-Gewasser zentral neu erstellt werden.

Aus diesem Grund wird im Projekt eine ,Centerline” der Gewasser er-
stellt, welche die Lage hinreichend genau wiedergibt. Basis hierfiir sind
aus dem DGM abgeleitete Isolinien, das Luftbild und aus den terrestri-
schen Vermessungen der Pflichtpunkt ,Talweg".

Ein weiteres Problem ist die sehr oft falsche Lagedarstellung von Verdo-
lungsstrecken in Ortslagen. Diese mussen wegen der Akzeptanz der
Karten vor Ort korrekt eingearbeitet werden. Zur hydraulischen Berech-
nung reicht in der Regel die Vermessung des Verdolungsein- und Aus-
laufes.
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Beispiel fur die Abweichung des AWGN (blau) und Centerline (rot)

3.3.2 3-D Gewasserschlauch

Das digitale Gelandemodell (DGM) des Landesvermessungsamtes Ba-
den-Wirttemberg gibt das Geldnde insbesondere bei dicht bewachse-
nen Gewasserverlaufen nicht ausreichend genau wieder. Um den Ge-
wasserverlauf trotzdem in das Modell zu integrieren, wird ein synthetisch
erzeugter 3-D Gewasserschlauch in das DGM eingearbeitet. Dieser Ar-
beitsschritt wird zentral vom Auftraggeber durchgefihrt.

Ermittlung einer Centerline als Abbild des tatsachlichen Gewdasser-
verlaufes. Hierzu werden Daten der Vermessung (Mittel-
punkt=Talweg ist Zwangspunkt), des DGM und der Luftbilder he-
rangezogen.

Durch 3D-Interpolation lineare Verbindung der Vermessungspunkte
der Gewasserprofile (Objekttyp 2 oder Verbundprofil VO1) mit den
Attributen 3, 5, 7, 8, und 10 (Bdschungsober- und unterkanten und
Talweg). Die Richtung der Interpolation ist durch den Verlauf der
Centerline vorgegeben. Diese interpolierten Linien (Bruchkanten)
bilden das Gertst fur das Gewasserbett.

Integration dieser Berechnung der Bruchkanten in das 1x1 m DGM
der Landesvermessung.

Das 1x1 m DGM — GRID wird mit einer “Pseudo-Glattung* von 0,02
Meter in Punkte umgewandelt. Alle Punkte im Bereich zwischen
den Boschungsoberkanten werden geléscht und durch die Bruch-
kanten ersetzt.

Aus dem ATKIS-DLM werden die Seeflachen ubernommen (ggf. ange-
passt). Der Seeboden erhalt die Hohe (m + NN) des Wasserstandes
zum Zeitpunkt der Befliegung abziglich 2 Meter.
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4 Hydrologische Grundlagen

Die Bereitstellung landesweit vergleichbarer hydrologischer Daten ist einer der
sensibelsten Aspekte im Projekt. Es ist eine der wichtigsten Eingangsgrofien und
je nach Berechnungsweise konnen die ,richtigen* Ergebnisse grofRe Abweichun-
gen haben. Daher ist eine zentrale einheitliche Bereitstellung unerlasslich, um ver-
gleichbare Ergebnisse zu erzielen.

4.1 Hydrologische Daten

41.1

4.1.2

Regionalisierung

Die Bereitstellung der fur die hydraulischen Berechnungen notwendigen
Bemessungskennwerte erfolgt tiber das fiir Baden-Wirttemberg vorlie-
gende Regionalisierungsverfahren. Dieses Verfahren wurde am Institut
fur Wasser und Gewadsserentwicklung (IWG) der Universitat Karlsruhe
erarbeitet. Darin sind die Hochwasser-Scheitelabflisse HQy fir be-
stimmte Stitzstellen entlang des Gewassers, den sogenannten Regio-
nalisierungsknoten, angegeben.

Im Regionalisierungsverfahren ist jedoch nicht bertcksichtigt, dass die
Bemessungskennwerte insbesondere bei kleineren Einzugsgebieten
durch HRB beeinflusst werden. Um die Wirkung der HRB bei der Be-
stimmung der Bemessungskennwerte zu berlcksichtigen, werden
Flussgebietsmodelle eingesetzt.

Ebenfalls fur die Rheinebene und fur Gewasser mit einem Einzugsgebiet
Ae < 10 kmz ist die Regionalisierung fur eine Bereitstellung von hydrolo-
gischen Daten nicht geeignet.

Dies fuhrt dazu, dass im Rahmen des Projektes HWGK in der Rhein-
ebene die Hydrologie, aufbauend auf vorhandenen Untersuchungen, er-
stellt wird.

Gebiete mit einem Einzugsgebiet A < 10 km? werden generell nur in
Ausnahmeféllen beriicksichtigt. Im Falle einer Bertcksichtigung kénnen
Annahmen mittels eines gemeinsam mit der Universitéat Karlsruhe entwi-
ckelten Abschatzungsverfahren getroffen werden. Bei Einzugsgebieten
< 15 km? werden hydrologische Annahmen mit einem von der Universi-
tat Karlsruhe entwickelten Verfahren, mittels Einheitsganglinie zur Ab-
schatzung der Flle, festgelegt.

Siehe auch Abflusskennwerte in Baden-Wirttemberg, LUBW, 2007

Hydrologische Beriicksichtigung von Hochwasserriickhaltebecken

Die hydrologischen Eingangsdaten basieren auf dem fir Baden-
Wirttemberg vorliegenden Verfahren zur Regionalisierung der Hoch-
wasserwahrscheinlichkeiten. Um dabei den Einfluss der Hochwasser-
rickhaltebecken (HRB) auf die Bemessungskennwerte zu bertcksichti-
gen, werden zunachst die relevanten HRB festgelegt und in das vorlie-
gende Flussgebietsmodell LARSIM integriert. Unter Verwendung von
KOSTRA-Bemessungsniederschldgen wird dann die reduzierende Wir-
kung der HRB fiir unterschiedliche Jahrlichkeiten berechnet.
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4.1.3

In den Bereichen, in denen eine Wirkung von HRB sichtbar ist, werden
die modellierten Abflisse aus LARSIM fur die Berechnung der Gefah-
renkarten weiter verwendet. In den Bereichen, in denen kein Einfluss der
HRB vorhanden ist, werden die Bemessungskennwerte aus dem Regio-
nalisierungsverfahren ibernommen.

HRB werden in der Regel nur bericksichtigt, wenn eine maf3gebliche
Schutzfunktion besteht. Die hierfur festgelegten Kriterien wurden in Ka-
pitel 2.2.2 bereits benannt. Erflllen vorhandene HRB diese Kriterien er-
folgt eine Uberrechnung der Regionalisierung mit Hilfe des Flussge-
bietsmodells LARSIM, um den Einfluss der HRB entsprechend einzu-
bringen (siehe Kap. 4.1.3).

Begleitende Anhéange:

Anlage 4: ,Bereitstellung von Bemessungsgrof3en aus LARSIM als Grundlage fir Hochwasserge-
fahrenkarten“

Anlage 5: ,Hydraulische Randbedingungen zur Berechnung von Uberflutungsflachen im Miin-
dungsbereich von Flissen*

Siehe auch Abflusskennwerte in Baden-Wirttemberg, LUBW, 2007

LARSIM-Daten

Fur das Land Baden-Wiurttemberg wurden bereits Flussgebietsmodelle
(FGM) mit dem Programmsystem LARSIM (Large Area Runoff Simulati-
on Model) erstellt. Die vorliegenden rasterbasierten LARSIM-Modelle
haben eine raumliche Auflésung von 1x1 km2 und wurden auf Stunden-
wertbasis kalibriert.

Diese FGM sind fur die Berucksichtigung von lokalen wasserbaulichen
MalRnahmen geeignet, da durch die hohe raumliche Auflésung die
anthropogenen Eingriffe relativ lagetreu im Modell beriicksichtigt werden
konnen. Um den Einfluss von Siedlungsflachen bei der Hochwasserent-
stehung in den FGM abzubilden, ist der Anteil der Siedlungsflachen pro
Rasterzelle in das Modell Gibernommen worden. Kanalnetze oder andere
stadtische Entwasserungen sind nicht beriicksichtigt.

Die Wirkung der relevanten Hochwasserriickhaltebecken, diese werden
entsprechend der bereits beschriebenen Kriterien klassifiziert, wird
durch das Wasserhaushaltsmodell aufbereitet. Eine Berucksichtigung
von Regenrickhaltebecken findet nicht statt, ebenfalls wird keine Stadt-
hydrologie berechnet. Zur weiteren Abschatzung der Abflussfille werden
aus LARSIM auch Ganglinien bereitgestellt.

Ein weiterer Vorteil des LARSIM-Modells liegt darin, dass die hoch auf-
geldsten Rastermodelle fur das ganze Land vorliegen und somit zu-
sammen mit dem Regionalisierungsverfahren eine einheitliche hydrolo-
gische Datengrundlage bieten.

Begleitende Anhéange:

Anlage 4: ,Bereitstellung von Bemessungsgrof3en aus LARSIM als Grundlage fir Hochwasserge-
fahrenkarten“

4.2 Hydrologische Vorgaben

42.1

Kleine Einzugsgebiete

Der bearbeitende Hydrauliker prift die erhaltenen hydrologischen Daten
und passt diese gegebenenfalls an. Insbesondere der Siedlungsanteil
bzw. die Lage der Siedlung im Einzugsgebiet missen vom Hydrauliker
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4.2.2

4.2.3

geprift und gegebenenfalls eine sinnvolle Anpassung durchgeftihrt wer-
den.

Je kleiner die Einzugsgebiete sind, desto schwieriger ist die Bereitstel-
lung der hydrologischen Grundlagendaten. In einzelnen Féllen kann die
Neuerstellung der Hydrologie fiir kleine Einzugsgebiete erforderlich wer-
den. Allerdings gibt es in der Regel jedoch insbesondere in kleinen Ein-
zugsgebieten keine Aufzeichnungen Uber abgelaufene Hochwasserer-
eignisse, sodass sich die hydrologische Datenlage auch durch die Er-
stellung von Niederschlags-Abfluss-Modellen (N-A-Modell) - mangels
Kalibrierungsdaten - nicht signifikant verbessern lasst.

Die Anpassung der hydrologischen Daten durch den Hydrauliker ist im
Bericht deutlich auszuweisen. Eine landesweite Korrektur der Regionali-
sierung durch das Projekt HWGK erfolgt nicht.

Auch aufgrund der Grenzen bei der Bereitstellung verlasslicher und ver-
gleichbarerer hydrologischer Daten wurden Regelungen fir den Um-
gang mit Kleinstgewasser vereinbart.

Begleitende Anhange:
Anlage 3: ,Hochwassergefahrenkarten an Kleinstgewéassern*“

Hydrologische Vorgaben fiur die Mindungsbereiche

Die Gefahrenkarten zeigen im Mindungsbereich die Umhillende des
jeweiligen Hochwasserereignisses fur alle Gewasser. Eine Zuordnung
der Gefahrdung zum jeweiligen Gewéasser kann in diesem Uberlap-
pungsbereich nicht gemacht werden. Sollte dies fir die Gefahrenabwehr
erforderlich sein, muss eine Detailuntersuchung durch die Kommune
veranlasst werden.

In den Mindungsbereichen wird Uber die Auswahl der hydrologischen
Daten sichergestellt, dass realistische Situationen abgebildet werden.
Dabei wird grundséatzlich davon ausgegangen, dass an der Einmindung
eines kleinen Nebengewassers dessen Scheitel in der Regel bereits ab-
geflossen ist, bevor im Hauptgewasser der Scheitel der Hochwasserwel-
le ankommit.

Begleitende Anhange: )

Anlage 5: ,Hydraulische Randbedingungen zur Berechnung von Uberflutungsflachen im Min-

dungsbereich von Flissen*
Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“

Uberlagerung der Seitengewéasser mit Vorfluter

An Gewassereinmindungen miissen sinnvolle Annahmen fiir die Uber-
lagerung von Wahrscheinlichkeiten getroffen werden, hierzu wurde ein
Vorschlag erarbeitet (sogenannte ,Miindungsformel’), welcher den Hyd-
raulikern zur Verfigung gestellt wird. In begriindeten Ausnahmeféllen
kénnen die beauftragten Hydrauliker eine eigene Methodik verwenden,
diese ist jedoch vorher mit der Projektleitung abzustimmen. Gewahlte
Annahmen mussen im Erlauterungsbericht verstandlich dokumentiert
werden.

Begleitende Anhéange:

Anlage 5: ,Hydraulische Randbedingungen zur Berechnung von Uberflutungsflachen im Miin-
dungsbereich von Flissen*
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5 Vorgehensweise bei der Berechnungen der hydraulischen
Grundlagen zur Erstellung der HWGK

Im Folgenden werden die grundlegenden Arbeitsschritte der Erarbeitung der hyd-
raulischen Grundlagen fur die Erstellung der HWGK dargestellt. Im Rahmen der
Projektbearbeitung werden vom Ingenieurbiiro ausschlief3lich digitale Datensatze
an den Auftraggeber tUbergeben, die nach Abschluss der Qualitatssicherung von
der Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz (LUBW) aufbereitet
und zur Kartenerstellung herangezogen werden.

Grundlage der Bearbeitung ist das jeweilige der Ausschreibung zu Grunde gelegte
Leistungsverzeichnis ,Erstellung von hydrologischen und hydraulischen Berech-
nungen fir die Gewasser in X Losen im Projekt Hydraulik 200x".

5.1 Plausibilitatsprufung der vom Auftraggeber bereitgestellten Daten

Folgende Daten werden im Rahmen der Projektbearbeitung durch das be-
arbeitende Ingenieurbiro plausibilisiert:

Daten der Gemeindeabfrage mit Angaben zu Hochwasserschutzsyste-
men, Verdolungen, zuséatzlichen hydrologischen und hydraulischen Un-
tersuchungen, sonstigen Besonderheiten im Bearbeitungsgebiet;

Vermessungsdaten im WPROF-Format;
Centerlinie (Gewasserachse);

DGM der Landesvermessung Baden-Wirttemberg (1x1 m Raster);

Begleitende Anhénge:
Anlage 2: ,Datenauslieferung zur Bearbeitung*
Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“

5.1.1

5.1.2

Plausibilitatsprifung der Vermessungsdaten

Die terrestrischen Vermessungsdaten umfassen Gewasserprofile und
langsbegleitende HochwasserschutzmalRnhahmen. Diese werden vom
Hydrauliker plausibilisiert. Hierbei ist auch die Aktualitat zu prifen und
gegebenenfalls ein Nachvermessungsbedarf zu ermitteln.

Begleitende Anhéange:
Anlage 6: ,Formatbeschreibung WPROF*
Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“

Plausibilitatsprifung und Uberarbeitung des Gewasserverlaufs

Der digitale Gewdasserverlauf (,Centerline*) wird vom Auftraggeber auf
der Basis von Orthobildern, ALK, Flurkarten, DGM und Vermessungsda-
ten erstellt und vom Hydrauliker Gberprift. Eine lagegenaue Centerline
wird fir die Ermittlung der Lauflange, fir die hydraulische Berechnung
wie auch zur Erstellung des Gewasserschlauches im hydraulisch rele-
vanten Gelandemodell benétigt. Des Weiteren werden hydraulisch zu
berechnende Gewasserabschnitte und die ,Abschnitte ohne hydrauli-
sche Berechnungen* durch Attributierung der Centerline definiert.

Anpassungen bzw. Erganzungen sind erforderlich, wenn aufgrund von
Ortskenntnissen und Ortsbesichtigungen bessere bzw. aktuellere Infor-
mationen vorliegen. Insbesondere die Abgrenzung zwischen Verdolung
und freiem Gewasser erfolgt mit hoher Prazision.

Begleitende Anhange:
Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“
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5.2

5.3

Erstellung des ,DGM mit 3-D-Gewasserschlauch’

Nach der Plausibilitatspriifung bzw. Uberarbeitung der Centerline und deren
Lieferung an den Auftraggeber, erstellt dieser ein ,Gelandemodell mit ein-
gearbeitetem Gewasserbett" fur das entsprechende Bearbeitungsgebiet.

Hierzu wird aus der Centerlinie, den vom Hydrauliker tberpriften Vermes-
sungspunkten und dem Arbeitsgebiet ein TERRAIN des Flussschlauches
(DGM mit 3-D Gewasserschlauch) erstellt und in das DGM der Laserscan -
Befliegung des Landesvermessungsamt Baden-Wirttemberg ,eingebrannt®.
Das resultierende TERRAIN mit Gewasserschlauch wird an den Auftrag-
nehmer als Grundlage fur die Weiterverarbeitung (Verlangern der Querpro-
file, Modifizierung der Héheninformationen, usw.) zuriickgeliefert. Gleichzei-
tig mit der Auslieferung des TERRAIN werden alle relevanten zur weiteren
Modifikation notwendigen Informationen mit ausgeliefert (Bruchkanten des
Flussschlauches, Stitzstellen, AuRengrenze, Seeflachen, etc).

Fur Hochwassersimulation missen hydraulisch wirksame Strukturen, die
bisher nicht oder qualitativ unzureichend im Geldndemodell enthalten sind,
nachgearbeitet werden.

Hierzu gehdrt unter anderem

- Modellierung von Hochwasserdeichen mit den tatsachlichen Héhen (aus
Vermessung oder Planunterlagen);

« SchlieBung von Deichlicken;
- Einarbeitung von hydraulisch relevanten Durchlassen und Scharten;
- Einarbeiten von Schutzsystemen wie Riuckhaltebecken oder Talsperren;

« Unplausible Linienfihrung der Bruchkanten des Gewasserbettes in
wichtigen Gewasserabschnitten.

Nicht zu korrigieren sind Unzulanglichkeiten die durch das Bereinigen der
Laserscan — Befliegungsdaten durch das Landesvermessungsamt entstan-
den sind (z.B. einzelne Bische, Interpolationsfehler bei herausgeschnitte-
nen Gebauden etc.). Sofern solche Unzulénglichkeiten vorhanden sind und
Auswirkung auf die Flachenausbreitung haben, werden diese bei in der
Flachenausbreitung korrigiert.

Begleitende Anhénge:
Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“

Erfassung von Sachdaten und Geometrien zu Objekten

Im Rahmen der Projektbearbeitung werden unterschiedlichste hydraulisch
relevante Objekte erfasst und aufbereitet. Die Daten werden als ESRI
FEATURE CLASS erfasst und vom Hydrauliker attributiert. Vom Auftragge-
ber werden dafiur Vorlagen in einer Datenbank zur Verfigung gestellt. Das
Format und die geforderten Attributstabellen kénnen dem jeweils aktuellen
Leistungsverzeichnis Hydraulik entnommen werden.

Begleitende Anhénge:
Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“

5.3.1 Schutzsysteme

Als ,Schutzsysteme® werden samtliche Schutzeinrichtungen (Deiche,
Mauern, mobile Schutzwande und Ruckhaltebecken), die eine schit-
zende Einheit bilden, zusammengefasst. Beispielsweise kann zu einem
Schutzsystem fir eine Ortslage ein Deich mit mehreren mobilen
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5.3.2

5.3.3

Schutzwanden und weiter oberhalb des Gewassers mehrere Hochwas-
serruckhaltebecken gehoren. Der resultierende Schutzgrad des Schutz-
systems wird durch das Element mit der geringsten Jéhrlichkeit definiert.

Begleitende Anhange:
Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“

Schutzeinrichtungen

Im Thema Schutzeinrichtungen werden alle linienhaften Hochwasser-
schutzanlagen (Damme, Deiche, mobile Schutzwande, Mauern usw.) als
Einzelobjekte erfasst. Es wird der Verlauf der Mitte der Deich-, Damm-,
Mauerkrone, sowie alle mobilen Schutzwénde vom Hydrauliker in einer
Datenbank erganzt. Der Datensatz Schutzeinrichtung baut auf den Da-
tensatz ,Flussdeiche und Langsdamme“ der LUBW auf, der bereits
Deich-, Dammgeometrien und Attributdaten enthalt. Die Geometrien
werden mit hoher Prazision erfasst bzw. korrigiert und mit weiteren, im
Rahmen der HWGK relevanten Hochwasserschutzeinrichtungen, er-
ganzt.

Begleitende Anhéange:

Anlage 8: ,Bericksichtigung des Freibords im Rahmen der Erstellung der Hochwassergefahrenkar-

ten®
Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“

Gewasserbegleitende Langsstrukturen

Langsbegleitend zu Gewassern gibt es unterschiedlichste deichartig wir-
kende Bauwerke und Erdstrukturen. Dies sind insbesondere Stral3en-
und Eisenbahndamme und nicht klassifizierte deichahnliche Bauwerke.
Diese werden in der hydraulischen Berechnung beriicksichtigt, d.h. die
Bauwerke werden mittels GIS als Linienthema erfasst.

« AuBerhalb von Siedlungsbereichen wird davon ausgegangen, dass
diese Bauwerke durchlassig sind (beispielsweise durch Gewasser-
kreuzungen oder Feldwege u.&.). Im Siedlungsbereich ist dieses zu
verifizieren.

e Im Grundsatz wird bei der Festlegung der Bauwerkshdhe ein Si-
cherheitsabschlag von s = 0,5 m wegen Setzungen, Messungenau-
igkeiten, Gleiskdrpern usw. vorgenommen. In begriindeten Einzel-
fallen kann und muss hiervon abgewichen werden. Beispiel hierflr
kann eine 4-spurige BundesstralRe sein.

Hinter Bauwerken, welche als nicht durchlassig klassifiziert werden, wird
ein potentieller Druckwasserbereich fir den Fall HQ,o ausgewiesen. Ein
potentieller Druckwasserbereich ist eine durch Projektion der Wasser-
spiegellage ins Vorland erzeugte Uberflutungsflache ohne Anbindung an
den Hauptwasserkorper. Die Uberflutungsflache liegt tiefer als der er-
rechnete Wasserstand HQqo (zuflusslose Senke). Potentielle Druckwas-
serbereiche hinter als dicht klassifizierten gewasserbegleitenden Langs-
strukturen werden fur die anderen Jahrlichkeiten (HQ1, HQs0, HQEextrem)
geldscht und nicht in den HWGK dargestellt.

Begleitende Anhange:

Anlage 8: ,Bericksichtigung des Freibords im Rahmen der Erstellung der Hochwassergefahrenkar-

ten*
Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“
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5.3.4

Ruckhaltebecken und Talsperren

Gemald WIBAS-Datenkatalog sind in dieser Objektart alle Becken zu er-
fassen, die eine Stauhthe von 5 m oder einen Stauraum von uber
100.000 m3 (It. DIN 19700 T12 mittlere und grolRe Becken) aufweisen.
Daruber hinaus werden in den HWGK auch kleinere Becken, die Be-
standteil von Hochwasserschutzkonzepten sind, erfasst und bertcksich-
tigt.

Siehe Kapitel 4: ,Hydrologische Grundlagen*

Begleitende Anhéange:

Anlage 4: ,Bereitstellung von BemessungskenngréRen aus LARSIM als Grundlage fiir Hochwas-
sergefahrenkarten”

Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“

5.4 Modellerstellung und hydraulische Berechnungen

54.1

54.2

Grundséatze zur Vorgehensweise

e Es werden synthetische Hochwasserereignisse HQ,, HQ19, HQzo,
HQs0, HQ100, HQExrem Mit hydrodynamisch-numerischen (HN-) Ver-
fahren berechnet. Der Rechenlauf ,HQio00s" dient der Ermittlung
der ,Geschutzten Bereiche HQqo" unterhalb der HRB.

e Gebiete, welche durch Hochwasserschutzanlagen (Deiche, rele-
vante Hochwasserrlickhaltebecken) geschitzt sind, werden ermit-
telt und dargestellt.

e Der Schutzgrad einer Hochwasserschutzanlage wird ermittelt. Das
HQgemessung Wird fuir jede HW-Schutzanlage separat mittels eines
gesonderten Rechenlaufes ermittelt. Das HQ(T) wird auf 5-jahrliche
Ziffern (z.B. HQgs, HQgo, etc...) abgeschétzt.

 Die Wirkung von gewasserbegleitenden Langsstrukturen wird in
der Hydraulik bertcksichtigt.

e Bezlglich des Modellansatzes (1D/2D) gibt es keine Vorgaben, ei-
ne eindimensionale Betrachtung im gegliederten Profil (Vorland
links, Hauptgerinne, Vorland rechts) wird in der Regel als ausrei-
chend erachtet.

e Besondere Verhdltnisse kénnen eine zweidimensionale Berech-
nung erforderlich machen. Die Wahl des jeweils erforderlichen hyd-
raulischen Modells liegt beim bearbeitenden Hydrauliker. Bei zwei-
dimensionalen Berechnungen sollte der Gebaudebestand im Mo-
dell berticksichtigt werden.

= Instationare Berechnungen konnen sich vor allem in “Hochsyste-
men“ bzw. bei breitflachigem Abfluss wie bei der Uberlastung einer
Verdolung im Laufe der Bearbeitung als notwendig erweisen.

Begleitende Anhéange:
Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“

Verlangerung der vermessenen Querprofile fur die 1-D-HN-
Modellierung

Die im Rahmen der HWGK neu vermessenen Querprofile von Gewas-
sern und Bauwerken beschranken sich in der Regel auf den Gewasser-
schlauch inklusive eines Gewasserrandstreifens von 5-10 m. Der Um-
fang der alteren Vermessungen ist unterschiedlich, umfasst aber selten
die vollstandigen Talsohlen bis zur Grenze eines potentiellen HQgyrem-
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543

54.4

Bei der Modellerstellung von 1-D-HN-Modellen werden die vermessenen
Querprofile hydraulisch sinnvoll verlangert (die Hohenwerte der verlan-
gerten Abschnitte werden aus dem DGM generiert). Die Lange in das
Gelande hinein orientiert sich am zu erwartenden Hochstwasserstand.

Fur die Ergebnistiibergabe werden die verlangerten Querprofile als Vek-
toren herangezogen. Die Ergebnisse der hydraulischen Berechnung
fur alle berechneten Jahrlichkeiten HQ2, HQi, HQz, HQso, HQ1o0,
HQ1000s UNd HQgexrem Werden an die Profillagen angehangt, so dass die-
se im GIS lagebezogen weiterverarbeitet werden kénnen.

Begleitende Anhange:
Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“

Modellinformationen (2-D-HN-Berechnung)

Das bei der 2-D-HN-Modellierung verwendete Berechnungsnetz wird als
Polygongeometrie (gegebenenfalls als Liniengeometrie) dokumentiert.
Ebenso werden die Modellstitzpunkte (Punktgeometrie oder Tabelle)
als Ergebnis der Berechnung an den Auftraggeber tibergeben.

Es werden die folgenden Informationen abgefragt und im Rahmen der
Quialitatssicherung gepruft:

e Rechtswert

e Hochwert

e Rauhigkeit

e Gelandehohe

e FlieRgeschwindigkeit

e Fliel3richtung

e Wasserspiegellagen HQx

Begleitende Anhéange:
Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“

Modellerstellung, Verluste, Rauheiten

Die erforderlichen Rauhigkeitsbeiwerte werden anhand der von den
Querschnittsbereichen gemachten Bilder, Landnutzungsdaten und durch
Ortsbegehungen vom Modellierer festgelegt. Gleiches gilt fur Verlust-
beiwerte an Bauwerken (Querschnittseinengungen und Quer-
schnittsaufweitungen). An Querschnittseinengungen wird im Rahmen
der hydraulischen Berechnungen geprift, ob und wann sich an der
Engstelle ein FlieRwechsel mit erhdhtem Rickstau einstellt. Mdgliche
Umstrémungen an kleineren Bricken und Durchlassen werden abge-
pruft und gegebenenfalls bertcksichtigt. Die Begriindung der gewahlten
Rauheitsbeiwerte wird im Abschlussbericht dokumentiert.

Bei 2-D-HN-Modellen bildet das hydraulisch plausible Gelandemodell
mit dem integrierten 3-D-Gewasserschlauch die Datengrundlage der Be-
rechnung, erganzt durch die Daten aus der Gewasser- und Bauwerks-
vermessung.

Begleitende Anhange:
Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“

Seite 28



Hochwassergefahrenkarten Baden-Wirttemberg — Methodikpapier Stand 10/08/2012

545

5.4.6

5.4.7

5.4.8

Kalibrierung der hydraulischen Modelle

Die Eichung erfolgt anhand von Hochwassermarken, Abstichmessungen
an Briicken oder aufgenommenen Geschwemmsellinien, denen Hoch-
wasserabfliisse zugeordnet werden kénnen. Rauheitswerte, die sich aus
Eichungen ergeben, werden dann auf andere Gewdasserabschnitte Uber-
tragen, die in GrofRe und Struktur vergleichbar sind. Dort wo diese In-
formationen nicht vorliegen, nicht Ubertragen oder nicht genutzt werden
kénnen, werden Rauheitsansatze aufgrund der Gewasser- und Vorland-
struktur sowie aufgrund evtl. vorhandener gewasserbegleitender Vege-
tation geschatzt und im Erlauterungsbericht begriindet.

Vorliegende Flussgebietsuntersuchungen oder hydraulische Berech-
nungen dienen ebenfalls als Eich- bzw. Kalibrierereignisse.

Begleitende Anhéange:
Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“

Brickenstatus HQ1qo

Entlang der zu untersuchende Gewésser werden Briicken erfasst, die
bei einem HQyq rechnerisch eingestaut sind. Eine Briicke gilt als einge-
staut, wenn das entsprechende HQ1qo den tiefsten Punkt der Unterkante
der Brlcke erreicht (z.B. bei Bogenbricken das Widerlager). Die Erfas-
sung erfolgt in einem Datensatz; d.h. pro Briicke ein Punkt. Bei der Er-
mittlung des Briickenstatus wird kein Freibord beriicksichtigt.

Begleitende Anhange:
Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“

Sicherheitsbetrachtung von Schutzeinrichtungen

Fir die Ermittlung der geschiitzten Bereiche HQyqo, Wird eine Freibord-
betrachtung durchgefiihrt. Hierbei wird von der Bauwerksoberkante von
Hochwasserschutzeinrichtungen die HQo Wasserspiegellage subtra-
hiert und die Einhaltung des erforderlichen Freibordes geprift. Die Be-
rechnung erfolgt entlang des genauen Verlaufs der Liniengeometrie der
Schutzanlage. Die Differenz wird in einem Abstand von < 2 m entlang
der Linie berechnet und als Punktgeometrie gespeichert.

Begleitende Anhange:
Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“

Versagensfall einer Schutzanlage

Zur Ermittlung der ,Geschitzten Bereiche HQq0" Wird der Zustand ,ohne
Wirkung der Hochwasserschutzanlage’ mit dem Zustand ,mit Wirkung
der Hochwasserschutzanlage’ berechnet und verglichen.

Bei einer Kombination von Schutzanlagen wird nur der Wegfall einer
Hochwasserschutzanlage angesetzt (maf3gebende Schutzanlage) und
nicht eine Kombination aus dem Wegfall mehrerer Hochwasserschutz-
anlagen. Fallt z.B. die Schutzwirkung eines HRB weg, wird davon aus-
gegangen das der zum System gehoOrende Deich uneingeschrénkt in
Betrieb ist. Umgekehrt wird fir den Wegfall der Schutzwirkung des
Deichs angenommen, dass das HRB ordnungsgemarf in Betrieb ist.

Bei HRB wird mit dem kompletten Wegfall der Schutzwirkung gerechnet
(dies entspricht dem Zustand ,Becken nicht vorhanden, oder aber das
Becken ist bei Eintreffen des Hochwasserscheitels HQ.qo bereits gefullt
und der Hochwasserscheitel wird nicht gedampft.). Dies ist nicht mit ei-
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5.5

5.4.9

nem vollstandigen Versagen des Bauwerks - und der z. B. daraus ent-
stehenden Flutwellenberechnung - gleichzusetzen.

Bei groRReren deichgeschitzten Gebieten kann die Berechnung von
Bruchszenarien erforderlich sein. Diese sind so zu wahlen, dass die
grolRtmogliche Ausdehnung der hochwassergefahrdeten Flachen ent-
steht. Hierbei wird fur die HWGK die Wellenausbreitung nicht betrachtet
(siehe auch Anlage 1: ,Methodik zur Erstellung von Hochwassergefah-
renkarten an eingedeichten Gewassern fir die Rheinebene mit Hilfe von
Deichbruchszenarien®).

Begleitende Anhange:

Anlage 1: ,Methodik zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten an eingedeichten Gewéassern

fur die Rheinebene mit Hilfe von Deichbruchszenarien®
Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“

Mafgebliche Schutzanlage von HRB-Systemen

Die mafgebliche Schutzeinrichtung erzeugt, bei Wegfall der Schutzwir-
kung, die groRtmdgliche betroffene Flache und in der Regel auch die
grolRtmogliche Wassertiefe. Bei Schutzsystemen muss hierzu die Wir-
kung einzelner Schutzanlagen auf die jeweiligen Gewasserabschnitte
untersucht werden. Dies ist inshesondere bei Systemen mit mehreren
Ruckhaltebecken erforderlich. Bei Rickhaltebeckensystemen wird das
malf3gebliche Becken in der Hydrologie festgelegt.

Begleitende Anhange:
Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“

5.4.10 Darstellung von Geschutzten Bereichen HQqq

Die ,,Geschutzten Bereichen HQqqo“ werden durch Vergleich der Szena-
rien HQ1qo Mit Wirkung der vorhandenen Hochwasserschutzanlagen und
ohne Wirkung der vorhandenen Hochwasserschutzanlagen ermittelt und
dargestellt. Fur das Szenario ,HRB wirkt nicht" wird das mafigebliche
HRB auf der Basis hydrologischer Berechnungen ermittelt.

Die Ausdehnung der Wirkung unterhalb von HRB wird fir das maRgebli-
che Rickhaltebecken unter ingenieurméRigen Gesichtspunkten abge-
grenzt. Der Hydrauliker erstellt auch bei Riickhaltebecken - analog zu
den Deichen - ein Polygon als Umgrenzung des Geschutzten Bereiches.
Gibt es in einem grélReren Einzugsgebiet mehrere HRB, kann es vor-
kommen, dass ein Gewasserabschnitt in mehreren Geschitzten Berei-
chen HQqo liegt. Bei der Darstellung wird dann die grol3te Wassertiefe
dargestellt.

Begleitende Anhéange:

Anlage 8: ,Beriicksichtigung des Freibords im Rahmen der Erstellung der Hochwassergefahrenkar-
ten®

Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“
Anlage 10 ,Darstellung und Berechnung Geschitzte Bereiche*

Auswertungen der modellierten Berechnungen

Zur Ermittlung der Wassertiefen im Flussschlauch und in den Vorlandern
werden die errechneten Wasserspiegellagen durch Projektion in die Flache
und Interpolation fur jede Jahrlichkeit im ersten Schritt zu Wasserspiegella-
genrastern (mit einer Rasterauflosung von 1x1 m) Uberfuhrt. Durch Diffe-
renzenbildung (Verschnitt) zwischen dem Wasserspiegellagenraster und
dem hydraulisch plausiblen DGM werden anschlieRend die Uberflutungstie-
fenraster und Polygone der Flachenausbreitung (Anschlaglinien) erzeugt.
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Bei der Projektbearbeitung werden folgende Grundsétze eingehalten und
im Rahmen der Qualitatssicherung durch den Auftraggeber gepriift:

55.1

5.5.2

Alle Verschneidungen - zur Ermittlung der Uberschwemmungsflachen
und -tiefen - missen mit dem Uberarbeiteten Geldndemodell durchge-
fuhrt werden.

Bei der Ubergabe / Darstellung der Ergebnisse ist darauf zu achten,
dass homogene Wasserspiegellagen - keine Wasserspriinge - vorhan-
den sind. Insbesondere in den Bereichen wo unterschiedliche Berech-
nungsmethoden aufeinander treffen, wie z.B. Mindungen, muss ein
homogener Wasserspiegel hergestellt werden.

Wasserstandsspringe, die nur das Gewasserbett betreffen (z.B. Wech-
selspringe unter Briicken), dirfen nicht einfach auf das Vorland tber-
tragen werden. Rickstromungen und Hinterstromungen von Bauwerken
sind in geeigneter Weise zu berticksichtigen.

Flachenkorrekturen sind eine ingenieurmalige Betrachtung und Ab-
schatzung. Sie dienen unter anderem der Kontrolle bzw. der Plausibili-
tatsprufung von Untersuchungs- und Berechnungsergebnissen.

Begleitende Anhange:
Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“

Wasserspiegellagen fur HQx

Die homogenen Wasserspiegelraster werden fir die Hochwasserszena-
rien HQ,, HQ1p, HQ29, HQs0 HQ100 Und HQgywem SOWie — sofern vorhan-
den — fir das HQip ohne Schutzanlagen als ESRI GRID erstellt. Die
Wasserspiegellagengrids werden auch innerhalb des Arbeitsgebiets in
Bereichen erstellt, in denen das Gelande hoher ist als der Wasserspie-
gel. Somit kdnnen auch potentielle Druckwasserbereiche lokalisiert, be-
wertet und ausgewiesen werden.

Als potentielle Druckwasserbereiche (,zuflusslose Senken“) werden re-
levante Senken und Mulden definiert, die nicht mit dem Hauptuber-
schwemmungskorper verbunden sind. Potentielle Druckwasserbereiche
sind insbesondere innerhalb von Ortslagen zu betrachten, d.h. aul3er-
halb werden potentielle Druckwasserbereiche nur in besonders zu be-
grundenden Fallen - z. B. hinter dichten StraRen oder Eisenbahndam-
men — fir HQ190 ausgewiesen. Die Druckwasserbereiche HQ.qo haben
keinen Regelungscharakter sondern stellen eine weitere Information dar.

Siehe Kapitel 6: ,Bereitstellung der Hochwassergefahrenkarten®

Begleitende Anhange:
Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“

Uberflutungstiefen fir HQx

Uberflutungstiefen leiten sich aus der Differenz zwischen Wasserspie-
gellagen und dem Uberarbeiteten hydraulisch plausiblem Gelandemodell
ab. Im Rahmen der Projektbearbeitung werden die Uberflutungstiefen
fur die Hochwasserszenarien HQ19, HQso, HQ100, Und HQEgyrem UNd HQ1g0
ohne Schutzanlagen dargestellt. In Einzelfallen kénnen hier auch grof3e-
re Unstimmigkeiten des DGM erkannt werden. Diese sind dann im hyd-
raulisch plausiblen Gelandemodell zu korrigieren.

Dargestellt werden in den offentlich einsehbaren HWGK die Wassertie-
fen fir HQig. Im Rahmen des ,Online-Print-on-Demand-Service' lber
die LUBW ist es geplant, Zugriff auf die zuséatzliche Wassertiefen und
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5.6

5.7

5.5.3

Wasserspiegellagen bei HQ1g,50 und HQgem flr die Landesverwaltung
zu ermd@glichen.

Siehe Kapitel 6: ,Bereitstellung der Hochwassergefahrenkarten*

Begleitende Anhéange:
Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“

Korrektur der Flachenausbreitung

Im Randbereich von Uberflutungen, wenn die Wassertiefen nur wenige
Zentimeter betragen, kann es zu unplausiblen kleinen Inseln oder vom
Wasserkorper abgekoppelte kleinere Druckwasserflaichen kommen. Zur
Erstellung einer plausiblen Uberschwemmungsflache sind dabei vom
Hydrauliker sowohl die Randlinie wie auch Inselbereiche innerhalb der
Uberschwemmungsflache und potentielle Druckwasserbereiche auRer-
halb der Uberschwemmungsflache zu bearbeiten. Die korrigierte Fla-
chendarstellung sowie die Wassertiefenraster sind die Basis fur die Kar-
tenerstellung an der LUBW. Weiterhin sind sinnvolle Druckwasserberei-
che bei HQoo abzugrenzen.

Die Korrektur der Flachenausbreitung HQ199 0hne Schutzanlagen bein-
haltet auch die Abgrenzung des Wirkungsbereichs einer oder mehrerer
Schutzeinrichtungen (HRB).

Begleitende Anhange:
Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“

Dokumentation der Arbeiten

5.6.1

Schlussbericht mit Anlagen

In einem Schlussbericht sowie einer allgemeinverstandlichen Zusam-
menfassung sind alle Arbeitsschritte, die getroffenen Annahmen und die
Ergebnisse vom Hydrauliker zu beschreiben.

In dem Bericht finden sich Angaben zu der gewahlten Vorgehensweise
zur Hydraulischen Berechnung. Zudem werden Arbeitskarten, hydrauli-
sche und hydrologische Langsschnitte vom Hydrauliker erstellt.

Die Berichte werden den Kommunen und Unteren Wasserbehdrden zur
Plausibilitatsprufung zu Verfigung gestellt.

Zudem werden vom Hydrauliker Querprofile und Langsprofile als pdf-
Dateien verlangt.
Siehe Kapitel 6: ,Bereitstellung der Hochwassergefahrenkarten

Begleitende Anhéange:
Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“

Qualitatssicherung der hydraulischen Ergebnisdaten

Die Abgabedatensatze durchlaufen vor Freigabe fur die Plausibilitatspri-
fung durch die Unteren Wasserbehérden und Kommunen die Qualitatssi-
cherungsstufen QS 1 und QS 2 des Projektes HWGK. Weitere Informatio-
nen zum Ablauf der Qualitatssicherung sind dem Anhang ,Qualitatssiche-
rung“ zu entnehmen.

Um einen einheitlichen Standard der Berechnungen fir das gesamte Land
zu gewabhrleisten werden alle Ergebnisse einer Qualitatssicherung unterzo-
gen. Die hydraulische Qualitatssicherung erfolgt in insgesamt 4 Stufen.
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Die Qualitatsstufe 1 (QS 1) betrifft die Uberpriifung der Ergebnisse der hyd-
raulischen Berechnungen auf Vollstdndigkeit, einheitliches Datenformat,
Uberflutungsflachen eines HQ1qo = HQs, etc. Werden die Standards dieser
Stufe erreicht, erfolgt die Weitergabe der Ergebnisse an die QS 2. In die-
sem Arbeitsschritt werden besonders die GIS-technischen Berechnungser-
gebnisse und die Hydraulik detailliert Gberpruft. Hierbei liegt der Schwer-
punkt auf den Miindungsbereichen, Ubergange zwischen 1D/2D-Modellen,
Um- und Hinterlaufigkeiten, Verdolungen etc. Zu diesen Punkten werden
die Begriindungen und Beschreibungen im Bericht des Hydraulikers heran-
gezogen.

Im Arbeitsschritt QS 3 und 4 ist die Ortliche Kenntnis der Unteren Verwal-
tungsbehorden und Kommunen gefragt. Die Gefahrenkarten werden hier-
bei auf ihre Plausibilitat Gberpruift.

Begleitende Anhénge:

Anlage 9: ,Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg, Leistungsverzeichnis 2009“

Anlage 11: ,Qualitatssicherung Hydraulik*
Anlage 12: ,Handlungsanleitung zur Plausibilitatspriifung der Hochwassergefahrenkarten*
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6 Bereitstellung der Hochwassergefahrenkarten

Der letzte Bearbeitungsschritt der HWGK-Erstellung findet bei der Landesanstalt
fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg (LUBW) statt. Hier-
bei werden aus den berechneten Wasserspiegellagen und den Gelandeinformati-
onen die Gefahrenkarten erstellt. Vor der abschlielenden Offenlage prufen die
Unteren Verwaltungsbehdérden und Kommunen die Karten auf Plausibilitat.
SchlieR3lich werden den verschiedenen Nutzern die Ergebnisse auf mehreren We-
gen zur Verflgung gestellt.

6.1

6.2

Hintergrund

Als Ergebnis der hydraulischen Berechnung geben die Ingenieurbiiros aus-
schliel3lich digitale Daten ab. Hierfiir wurden von der LUBW entsprechende
Vorgaben definiert (z. B. hinsichtlich Datenformaten). ). Fiir die Ubernahme
der Daten in die eigens fur HWGK entwickelten Infrastrukturen wurden von
der LUBW Prozeduren entwickelt.

Schon zu Beginn der hydraulischen Bearbeitung wurden nur standardisier-
te Formatvorlagen und Geodaten aus dem zentralen Datenpool der LUBW
den Ingenieurbiiros zur Verfiigung gestellt. Hierbei kommen insbesondere
Produkte der ArcGIS-Familie, Firma ESRI, zum Einsatz. Oberstes Ziel ist
es, eine landesweit einheitliche Datenstrukturen sicherzustellen.

Die GIS-technische Datenintegration und kartographische Aufbereitung der
HWGK-Informationen geschieht fir das gesamte Land zentral bei der
LUBW.

Neben der kartografischen Datenaufbereitung ist die LUBW auch verant-
wortlich fir die digitale Bereitstellung der HWGK. Hierfir gibt es eine Viel-
zahl von Angeboten, welche das Arbeiten mit den Gefahrenkarten erleich-
tern sollen.

Fur die Bereitstellung der HWGK-Informationen wird hauptsachlich das
Medium Internet genitzt. Eine Vielzahl von Vorteilen spricht fur die web-
basierten Kartendienste, welche eine hohe Aktualitéat gewahrleisten, spezi-
fische Auswabhlkriterien der Nutzer erlauben und eine ortsunabhéngige Be-
reitstellung ermdglichen.

Die internetbasierten Karten-Viewer sind mit vielen Funktionen ausgestat-
tet, die eine Informationsabfrage, wie z. B. von Uberflutungstiefen, Wasser-
spiegellagen und Gelandehéhen ermdglichen.

Fur die unterschiedlichen Nutzergruppen sind verschiedene Dienste entwi-
ckelt worden; diese sind im Folgenden erlautert.

Bereitstellung fur die Wasserbehdrden und Gemeinden

Entsprechend 8§ 77 Abs. 3 des Wassergesetzes Baden-Wurttemberg (WG)
miissen in Karten dargestellte Uberschwemmungsgebiete und Uber-
schwemmungskernbereiche bei den Wasserbehérden und Gemeinden
ausgelegt werden. Diese Karten werden im Zuge einer Hochwasserpart-
nerschaftstagung den Wasserbehdrden und Gemeinden in Papierform vom
zustandigen Regierungsprasidium zur Offenlegung Ubergeben. Alle dar-
Uber hinausgehenden HWGK-Informationen werden digital tGber das Inter-
net bzw. auf Datentrager bereitgestellt.

Im  passwortgeschitzen “Internen Bereich fur die Verwaltung”
(www.uvm.baden-wuerttemberg.de) werden alle fur die Verwaltung rele-
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vanten Informationen zu den HWGK bereitgestellt. Diese Plattform beinhal-
tet unter anderem den HWGKViewer’", den Print-on-Demand-Service
sowie bereits verotffentlichte HWGK im PDF-Format.

Der HWGKViewer™"® beinhaltet beiden Kartentypen (Uberflutungstiefe und
-flache). Er erlaubt eine VergréRerung des Mal3stabs bis 1:2.500 und stellt
dabei die Flurstiicksnummern dar. Basierend auf der Automatisierten Lie-
genschaftskarte (ALK) werden Flursticksnummern und Hausnummern an-
gezeigt.

Mit Hilfe des ,i-Buttons" kdnnen Hochwasser- sowie Geldndehdhen an ei-
ner zu definierenden Stellen abgefragt werden. Entsprechend der Hoch-
wassersituation werden an entsprechender Stelle die Uberflutungstiefen bei
Hochwasserereignissen (HQ19, HQ 50 HQ 100 Und HQgyem) dargestellt und
die dazugehdrige Wasserspiegellage in miNN ausgegeben.

Abbildung: Abfragefunktion im HWGKViewer™"s

Uber die Such-Funktion kann lber die Eingabe
von Landkreis, Postleitzahl, Gemeinde, StralRe
und Hausnummer der gewilnschte
Kartenausschnitt angezeigt werden um Auskunft
Uber die zu erwartenden Hochwassersituationen
erhalten.

Entsprechend des Kartentyps stellt der Viewer

alle Karteninhalte dar, wie sie in den PDF-Karten enthalten sind (Tiefendar-
stellung, Flachenausbreitung, Hochwasserschutzeinrichtung, geschitzte
Bereiche, Hochwasserrickhaltebecken, Briickenstatus, Verdolungsstrecke
etc.).

Uber die Druckfunktion des HWGKViewer™ " |4sst sich ein gewiinschter
Bereich, auf diesen ist der Viewer zuvor zu zentrieren, definieren und ent-
sprechend eigener Anforderungen ausdrucken bzw. plotten. Diese Funktion
wird ,,Print-on-Demand-Service" bzw. ,erweitertes Drucken (PDF)" genannt.
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Abbildung: Auswahl der Uberflutungsflachen

Dabei lasst sich der Kartentyp bzw. das entsprechende Ereignis sowie Pa-
pierformat, Maf3stab und Auflésung festlegen. Nach Angabe der Emailad-
resse wird ein Rechenprozess bei der LUBW gestartet, der die Karte er-
stellt. Per Mail wird der Nutzer Uber die Beendigung der Rechenprozesse
informiert und zum Download des PDF-Dokuments aufgefordert. Der Nut-
zer erhalt somit eine auf seine individuellen Bedirfnisse zugeschnittene,
qualitativ hochwertige, blattschnittfreie Karte.

Gebiets- und Themenauswahl
im Kartenviewer

Festlegung der
Druckoptionen

Benachrichtigung
per E-Mail

Erstellung der Karte
Uber LUBW-Server

Bereitstellung der Karte im PDF-Format

Abbildung: Erlauterung des ,Print-on-Demand-Service*
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6.3

6.4

6.5

HWGK-Datenbereitstellung tber UIS

Neben den dynamischen und nach festen Blattschnitten erstellten HWGK
sind auch die Geometrien der fachlichen Inhalte der Karten, z. B. die Uber-
flutungsflachen, Wasserspiegellagen, Uberflutungstiefen fiir eine Weiter-
verarbeitung in den verschiedensten GIS-Systemen, erforderlich. Aus die-
sem Grund werden diese Informationen im Rahmen der jahrlichen WIBAS
Auslieferungen an die Stadt- und Landkreise sowie an die Regierungspra-
sidien verteilt.

Bereitstellung fir die Regionalplanung

Fur die Ubernahme der Flachenausbreitung in die Regionalplane werden
diese Daten fir den Zielmaf3stab 1:25.000 bzw. 1:50.000 generalisiert. Der
Datenaustausch erfolgt im ESRI-SHAPE-FILE-FORMAT.

Bereitstellung fiir die Offentlichkeit

Fiur die Offentlichkeit wurde ein browserbasierter, interaktiver HWGK-
Viewer eingerichtet, welcher Auskunft Uber die Hochwassergefahren gibt -
jedoch nicht in dem Detailgrad wie im Internen Bereich fir die Verwaltung.

Dieser Viewer hat ein inhaltlich eingeschranktes Kartenangebot, eine
Zoom-Beschrankung auf den Mal3stab 1:5.000 sowie eine einfache Druck-
funktion. Er ist im Internet unter www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de
bereitgestellt.

Der HWGK-Viewer fiur die Offentlichkeit beinhaltet
ebenfalls eine Suchfunktion, welche vom Umfang et-
was reduziert ist -es lasst sich anhand von den
Kriterien Landkreis, Postleitzahl und Gemeinde die
Auswahl bestimmen.

Entsprechend des Kartentyps stellt auch dieser Viewer

alle Karteninhalte dar, wie sie in den PDF-Karten
enthalten sind (Tiefendarstellung, Flachenausbreitung, Hochwasserschutz-
einrichtung, geschiitzte Bereiche, Hochwasserriickhaltebecken, Bricken-
status, Verdolungsstrecke etc.).

Seite 37



Hochwassergefahrenkarten Baden-Wirttemberg — Methodikpapier

Stand 10/08/2012

Abklrzungen / Glossar

Abkurzung / Begriff

Erklarung

AKDB

Anlagenkataster Datenbank der LUBW. Teilsystem des UIS

AWGN

FlieBgewasser 1: 10 000 "Amtliches wasserwirtschaftliches
Gewassernetz" Als Grundlage zur Erfassung, Visualisierung
und Georeferenzierung aller gewasserbezogenen Objektarten
im Umweltinformationssystem wurde in Zusammenarbeit der
Umweltverwaltung und der Vermessungsverwaltung eine ers-
te Version eines "Amtlichen wasserwirtschaftlichen Gewas-
sernetzes (AWGN)" erstellt. Dieses wird bezlglich seiner Ge-
ometrie und wesentlichen Attribute von der Vermessungsver-
waltung dbernommen und weitergefiihrt. Zur eindeutigen Be-
zeichnung der FlieRgewasser im Malstab 1:10.000 ist ein
System zur Verschlisselung von FlielBgewassern verwendet
worden. Das System besteht aus: der Gewasserkennzahl und
der Langenunterteilung von Flie3gewassern (Kilometrierung).

DBMS

Datenbank Managementsystem

DOB

Digitale Orthobilder

GEWIS

Gewasserinformationssystem

HQ

Abflussmenge X innerhalb eines Beobachtungszeitraums. So
bezeichnet z. B. HQ(100) ein hundertjahrliches Hochwasser
(Wikipedia)

HWGK

Hochwassergefahrenkarte Baden-Wrttemberg.
www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de

HWGK GN

Gewassernetz der Hochwassergefahrenkarte, abgeleitet vom
AWGN

WG

Institut fir Wasser- und Kulturtechnik, ehemals IWK

IWK

Institut fir Wasser- und Kulturtechnik, seit 2005 IWG

LfU

Landesanstalt fur Umweltschutz Baden Wodrttemberg (Bis
31.12.2005), danach LUBW

LUBW

Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Ba-
den-Wirttemberg, ehemals LFU (Seit 01.01.2006)
www.lubw.baden-wuerttemberg.de

PDF

Portables Dokumenten Format

PGDB

Personal Geodatabase, Datenhaltungsformat der Firma ESRI

QP

Querprofil, Gewasserquerprofil (Vermessung)

RIPS

Das Raumliche Informations- und Planungssystem ist ein
wesentlicher Bestandteil des Umweltinformationssystems
(UIS) Baden-Wiurttemberg. Schwerpunkt von RIPS ist der
Aufbau einer anwenderfreundlichen und robusten Geodaten-
infrastruktur fir das ressortiibergreifende UIS, die Aufberei-
tung und Bereitstellung von Geodaten sowie die Unterstit-
zung beim Einsatz von GIS-Programmen aller UIS-Anwender
und Dienststellen.
www.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/16154/
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RIPS-Fachdaten

Fachdaten auch dem R&aumlichen Informations- und Pla-
nungssystem Baden-Wirttemberg.

RP

Regierungsprasidium

TBG

Teilbearbeitungsgebiet der HWGK; Einteilung Baden-
Wirttembergs in 53 Untereinheiten

uIS

Das Umweltinformationssystem Baden Wdrttemberg (UIS
BW) stellt als Teil des E-Government-Konzepts des Landes
moderne leistungsfahige Informationstechnik bereit, mit deren
Hilfe umfangreiche Umweltdatenbestande aus vielen Quellen
erschlossen und wirkungsvoll an verschiedene Zielgruppen
vermittelt werden. Der freie Zugang zu aktuellen Informatio-
nen Uber die Umwelt in Baden-Wirttemberg ist seit 2006 im
Landesumweltinformationsgesetz rechtlich verankert. Mit dem
UIS BW koordiniert das Umweltministerium Baden-
Wirttemberg (UM) landesweit die Verarbeitung von Umwelt-
daten in allen Ressortbereichen mit Umweltbezug. Dabei ga-
rantieren einheitliche Standards und Formate die Verwend-
barkeit der Daten fiir alle beteiligten Stellen.
www.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/23711/

WIBAS

Informationssystem Wasser, Immissionsschutz, Boden, Ab-
fall, Arbeitsschutz. Teilsystem, des UIS
www.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/23888/
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Anlage 1:

Methodik zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten an eingedeichten
Gewassern fur die Rheinebene mit Hilfe von Deichbruchszenarien

Basierend auf Festlegungen des Facharbeitskreises Flutungsmodell fir den Teil | und 1l (mit
Erganzung LUBW und RPF Ref. 53.3, 53.1), des Vorgehens am Oberrhein sidlich von
Iffezheim und Berechungen an weiteren eingedeichten Gewassern.

Bearbeitung:
Regierungsprasidium Karlsruhe Referat 53.1
Regierungsprasidium Freiburg Referate 53.1 und 53.3

Abbildung 1: Relief des Oberrheingrabens (aus www.oberrheingraben.de)
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| Allgemeiner Teil

.1 Veranlassung und Ziele

Vom Land Baden-Wurttemberg werden bis 2013 landesweit Hochwassergefahrenkarten
(HWGK) fur Gewasser mit insgesamt ca. 12.500 km Lange erstellt.

Die Hochwassergefahrenkarten stellen standardméaRig die Uberflutungsflachen der HQao,
HQso, HQi00 Und HQexwem dar. Darlber hinaus zeigen sie geschitzte Bereiche hinter
vorhandenen Schutzeinrichtungen (Damm-, Mauer- und Deichstrukturen, mobilen
Hochwasserschutzelementen bzw. unterhalb von Hochwasserriickhaltebecken) mit einem
vorhandenen Schutzgrad gréRer/gleich HQ100 auf. Diese geschiitzten Bereiche kdnnen bei
einem groéReren als einem hundertjahrlichen Hochwasserereignis, oder bei Versagen der
vorhandenen Schutzeinrichtungen, tberflutet werden.

Die landeseinheitliche Methodik und Vorgehensweise zur Berechnung der Uberflutungsfla-
chen (Verschneiden der Wasserspiegellagen mit dem Digitalen Geldndemodell) ist fur die
begrenzten Talraume der welligen bis bergigen Landschaften des Landes konzipiert.

Im Flachland der Oberrheinebene ist diese Methode nicht anwendbar und die Hochwasser-
gefahr stellt sich anders dar. Ein besonderes Kennzeichen sind die durchgehenden
Eindeichungen sehr vieler Gewdasser. Dadurch wéachst die Uberflutungsflache mit dem
Ansteigen des Hochwasserabflusses nicht kontinuierlich an, sondern es tritt mit dem
Erreichen der Leistungsfahigkeit des Profils innerhalb der Deiche ein Wechsel von eng
begrenzten Flachen zu sehr groRen Uberflutungen mit uniiberschaubaren FlieRwegen ein.
Die Hochwassergefahr resultiert daher aus:

e Uberlastung des Hochwasserschutzsystems bei Uberschreitung des jeweiligen
Bemessungshochwassers und

e dem Versagen von Hochwasserschutzeinrichtungen z.B. als Deichbriiche oder
Ausfall von Hochwasserriickhaltebecken.

Abweichend vom landesweiten Verfahren, aber unter Berlcksichtigung der Vorgaben und
Ziele, wurde firr die Rheinebene ein gesondertes Konzept zur Bestimmung der Uberflutungs-
flachen ausgearbeitet. Dabei mussen die unterschiedlichen Randbedingungen fur die freie
Rheinstrecke nérdlich von Iffezheim und die staugeregelte Rheinstrecke sidlich von
Iffezheim berucksichtigt werden.

Dieses Methodikpapier erlautert die Randbedingungen und Vorgehensweisen zur Erstellung
von Hochwassergefahrenkarten an eingedeichten Fliissen fur die Rheinebene mit Hilfe von
Deichbruchszenarien.

Weitere Informationen, insbesondere zu allgemeinen Grundlagen der HWGK, finden sich im
Leitfaden Hochwassergefahrenkarten in Baden-Wurttemberg.
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.2 Besonderheiten der Rheinebene

Die Oberrheinebene entstand durch einen tektonischen Grabenbruch. Innerhalb der
Grabensenke bildete der Rhein durch Erosionsvorgange eine eigene Aue aus. Die Ebene ist
durch eine komplexe Terrassenlandschaft mit relativ geringem Gefélle gepragt. lhre friihe
und intensive Besiedelung und landwirtschaftliche Nutzung fihrte auch zu intensiven
wasserbaulichen Téatigkeiten.

Die Gewassersysteme wurden erheblich durch Gewasserverzweigungen, kiinstliche Kanale,
Gewasserkreuzungen und Hochwasserflutkanale verédndert. Damit wurde an vielen
Gewassern das gesamte hydrologische Abflussregime kunstlich Uberpragt.

Die niedrigste Terrasse (Abbildung 2) ist die ,Rheinniederung” (Tiefgestade). Sie liegt auf
Aueniveau des Rheins und ist durch relativ junge, frihere Rheinldufe entstanden. Innerhalb
der Rheinniederung bildeten sich aufgrund des unterschiedlichen Gefalles Zonen mit
verschiedenen Flusssystemen, das sind

e von Basel bis Hohe Iffezheim die Furkationszone,
e nordlich von Iffezheim die Maanderzone.

Abbildung 2: Querschnitt durch den Oberrheingraben im Gebiet um Rastatt.
(Hydrogeologische Karte Baden-Wiirttemberg, Oberrheingebiet, Raum
Rastatt, 1979 (GEYER & GWINNER 1986))

In der Furkationszone spaltete sich der Rhein in viele flache, unregelméaRig und wenig
gewundene Arme auf. Flussabwarts etwa bei Iffezheim verliefen die Rheinlaufe friher in
Maandern. Sowohl Teilstrome in der Furkationszone als auch die Maander verlagerten sich
standig.

In der Rheinniederung flossen vor dem Beginn des Oberrheinausbaus die Rheinhochwasser
Uber deren gesamte Breite ab. Sie reicht vom Rhein (auch luftseits der Rheinhauptdamme)
bis zum ,Gestadebruch” (Hochgestade), der Gber weite Strecken deutlich erkennbar ist und
Hohen bis zu zehn Metern aufweist.

Etwa ab Iffezheim schliel3t sich 6stlich an die Hochgestadekante die deutlich héher liegende
.Niederterrasse* (Hardtebene, Hardt) an. Sie verlauft durch die nordliche Oberrheinebene
und ist an ihrer Oberflache sehr flach, aber durch eine Reihe von Flussauen der vom
Schwarzwald bzw. Odenwald zum Rhein flieRenden Gewasser strukturiert bzw. unterbro-
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chen. In einigen Bereichen befinden sich kleinere Erhebungen in Form nacheiszeitlicher
Dunenlandschaften.

Zwischen Niederterrasse und 6stlichem Gebirgsrand der Rheinebene schlief3t wieder eine
deutliche (gegenuber der Niederterrasse bis zu 2 bis 3 m tiefere), langgestreckte muldenfér-
mige Tiefzone an, die Ostliche Grabensenke. Diese beginnt im Siiden mit der Dreisam und
wird im weiteren Verlauf als ,Kinzig-Murg-Rinne* (nérdlich des Neckars ,Neckar-Weschnitz-
Rinne") bezeichnet.

Gewadasser aus dem Schwarzwald bzw. Odenwald bilden dort bei ihrem Eintritt in die
Rheinebene Schuttkegel aus. Deshalb floss ein erheblicher Anteil des Hochwassers der
Gebirgsflisse nicht auf kurzem Weg zum Oberrhein, sondern fiillte diese Senke und flhrte
weiter zu haufigen, ausgedehnten Uberflutungen in der ansonsten nicht von Rheinhochwas-
ser gefahrdeten Niederterrasse.

Sudlich des Kaiserstuhls sind Niederterrasse und Rheinaue meist durch eine bis 6 m hohe
Gelandestufe, das Hochgestade, deutlich voneinander getrennt. Die Vorbergzone schlief3t
sich ohne 6stliche Grabensenke an die Niederterrasse an.

.3 Grundlagen des Hochwasserschutzes

Mit dem auf Tulla zurickgehenden Ausbau des Oberrheins und seiner Zuflisse ab 1816
wurde die Uberschwemmte Flache durch den Bau der Rheinhauptddmme und der weiteren
Flussdeiche eingeengt. In deren Schutz entstanden hochwertig Uberbaute Flachen. Noch
starker wirkt sich der spatere Oberrheinausbau zwischen 1928 und 1977 aus. Mit den dabei
errichteten 10 Staustufen wurden die Ausuferungsmaglichkeiten im Bereich der staugeregel-
ten Rheinstrecke sudlich von Iffezheim drastisch beschnitten, gleichzeitig aber auch die
Maglichkeit eréffnet in verkehrsgunstiger Lage grof3e Industrieflachen zu schaffen.

Der Hochwasserschutz in der Rheinebene hangt in hohem MalRe von der Sicherheit dieser
Flussdeiche gegen Bruch oder Uberstromen ab, denn neben dem Rhein sind auch alle
gréBeren in die Rheinebene flieBRenden Gewasser eingedeicht (wie z.B. Kinzig, Murg,
Kraichbach) oder mit kiinstlichen, im Bereich der Tiefzonen der Rheinebene eingedeichten
Ableitungen zum Rhein hin versehen, die als sogenannte ,Hochsysteme” die Rheinebene
jeweils auf mdglichst kurzem Wege durchqueren (z.B. Schutterentlastungskanal, Pfinzent-
lastungskanal z.T., Hardtbach).

Bei Bruch oder anderem Versagen dieser Flussdeiche wird austretendes Hochwasser durch
die Anderungen der Gelandeoberflache (Auffullungen, Damme u.a.) und die neuen
Siedlungsgebiete einen anderen Verlauf nehmen als friher und viel héhere Schaden
verursachen.
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.3.1 Rhein

Der Oberrhein wurde fur die Deichbreschenszenarien der HWGK in den ndrdlichen, ab der
Staustufe Iffezheim und den sidlichen Bereich, bis zur Staustufe Iffezheim eingeteilt. Der
Hochwasserschutz in der durch Staustufen ausgebauten Rheinstrecke sidlich von Iffezheim
wie auch auf der nordlich von Iffezheim anschlieenden freien Rheinstrecke hangt
entscheidend von der Sicherheit der Flussdeiche gegen Bruch oder Uberstrdmen ab. Eine
Beschreibung der beiden Bereiche folgt in den Teilen Il und III.

Durch den Bau der Staustufen am Oberrhein zwischen Markt und Iffezheim sind nattrliche
Auen und damit Retentionsflachen verloren gegangen. Dies hat dazu gefiihrt, dass der
Ausbauquerschnitt des Rheins unterhalb von Iffezheim nicht mehr ausreicht, um ein grof3es
Hochwasser schadlos abzuleiten. Es besteht dort bei einem solchen Ereignis die akute
Gefahr der Uberstromung von Dammen und der Entstehung von Dammbriichen. Der
Schaden fiir das Hinterland ware betréchtlich.

e
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1.3.1.1 MaRnahmenkomplex des IRP (RickhaltemalRnahmen)

Um die Hochwassergefahr zu reduzieren, sollen Flachen, die vor dem Staustufenbau noch
Uberflutet waren, wieder als Retentionsraum zuriickgewonnen werden. Das Ziel des
integrierten Rheinprogramms (IRP) ist es, diese Bereiche wieder fur den Hochwasserschutz
zu aktivieren und die Entwicklung naturnaher Auen zu bewirken.

Als Hochwasserschutzeinrichtungen treten am Rhein auf:

¢ Rheinseitendamme der Staustufen (stdlich von Iffezheim)
¢ Rheinhauptddmme (ehem. Tulla-Dadmme)
e MalRnahmenkomplex des IRP (Riickhalteraumdamme)

Rheinseitenddmme der Staustufen (sidlich von Iffezheim)

Die Rheinseitendamme der Staustufen sind entsprechend der DIN 19700 so zu bemessen,
dass sie ein ca. 1.000-jahrliches Hochwasser abfiihren kénnen. Insofern unterliegen diese
permanent eingestauten Damme einer héheren Sicherheitsphilosophie wie bei Flussdeichen.
Hinzu kommt, dass die Staustufen steuerbar sind und somit Regelungsmoglichkeiten
bestehen. Bauwerksversagen (Bruch) wird zur Berechnung der Hochwassergefahrenkarten
auf Grund der geringen Eintrittswahrscheinlichkeit eines Versagens der Rheinseitendamme
und hdheren Sicherheitsstandards (wie z.B. n-1 Ausfallsicherheit) nicht angesetzt.

Rheinhauptdamme (ehem. Tulla-Dadmme)

Fall 1: Rheinhauptdamme ndrdlich von Iffezheim (freie Rheinstrecke)
Die Rheinhauptdamme auf der freien Rheinstrecke stellen die dstliche Schutzlinie
dar und sind auf einen Bemessungsabfluss von 5.000 m3/s (bis Neckarmindung)
bzw. 6.000 m3/s (bis Worms) bemessen. Mit den im Jahr 2012 vorhandenen Re-
tentionsmal3nahmen besteht ein 120- bis 130-jahrlicher Hochwasserschutz. Nach
Realisierung aller IRP-Raume wird ein vor Staustufenbau vorhandener 200-
jahrlicher Hochwasserschutz erreicht. Wird dieser Abfluss Uberschritten, kann eine
Uberstromung der Rheinhauptdamme eintreten.

Fall 2: Rheinhauptdamme sidlich von Iffezheim im Bereich der ersten drei Schlingen
(ausgebaute Rheinstrecke — so genannte Restrheinstrecken)
Die Rheinhauptdamme im Bereich der Schlingen stellen die einzige 0stliche
Schutzlinie fir die Restrheinstrecken dar und wurden fiur einen jeweiligen Bemes-
sungsabfluss ertuchtigt. Erst wenn dieser Abfluss in der Restrheinstrecke Uber-
schritten wird und auch kein zusatzlicher Abfluss Uber den Kanal und das Kraft-
werk der Staustufe erfolgen kann, kann eine Uberstromung dieser
Rheinhauptdamme eintreten.
Sollte der Sonderbetrieb der Rheinkraftwerke in Betrieb sein und der Abfluss Uber
das Hauptwehr den Bemessungsabfluss erreichen, wird der Abfluss durch den
Kanal wieder erhoht (Rickmandver). Es ist also auch bei dem Sonderbetrieb der
Rheinkraftwerke sichergestellt, dass der Abfluss in den Schlingen bis zu einem
200-jahrlichen Hochwasserereignis abgefuhrt werden kann. Erst bei einem weit
selteneren als 200-jahrlichen Hochwasser kénnte ein Dammbruch in Folge von
Uberstrémen/ Freibordverletzung geschehen.
Nur in diesen funf Breschenbereichen werden Breschenszenarien fur die HWGK
berechnet.

MafRnahmenkomplex des IRP (RiickhaltemalRnahmen)

Die Rheinhauptddmme im Bereich der IRP-Raume stellen die 6stliche Begrenzung der
Rickhalterdaume dar. Die Ruckhalteraume sind grundséatzlich als Gesamtkomplex geman
DIN 19700 auf ein HQ1p000 ausgelegt. Die Uberwiegende Anzahl der IRP-Raume befinden
sich im Nebenschluss und werden konstruktiv so ausgebildet, dass eine vollstandige
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hydraulische Trennung vom Abfluss im Rhein méglich ist. Die beiden Kulturwehre Breisach
und Kehl/StraBburg befinden sich im Hauptschluss. Sie sind auf Grund ihrer Lage in der
Staustufenkette wie Staustufen zu behandeln. Der Bruch dieser DAmme wird aus obigen
Griunden nicht angenommen.

Die Berechnung von Breschenszenarien finden somit nur an den Rheinhauptdammen statt.
Nordlich der Staustufe Iffezheim bis zur hessischen Landesgrenze wird der Rhein als
HWGK-Gewasser betrachtet. Suadlich der Staustufe Iffezheim werden nur in den flnf
Bereichen, in denen die Rheinhauptdamme den Hochwasserabfluss begrenzen, Breschen
gerechnet.

Folgerungen fiur die Erstellung der Hochwassergefahrenkarten fir den Rhein gemaf

Wassergesetz (88 77 ff WG):
Insgesamt wird im gesamten Rheinabschnitt von Baden-Wiurttemberg durch die
Rheinseitenddmme und Rheinhauptddmme ein Hochwasserschutzgrad mit einer
Jahrlichkeit von mehr als 100 (> HQiqp) bereitgestellt. Bis auf wenige Hochpunkte
wird die gesamte rezente (gegenwartige) Rheinaue bei einem 100-jahrlichen Hoch-
wasserereignis uberflutet. Das Uberschwemmungsgebiet des Rheins nach § 77 WG
(HQ1o00-Linie) entspricht damit weitestgehend der Deichlinie der Rheinhauptdeiche.

Nach 8§ 80 WG miussen Flachen dargestellt werden, die bei einem gréf3eren als hun-
dertjahrlichen Hochwasserereignis bei Versagen oder Uberstromen der vorhandenen
Schutzeinrichtungen Uberflutet werden; dies gilt jedoch nur bis zur Grenze des Ge-
biets, das bei einem hundertjghrlichen Hochwasserereignis Uberschwemmt oder
durchflossen wirde. Daher sind entlang des Oberrheins fir die Hochwassergefah-
renkarte die geschiitzten Bereiche nach § 80 WG zu berechnen.

[.3.2 Seitengewasser

In der Rheinebene verursachen nicht eingedeichte Seitengewasser aus dem Schwarzwald
schon bei kleinerem Hochwasser ausgedehnte Uberflutungen. Bei eingedeichten Gewassern
tritt dies nur noch selten bei Hochwasserscheitelwerten auf, die groRer sind als die
Leistungsfahigkeit dieser ausgebauten Gewasser.

Die Leistungsfahigkeit der eingedeichten Gewasser ist entsprechend dem damals
angesetzten Bemessungsziel (BHQ) unterschiedlich; sie reicht meist aus um ein 50-
jahrliches bis etwa 100-jahrliches Hochwasser abzuleiten.

Die Hochwasserwellen der Seitengewasser sind bei Ihrem Eintritt in die Rheinebene in der
Regel steil ansteigend, haben relativ hohe Scheitelwerte, aber meist nur eine kurze Dauer
von wenigen Stunden. Uberschreiten Hochwasserwellen bei Eintritt in die Rheinebene die
Leistungsfahigkeit der Flusssysteme oder kommt es in Zusammenhang mit dieser
Uberlastung zu Deichbriichen, so fihrt dies in der Rheinebene zu groRflachigen Uberflutun-
gen, bei denen bereits relativ kleine Hohenunterschiede des Geldndes Uber Fliel3richtung
und Ausdehnung entscheiden kénnen. Uberflutungen kénnen in extremen Fallen wegen des
Uberwiegend flachen Gelandes Uber die hydrographischen Einzugsgebiete von einzelnen
Gewassern hinweg gehen.

Bei eingedeichten Gewassern miissen sowohl die Uberschreitung der Leistungsfahigkeit der
Hochwasserschutzsysteme (Uberlastung), das Versagen der Deiche als auch das Versagen
anderer Hochwasserschutzeinrichtungen betrachtet werden.

Folgende Hochwasserschutzeinrichtungen kommen in der Rheinebene bei den Seitenge-
wassern vor:

e Gewasserverzweigungen/Uberleitungen mit und ohne Wehrsteuerung

e Hochwasserriickhaltebecken, oft im Nebenschluss

e Deiche und Hochwasserschutzmauern (vgl. Kapitel 1.5 Hydraulische Grundlagen)

e Schutzsysteme als gezielte Kombination mehrerer Elemente.
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I.4 Hydrologische Grundlagen

Im Untersuchungsgebiet treten unterschiedliche Formen von Hochwasserereignissen bzw.
Uberflutungen auf, je nach dem ob der Rhein oder die Seitengewasser betrachtet werden.

Als Randbedingung fir die hydraulischen Berechnungen werden Abflusswerte der
Jahrlichkeiten HQ1050,100.exrem beNOtigt. Zusétzlich werden in den HWGK Flachen im
Wirkungsbereich von Hochwasserschutzeinrichtungen (vorhandener HQie-Schutz oder
hoher) berechnet und als geschiitzte Bereiche dargestellt. Diese Flachen dienen als
Grundlage fur die Ausweisung der hochwassergefahrdeten Gebiete nach 8§ 80 (1) Nr. 2 WG.

Die grundlegenden Veranderungen an den Gewdassersystemen wie sie in der Rheinebene
vorgenommen wurden (z.B. Einleitung von hohen Wassermengen aus den Stadtentwasse-
rungen in relativ kleine Gewasser, kinstliche Uberleitungen in parallel verlaufende
Einzugsgebiete), verandern die hydrologischen Bedingungen. Umfassende detaillierte
Flussgebietsmodelle fiir die gesamte Rheinebene Ubersteigen den Rahmen des Projektes
HWGK. Fir die Berechnungen mussen daher fir die Hydrologie Definitionen und Annahmen
getroffen werden, um den Anforderungen des Wassergesetzes zu gentigen.

.4.1 Rhein

Die Hochwasserwellen fur den Rhein sind nordlich der Staustufe Iffezheim und sudlich der
Staustufe Iffezheim verschieden in ihrer Auspragung. Wahrend der sudliche Oberrhein durch
steilere Wellen mit kirzerer Wellendauer gepragt ist, verlaufen die Hochwasserwellen im
nordlichen Oberrhein flacher, haben jedoch eine langere Wellendauer. In der Abbildung 4 ist
zunachst die Wellenverformung des Hochwassers im Mai 1999 vom Pegel Basel, Rheinhalle
bis zum Pegel Worms erkennbar. In der Abbildung 5 ist die Hochwasserwelle vom Mai 1999
am Pegel in Basel ihrer Verformung am Pegel in Karlsruhe gegentbergestellt.

Wellenverformung HW Mai 1999

6000

— Pegel Basel, Rheinhalle

— Pegel Kehl-Kronenhof
Pegel Karlsruhe, Maxau

— Pegel Worms

5000 - ~N T

\w\&/ﬁ

4000 -

m3/s

3000 f--------frmf e A

2000 ;{7{7/—?—’—" ——————————————————————————

1000 T T T f f f f
11.05.1999 12.05.1999 13.05.1999 14.05.1999 15.05.1999 16.05.1999 17.05.1999 18.05.1999 19.05.1999

Datum

|
|
|
|
|
|
+
|
|
|
|
|
|
+
|
|
|
|
|
|
L

Abbildung 4: Wellenverformung entlang der Pegel am Oberrhein sidlich und nérdlich der
Staustufe Iffezheim
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Abbildung 5: Hochwasserwelle des Hochwasser Mai 1999 am Pegel Basel, Rheinhalle und
Pegel Karlsruhe, Maxau

Die unterschiedliche Auspréagung der Wellen verlangt angepasste Herangehensweisen flr
die Bereiche sidlich und nordlich der Staustufe Iffezheim.

1.4.1.1 Hochwasser HQ, und HQsg

Die 10-jahrlichen Hochwasserabfliisse (HQ10) konnen der Hochwasserstatistik der deutsch-
franzosischen Arbeitsgruppe ,Statistik“ entnommen werden (Tabelle 1). Die Uberflutungsfla-
chen sind nach 8§ 77 Abs. 2 WG zu ermitteln, da stellenweise innerhalb der Rheinhauptdei-
che landwirtschaftliche Nutzungen stattfinden.

Die 50-jahrlichen Hochwasserabflisse (HQso) des Rheins werden fir die vorliegende
Fragestellung nicht bendtigt, da durchgehend ein Schutzgrad gréRer 100 Jahre vorhanden
ist, die Uberflutungsflache mit der des HQ,, nahezu identisch ist und keine Uberflutungen
luftseits der Deiche auftreten.

1.4.1.2 Hochwasser HQ1gg, HQ200 und HQextrem

Um eine Uberlastung der Rheinhauptdeiche bei groRen Hochwasserereignissen zu
verhindern, wurden und werden von den Bundeslandern Baden-Wirttemberg und
Rheinland-Pfalz sowie Frankreich RetentionsmalRhahmen am Rhein geschaffen. Zielsetzung
dieser MalRnahmen ist es, die Rheinabfliisse soweit abzumindern, dass der Bemessungsab-
fluss (Tabelle 1) nicht Uberschritten wird. Fir die Abflisse mit Jahrlichkeiten > 100 Jahre sind
zusatzlich die Wirkungen der Retentionsmafinahmen am Rhein zu bericksichtigen. Die
nachfolgende Tabelle 1 enthdlt die entsprechenden Scheitelabfliisse fir unterschiedliche
Ausbauzustéande der RetentionsmalBnahmen. Diese Abflusswerte basieren auf den
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Untersuchungen der deutsch-franzdsischen (Unter-) Arbeitsgruppen ,Mandver® und
~Wirksamkeitsnachweis".

@100:

Mit den im Jahr 2006 vorhandenen Retentionsmaflinahmen kann ein etwa 120- bis 130-
jahrliches Rheinhochwasser auf den Bemessungsabfluss abgemindert werden. Der
Bemessungsabfluss ist damit auf der freien Rheinstrecke Basis fir die HQgo-Flachen im
Rheinvorland und die geschutzten Bereiche hinter den Deichen.

Die Rheinniederung ndordlich von Iffezheim wird durch zwei Systeme, die Retentionsmal3-
nahmen des IRP und die Deiche, geschiitzt. Abweichend vom landesweiten Vorgehen, das
auch das Ausfallen (d.h. keine Retentionswirkung, Zulauf ist gleich Ablauf) oder Uberstrémen
von Hochwasserriickhaltebecken beinhaltet, wird hier nur der Versagensfall Deichbreschen
betrachtet. Das technische Versagen der Retentionsmalinahmen des IRP wird aufgrund der
hohen baulichen Sicherheit, der Auslegung auf HQ,o und dem komplexen Zusammenwirken
vieler EinzelmalRnahmen nicht betrachtet. Der Versagensfall eines oberhalb einer
RetentionsmafRnahme des IRP gelegenen Deichs (Rheinhauptdamm) ist wesentlich
realistischer und in seiner Wirkung ungunstiger.

Fur die HQ,00-Berechnungen im Rhein nordlich von Iffezheim wird der auf den Bemessungs-
abfluss reduzierte Scheitelabfluss als Randbedingung angesetzt.

HQ200

Nur nérdlich von Iffezheim wird am Oberrhein zusatzlich zu den anderen Jahrlichkeiten das
HQ.00 berechnet. Dies ist erforderlich, da der Landesentwicklungsplan das HQ., am
Oberrhein fur die Ausweisung der Vorranggebiete fir den vorbeugenden Hochwasserschutz
festschreibt.

ﬂextrem

Fur diese Berechnungen wird ein HQ1900 angesetzt.
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Tabelle 1: Hochwasserscheitelwerte mit definierter Haufigkeit fir den Oberrhein von Basel
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l.4.2 Seitengewasser

Die Ermittlung der Abflusswerte fir die Seitengewéasser in der Rheinebene ist sehr
aufwéndig. Pegel sind mit einer Ausnahme ausschliel3lich am Eintritt aus dem Gebirge in die
Ebene vorhanden. Fir die weitere Entwicklung der Abflisse gibt es keine statistisch
belastbaren Werte. Zusétzlich kdnnen stadtische Einzugsgebietsanteile das Abflussgesche-
hen maf3igebend pragen.

Wahrend im Bergland landesweit die Abflusswerte der Regionalisierung vorliegen, sind fur
die Rheinebene, mit Ausnahme der groRen Gewasser, unterhalb der Pegel daraus keine,
bzw. keine belastbaren Werte zu entnehmen. Die umfangreichen Regulierungsmaf3nahmen
machen detaillierte Betrachtungen notwendig. Fir mehrere Gewassersysteme konnte auf
vorliegende Flussgebietsmodelle zuriickgegriffen werden. Teilweise wurden neue Modelle
beauftragt, die wiederum auf bereits vorliegenden hydrologischen Studien aufbauen, diese
zusammenfassen, ergdnzen und die Erfahrungen zur Plausibilisierung der Gesamtmodelle
nutzen. Tabelle 2 zeigt die Herkunft der Abflusswerte der Seitengewasser.

Hydrologische Modelle kénnen ggf. die Wellenverformung durch Retention und Translation in
der Ebene nicht ausreichend berticksichtigen. Diese Faktoren wurden Uber instationdre 1D-
oder 2D-Berechnungen der hydraulischen Modelle ermittelt.

Tabelle 2: Hydrologie der Seitengewasser

Gewasser Abflusswerte

HQlO 'HQ100 HQextrem
nordlich Iffezheim:
Neckar Regionalisierung Regionalisierung
Murg Regionalisierung Regionalisierung
Alb Regionalisierung Regionalisierung
Leimbach/Hardtbach FGM + Annahmen |Regionalisierung
Kraichbach/Kriegbach FGM + Annahmen |Regionalisierung
Pfinzentlastungskanal FGM FGM
Saalbach/Saalbachkanal FGM FGM
Weschnitz FGM FGM

stdlich Iffezheim:

Kander FGU entwickelt aus FGU
Mohlin FGU entwickelt aus FGU
Dreisam N/A-Modell Faktor fir Higo aus N/A-Modell
Leopoldskanal FGU entwickelt aus FGU
Elz FGU entwickelt aus FGU
Schutterentlastungskanal FGU entwickelt aus FGU
Schutter FGU entwickelt aus FGU
Kinzig FGU entwickelt aus FGU
Renchflutkanal FGU entwickelt aus FGU
Rench FGU entwickelt aus FGU
Acher FGU entwickelt aus FGU

Acherflutkanal FGU entwickelt aus FGU
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1.4.2.1 Scheitelabflisse und Hochwasserganglinien aus der Regionalisierung

Fur die Gewasser Neckar, Murg und Alb wurden die Scheitelwerte der Hochwassergangli-
nien HQip, HQs9, HQ100 UNd HQexrem an der Eintrittsstelle (Randpegel) der Hochwasser-
regionalisierung (Abfluss-Kennwerte in Baden-Wurttemberg, LUBW 2005 und 2007)
entnommen.

Von der in der Hochwasserregionalisierung enthaltenen Anregung, bei der Bemessung in
besonders kritischen Situationen einen Zuschlag von 10% zu den HQt-Werten zu machen,
wird bei den Hochwassergefahrenkarten kein Gebrauch gemacht. Gefahrenzuschlage wie z.
B. mdgliche Auswirkungen des Klimawandels, sind in der Betrachtung des Extremhochwas-
sers enthalten.

Um zu den Abflussscheitelwerten eine Hochwasserganglinie zu ermitteln wird (in Abstim-
mung mit der LUBW) eine geeignete historische Hochwasserganglinie ausgewahlt und
proportional auf den jeweils betrachteten HQr-Scheitelwert umgerechnet. Geeignet sind in
diesem Zusammenhang Hochwasserganglinien, welche sowohl eine ausreichend grol3e
Jahrlichkeit (z.B. mindestens HQio) als auch (sofern mehrere derartige Hochwasser
vorliegen) in etwa eine mittlere Abflussfille aufweisen.

Hochwasserabfluss (HQT) aus Regionalisierung 2006
Murg-Km Standort HQso HQ100 HQextrem M3/s
m3/s m3/s
17,542 Pegel Bad 608 689 1047
Rotenfels

Abbildung 6: Historische und umgerechnete Hochwasserganglinien der Murg (Pegel
Rotenfels)

Eine solche, vergleichsweise einfache Vorgehensweise erscheint fur die hier vorliegende
Fragestellung sinnvoll, da auch bei aufwandigeren Niederschlags-Abfluss-Modellierungen
mit Verwendung von Bemessungsniederschlagen der Abflussbeiwert i.d.R. so anzupassen
ist, dass der HQ+-Scheitelwert des Modells mit der Hochwasserregionalisierung Uberein-
stimmt (vgl. Leitfaden zur Festlegung des Bemessungshochwassers, LfU, 2005, S. 28).
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Dartber hinaus bestehen bei der Flussgebietsmodellierung (FGM) bzw. Flussgebietsunter-
suchung (FGU) noch Unwagbarkeiten, wie der zeitliche Verlauf des Bemessungsnieder-
schlages anzusetzen ist. Fir die hier vorliegende Fragestellung sind somit durch die
Flussgebietsmodellierung i.d.R. keine besser begriindeten Bemessungswellen als mit der
oben genannten einfachen Vorgehensweise zu erwarten.

1.4.2.2 Scheitelabflisse und Hochwasserganglinien aus Flussgebietsmodellen

Niederschlags-Abfluss- und Flussgebietsmodelle liefern die erforderlichen Abflisse und
Ganglinien fur alle Jahrlichkeiten und Regendauern. Die jeweils erforderlichen Werte kdnnen
situationsabhangig ausgewahlt werden.

1.4.2.3 Auswahl der Hochwasserwellen fir Deichbruchszenarien

Zur Berechnung der Uberflutungsflachen hinter Deichen muss eine maRgebliche Hochwas-
serwelle ermittelt werden, die in Abhangigkeit des Schutzgrades und unter Berlcksichtigung
des Freibords die gré3te Flachenausdehnung verursacht. Fir die Erstellung der HWGK an
den Nebengewassern wird die Uberflutungsflache mit derjenigen Welle bestimmt, die den
Freibord in Anspruch nimmt und die gro3te Ablussfillle ab dem Zeitpunkt der Inanspruch-
nahme des Freibordes hat. Die Betrachtung des Abflussverhaltens der Seitengewdasser hat
gezeigt, dass Niederschlagsdauern von 12, 24 und 48 Stunden geeignete Hochwasserwellen
erzeugen. Kiirzere Niederschlagsdauern werden nur an Gewdassern untersucht, die mit
Abflissen aus grof3en Siedlungsgebieten beaufschlagt werden.

Q (m3/s)

Zeit (s)

Abbildung 7: Beispiel fur unterschiedliche Ablussfillen von Hochwasserganglinien. Der
Hochwasserscheitel ist der gleiche, die Abflussfiille unterschiedlich grof3.
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1.4.2.4 Wirkung von Hochwasserriickhaltebecken

Die Wirkung von Hochwasserrickhaltebecken (HRB) an den Oberlaufen der Gewasser auf
die Abflusswerte an den Startpunkten der Berechnungen ist in den Flussgebietsmodellen
beriicksichtigt. Die Abflisse von Murg, Alb und Neckar sowie (sudlich der Staustufe
Iffezheim) Kander, M&hlin, Dreisam und Elz sind nur unwesentlich durch HRBen beeinflusst.

Geschiitzte Bereiche

Fur die Erarbeitung der Hochwassergefahrenkarten wurde ein Verfahren zur Ermittlung der
geschitzten Bereiche unterhalb von mehreren Hochwasserriickhaltebecken entwickelt.
Hierzu werden Uber ein Flussgebietsmodell die Wirkungen des Wegfalls von jeweils einem
Becken auf die Abflisse im Gesamtsystem berechnet. Daraus wird ein mal3geblicher
Langsschnitt ermittelt, der fur jeden Berechnungsknoten entlang des Gewassers die
ungunstigste (hdchste) Abflussmenge im Hinblick auf das Ausfallen (d.h. keine Retentions-
funktion des HRB, Zulauf ist gleich Ablauf) oder Uberstromen eines der oberhalb liegenden
Becken ergibt.

Bei kombinierten Systemen, die aus verschiedenen Schutzelementen bestehen (Hochwas-
serriickhaltebecken, Deiche oder Mauern), wird das Ausfallen oder Uberstrémen von jeweils
einem Element betrachtet und anschlieRend der unglnstigste Fall ausgewahlt, d. h. es
versagt jeweils nur ein Schutzelement, aber nicht alle gleichzeitig. Bei der Berechnung der
geschitzten Bereiche sind fiir eine Kombination aus Hochwasserriickhaltebecken im
Oberlauf und Deichen bzw. Mauern in der jeweiligen Ortslage folgende Falle zu unterschei-
den:

Fall 1: Das malRgebende Becken fallt bei HQip aus (keine Retentionswirkung - Zufluss
gleich Abfluss) und der Wasserspiegel nimmt den Freibord eines Deiches oder einer
Mauer in der jeweiligen Ortslage in Anspruch. Mit der dazugehérigen Abflussfiille wird
der geschiitzte Bereich hinter dem Deich/der Mauer mit Hilfe eines Deichbruchszena-
rios berechnet.

Fall 2: Das mal3gebende Becken féllt bei HQi90 aus (keine Retentionswirkung - Zufluss
gleich Abfluss) und der Wasserspiegel nimmt den Freibord eines Deiches oder einer
Mauer in der jeweiligen Ortslage nicht in Anspruch. Das versagende Element ist der
Deich/die Mauer. Zur Bestimmung des geschutzten Bereichs hinter dem Deich/der
Mauer wird die Wirkung aller HRBen bericksichtigt (= HQ100) und mit den daraus re-
sultierenden Wasserspiegellagen/-mengen werden Deichbruchszenarios berechnet.

Durch diese Vorgehensweise wird vermieden, dass fur die Berechnung des Geschutzten
Bereichs zwei Versagensfélle gleichzeitig angenommen werden, was nicht der ,Grenze
eines 100-jahrlichen Hochwasserereignisses” nach 880 WG entsprechen wirde.

In der Rheinebene gibt es den besonderen Fall von HRBen, die im Nebenschluss zum
Gewasser liegen und bei welchen sowohl das zuriickgehaltene Hochwasser als auch die
Abflisse der Hochwasserentlastung nicht wieder in das entlastete Gewéasser zurtickgeleitet,
sondern in andere Gewassersysteme ubergeleitet wird. Eine Berechnung des Versagens
dieser HRBen am ausleitenden Gewasser erfolgt nicht.



-19-
Anlage 1: Methodikpapier Oberrheinebene Stand 10.08.2012

[.4.3 Muiundungsbereiche

Am Zusammenfluss zweier Gewasser stellt sich die Frage der Uberlagerung der Hochwas-
serwahrscheinlichkeiten von einmiindendem Seitengewasser und Vorfluter. Die ,Mindungs-
formel“ (Anlage 05 ,Hydraulische Randbedingungen zur Berechnung von Uberflutungsfla-
chen im Mulndungsbereich von Flussen®) ermdéglicht eine landeseinheitliche Abschéatzung
von zeitgleichen Abfliissen fir Fragestellungen der Hochwassergefahrenkarten. Der tber die
Mundungsformel berechnete zeitgleiche Abfluss im Vorfluter dient als Anhaltswert fir die
untere Randbedingung bei Wasserspiegellagenberechnungen fir Seitengewasser. Die
Mindungsformel kommt in der Regel fir die Ermittlung der unteren Randbedingung im Rhein
fur die Seitengewasser zum Einsatz.

I.5 Hydraulische Grundlagen

Grundsatzlicher Modellierungsansatz

Die landesweite Standardmethode zur Ermittlung von Uberflutungsflachen hinter Deichen ist
die Verlangerung der Wasserspiegel aus dem Gewasserbett in die Flache jenseits der
Deiche bis zum ansteigenden Gelande (hydraulische 1-D-Modellierung). Diese Methode ist
fur Gewasser in groRen Ebenen nicht anwendbar. Die unnatirlich hohen Wasserspiegella-
gen, die sich im schmalen Abflussprofil zwischen vorhandenen Deichen einstellen, bis zu
den Talflanken zu verldngern, wirde ein Wasservolumen voraussetzen, das bei den
definierten Jahrlichkeiten nicht auftreten kann.

Im Zuge der Diskussion zur Ermittlung der geschiitzten Bereiche des Rheins hinter den
Rheinhauptdeichen wurden zwei verschiedene Ansatze fur das Versagen der Hochwasser-
schutzeinrichtung betrachtet und Testberechnungen mit dem “Flutungsmodell* (instationare
hydraulische 2-D-Modellierung) an der Rheinstrecke nérdlich von Iffezheim durchgefihrt:

1) Entfernen der Rheinhauptdeiche
2) Deichbruchszenarien an ausgewahlten Versagensstellen

Fur Ansatz 1), des kompletten Versagens der Rheinhauptdeiche, wurde fiir den Rheinab-
schnitt Iffezheim-Maxau ein gekoppeltes hydraulisches Modell aufgebaut. Dieses bestand
aus dem landseitigen Flutungsmodell der TeilrAume 1 und 2 (Abbildung 9) der Rheinniede-
rung sowie aus dem wasserseitigen 2D-Modell der rezenten Rheinaue (Wasserwirtschafts-
verwaltungen der L&ander Baden-Wirttemberg, Hessen und Rheinland-Pfalz (Hrsg.):
Wasserspiegellage und Stromungsgeschwindigkeit im Rhein zwischen Iffezheim und Mainz,
Dr. Ludwig 1996). Die Rheinhochwasserdeiche zwischen Iffezheim und Maxau wurden dann
im gekoppelten Modell entfernt (Abtrag auf Gelandeoberkante) und zwei stationare
Rechenlaufe fur einen Bemessungsabfluss (BHQ 5.000 m3¥s am Pegel Maxau) und ein
HQ1000 (6.500 m3/s am Pegel Maxau) durchgefihrt.

Die Ergebnisse dieser Variante mit entfernten Rheinhauptdeichen zeigen im Vergleich zu
denen der Variante 2) mit Deichbruchszenarien bei BHQ (HQ100) geringere Wassertiefen und
im Siiden des Teilraumes 2 kleinere Uberflutungsflachen. Nur im Bereich Elchesheim—
lllingen traten signifikant hohere Wassertiefen auf. Nach Diskussion der Ergebnisse wurde
fur die weitere Projektbearbeitung festgelegt, die Hochwassergefahrenkarten mit Deich-
bruchszenarien zu erstellen. Dieser Ansatz erfiillt die Forderung nach maximalen Uberflu-
tungsflachen und -tiefen realitatsnéher.

Breschenszenarien sudlich von Iffezheim:
Aufgrund der Stauregelungen durch die Rheinkraftwerke am sidlichen Oberrhein werden die
Breschen an den ehemaligen Tulladdmmen, die die Restrheinstrecken nach Osten hin
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begrenzen, angesetzt. Die Beschreibung der Annahmen fur diesen Bereich finden sich im
Teil 1l dieses Dokuments.

[.5.1 Freibord bei Deichen und langsbegleitenden Bauwerken

Nach landeseinheitlicher Festlegung wird fir die HWGK der Hochwasserschutzgrad, d.h. die
Schutzwirkung von Hochwasserschutzbauwerken, wie z.B. Deichen, Mauern und mobilen
Anlagen, auf die dahinter liegenden Flachen fir HQio, HQso, HQio0, HQexrem unter
Einbeziehung des aus Sicherheitsbetrachtungen notwendigen Freibords bestimmt. Andere,
die Sicherheit des Bauwerks bestimmende Faktoren werden nicht berticksichtigt.

Sonstige langsbegleitende Bauwerke wie beispielsweise Stralen und Wege werden in ihrer
hydraulischen Wirkung beriicksichtigt und es wird ebenfalls ein Sicherheitszuschlag
angesetzt.

Die Festlegungen zum Freibord sind im Detail in der Anlage 8 ,Bertcksichtigung des
Freibords im Rahmen der Erstellung der Hochwassergefahrenkarten* der ,Beschreibung der
Vorgehensweise zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten* enthalten.

1.5.2 HQo hinter Deichen bei Inanspruchnahme des Freibords ohne Uber-
strémen der Deiche

Die Berechnung von Uberflutungsflachen aufgrund von Freibordverletzungen erfolgt nicht fir
HQ,o. Das Wassergesetz sieht in §77 ein Umbruchverbot im Uberschwemmungskernbereich
(= HQqo) vor. Damit sind Ziele wie Schutz vor Erosion und Stoffeintrag ins Gewasser
verbunden. Diese Fragestellungen sind bei HQ;o an eingedeichten Gewassern in der
Rheinebene nicht relevant, da bei Deichbruchszenarien das Wasser i.d.R. vom Gewasser
wegflie3t, keine hohen FlieRgeschwindigkeiten in der Flache auftreten, kein ZurtckflieRen in
das Gewasser und damit auch kein Nahrstoffeintrag stattfindet.

Die Ausweisung solcher HQio-Fldchen wirde zu einer ,offenbar nicht beabsichtigten Harte"
nach 8 110 (1) 2 WG fihren. In Abstimmung mit dem Umweltministerium unterbleibt somit
die Ausweisung von HQiq-Flachen hinter Deichen.

HQ,o-Flachen werden luftseitig von Deichen ausschlieRlich in Folge von direkten Uberflutun-
gen ohne Bruchszenarien dargestellt.

1.5.3 Breschenszenarien bei HQso und HQ1go als Folge von Freibordverletzun-
gen

Die Inanspruchnahme des Freibordes bedeutet eine Uberlastung des Hochwasserschutzdei-
ches. Der Deich kann in der Folge an mindestens einer Stelle brechen.

Es ist jedoch nicht absehbar, an welchen Stellen ein Bruch erfolgt. Es kann nicht davon
ausgegangen werden, dass der Bruch unmittelbar am Eintritt des Gewdassers in das
Deichsystem erfolgt. Um der tatsachlichen Hochwassergefdhrdung Rechnung zu tragen,
missen daher an verschiedenen Stellen des Systems Deichbriiche angenommen werden,
fur die jeweils separat die Uberflutungsflachen zu berechnen sind. Diese Deichbriiche
werden jedoch nicht alle gleichzeitig auftreten.

Die Uberlagerung dieser verschiedenen Uberflutungsflachen entspricht der Hochwasserge-
fahr entlang des betrachteten Gewassers. Jede Uberflutungsflache entlang von einge-
deichten Gewdssern setzt sich damit aus unterschiedlichen Szenarien fur Deichbriiche bei
der jeweils betrachteten Hochwasserjahrlichkeit zusammen. Beim Betrachten der fertigen
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HWGK kann ein Eindruck der ,Gleichzeitigkeit der Flachen" entstehen, der aber nicht
zutreffen muss.

I.5.4 Breschenszenarien zur Bestimmung der geschiitzten Bereiche

Fur alle Deichabschnitte mit einem Schutzgrad Uber HQ1990 Werden Breschenszenarien zur
Ermittlung der durch diese Bauwerksabschnitte geschiitzten Bereiche berechnet.

[.5.5 Lage und Anzahl von Deichbreschen

Die Uberflutungsflachen und —tiefen basieren auf der Anzahl und Lage der ausgewéhlten
Breschen. Im Sinne einer worst-case-Betrachtung werden so viele Deichbruchstellen fiir die
Hochwassergefahrenkarten ausgewahlt, dass mit hinreichender Genauigkeit sowohl die
groRtmaogliche Ausdehnung als auch die héchsten Wassertiefen fiir die Uberfluteten Flachen
ermittelt werden.

Die Lage der Breschenstellen fur die Simulation der Hochwassergefahr wird so ausgewabhilt,
dass maximale Durchflisse entstehen. Dies sind i.d.R. Tiefzonen des umgebenden
Gelandes.

Jedes Szenario wird unter der Annahme simuliert, dass keine Abminderung der Hochwas-
serwelle durch oberhalb liegende Deichbriiche stattfindet und die maximale Wassermenge
austreten kann.

Eine Abminderung der Hochwasserwelle findet nur an den Strecken statt, an denen der
Wasserspiegel Uber der Deichkrone liegt und Uberflutungen auch ohne Deichbriiche
stattfinden wirden. Hier werden keine Breschen angesetzt. Die austretende Wassermenge
wird dann von der im Deichsystem verbleibenden abgezogen.

Es werden also mehrere Deichbreschen angesetzt, fir die Berechnung der einzelnen
Breschen jedoch wiederum die Annahme einer einzelnen Bresche getroffen.

Auf diese Weise wird das gesamte Gewasser vom Ober- zum Unterlauf auf geeignete
Deichbruchstellen hin untersucht und die Simulation durchgefiihrt. Die abschnittsweise
Bearbeitung und Uberlagerung der Uberflutungsflachen ermdglicht eine Optimierung der
Anzahl von Deichbruchszenarien auf das, zur hinreichend genauen Darstellung der
Hochwassergefahr, erforderliche Mal3.

I.5.6 Breschengeometrie und Breschenentwicklung

Die Breschenbreiten werden in Anlehnung an bekannte Deichbruchfélle wie folgt angenom-
men:

Rhein: 100 m
Kinzig, Neckar, Murg: 50m
Sonstige Gewasser: 30m

Um eine annadhernd realistische Breschenentwicklung zugrunde zu legen, werden aufgrund
der Auswertung von Erfahrungen unterschiedliche Zeitrdume in Abhangigkeit des
Gewassertyps angenommen.

Rhein

Am Rhein beginnt die Breschenentwicklung bei Erreichen des Freibords und erreicht die
volle BreschengrofRe nach 30 Minuten. Die gleiche Entwicklungsdauer gilt fiir Kinzig, Neckar
und Murg.
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Sonstige Seitengewasser

An den Seitengewassern (mit Ausnahme Kinzig, Murg und Neckar), fiur die kurze, steile
Hochwasserwellen charakteristisch sind, ist die volle Breschenbreite bereits nach 15 Minuten
entwickelt. Teilweise kann auf die Annahme einer Breschenentwicklung verzichtet und von
einer sofort vollstédndig vorhandenen Bresche ausgegangen werden, sofern nach Beurteilung
durch den Hydrauliker sich die Berechnungen dadurch vereinfachen, ohne das Ergebnis
mal3geblich zu beeinflussen.

Die zeitliche Breschenentwicklung wird i.d.R. so angesetzt, dass die volle BreschengrofRe
erreicht ist, wenn der Hochwasserscheitel an dieser Stelle eintrifft.

[.5.7 Auswahl der mal3geblichen Hochwasserganglinie fir HQso und HQ100

Fur die Deichbruchstellen, die nach o.g. Methodik ausgewé&hlt sind, werden zur Ermittlung
des malgeblichen HQt die Hochwasserganglinien der einzelnen Dauerstufen in ein
Diagramm aufgetragen. Die waagerechten Linien markieren

e die Hohe der Dammkrone (HQ bordvoll)

e die HOhe der Freibord-Unterkante (HQgemessung)

e die Hohe der luftseitigen Gelandeoberkante (Abfluss, der bei der voll ausgebildeten

Bresche noch im Gerinne bleibt)

Nimmt beispielsweise die Hochwasserganglinie flr ein 100-jahrliches Ereignis mit dem
groRten Scheitelwert den Freibord in Anspruch, dann ist kein HQ100 Schutz vorhanden. Zur
Berechnung des Deichbruchszenarios wird dann die Hochwasserganglinie ausgewahlt, die
den Freibord in Anspruch nimmt und die grof3te Ablussfille ab dem Zeitpunkt der Inan-
spruchnahme des Freibordes aufweist. Im Beispiel hier ware dies die Linie GL TD 48h.

Dammkro-
ne

Freibord

GOK
luftseits

Abbildung 8: Beispiel von HQp0-Wasserstandsganglinien am Kraichbach
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[.5.8 Infiltration

Die Infiltration in den Boden wird nicht berlcksichtigt. Bei groBem Rheinhochwasser liegt der
Grundwasserspiegel sehr nahe der Gelandeoberflache und eine Infiltration findet kaum statt.
Anders ist die Situation am Eintritt von Seitengewdassern in die Rheinebene. Die Infiltration
kann an den Schuttkegeln eine Rolle spielen und tendenziell bei relativ kleinen Uberflu-
tungsmengen relativ grof3 sein. Die Unschérfe der Abschatzung der Infiltrationsmengen kann
jedoch im Bereich mehrerer Zehnerpotenzen liegen. Im Sinne einer worst-case Betrachtung
wird deshalb auf die Bertcksichtigung verzichtet.

.5.9 Druckwasserbereiche

In den Hochwassergefahrenkarten werden Senken und Mulden in Gewassernéhe, die zwar
keinen direkten Gewasseranschluss haben aber sich bei Hochwasser potentiell flllen
konnten, als “Potentielle Druckwasserbereiche” bezeichnet. Mit der 2D-Modellierung in der
Oberrheinebene werden Senken und Mulden weitgehend erfasst und innerhalb der
Ausbreitungsflachen dargestellt. Eine gesonderte Flachenmarkierung der “Potentiellen
Druckwasserbereiche” erfolgt deshalb nicht.

1.5.10 Darstellung der Berechnungsergebnisse als Uberflutungsflachen

Die aufgrund der Einzelszenarien der Breschenberechnung ermittelten Uberschwemmungs-
flachen werden in einer Karte als umhillende HQ+-Linie dargestellt. Das heif3t, dabei werden
aufeinander folgende Zustdnde des tatsachlich dynamischen Prozesses (unterschiedliche
Flutungsausdehnungen und Flutungstiefen zu verschiedenen Zeitpunkten) nicht einzeln,
sondern mit einer umhiillenden Uberschwemmungsgrenze dargestellt.

Die so ermittelte Uberschwemmungsflache enthalt auch Flachenteile, die zu bestimmten
Zeitpunkten des Flutungsvorganges ggf. auch trocken waren. Als Uberflutungstiefe wird
dabei die jeweils (zu unterschiedlichen Zeitpunkten) auftretende maximale Wassertiefe
dargestellt.

I.5.11 Hochwasserschutzeinrichtungen in der Rheinebene an kleinen Gewas-
sern

In der Rheinebene sind neben den grof3en eindeutig eingedeichten Gewassern auch viele
kleine Gewasser vorhanden, die auf sehr lange Strecken gewdasserbegleitende dammahnli-
che Strukturen aufweisen. Diese haben oft eine Schutzhéhe von kleiner als 1 m, keine
Regelprofile und die Ho6he dieser Strukturen schwankt. Aber sie haben eindeutig eine
Hochwasserschutzfunktion. Oft handelt es sich um historische MaRRnhahmen fir die keine
Planungs- oder Genehmigungsunterlagen vorliegen. Zudem ist der Aufbau der “Damme*
nicht bekannt.

Durch die Lage in der Ebene ist das im Rahmen der Hochwassergefahrenkarten (HWGK)
Ubliche Vorgehen der Projektion der errechneten Wasserspiegellagen ins Vorland und
Verschneidung (unter Beriicksichtigung eines Freibord/Sicherheitszuschlag) mit dem
angrenzenden Gelande zur Ermittlung der Uberflutungsflachen nicht mdglich. Die
hydraulisch korrekte Methodik zur Bestimmung der Uberflutungsflaichen im Vorland hinter
dammaéhnlichen Strukturen sind instationdre zweidimensionale Berechnungen mit
Breschenszenarien. Damit sind extrem hohe Kosten verbunden, die dem Gefahrenpotential
oft nicht angemessen sind. Durch die geringen austretenden Volumina bei den geringen
Abflissen der kleinen Gewasser sind entweder nur kleine Siedlungsteile bei gleichzeitig
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geringen Uberflutungstiefen und Fliessgeschwindigkeiten oder ausgedehnten landwirtschaft-
lichen Flachen betroffen. Es ist Aufgabe der beauftragten Hydrauliker situationsbedingt
vereinfachte Anséatze vorzuschlagen.

Die ,dammahnlichen Strukturen werden einer der drei Kategorien “Hochwasserschutzeinrich-
tung/Deich“, ,Gewasserbegleitende  Langsstruktur —mit  Hochwasserschutzwirkung®
(,LAngsstruktur®) oder ,Ufer* zugeordnet. Je nach Zuordnung ergeben sich Konsequenzen in
der Datenerfassung und der Flachenausweisung. Eine Definition als Deich bedingt einen
dahinterliegenden geschiitzten Bereich im Falle eines Schutzgrads von HQ1gp. Hinter einer
gewasserbegleitenden Langsstruktur kann nur ein potentieller Druckwasserbereich
dargestellt werden.

Die Kriterien fur die Zuordnung von dammahnlichen Strukturen ist der Anlage 8 ,Beriicksich-
tigung des Freibords im Rahmen der Erstellung der Hochwassergefahrenkarten® der
.Beschreibung der Vorgehensweise zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten* zu
entnehmen.
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I Bereich nordlich der Staustufe Iffezheim

[I.L1 Rhein und grof3e Seitengewasser

Die Hochwassergefahrenkarten des Rheins und seiner groRen Seitengewasser nérdlich von
Iffezheim bis zur hessischen Landesgrenze wurden mit einem instationaren 1D-2D-Modell
innerhalb eines Auftrages berechnet. Das sogenannte ,Flutungsmodell”, urspriinglich nur fur
den operationellen Einsatz im akuten Gefahrenfall bei der Hochwasservorhersagezentrale
Baden-Wirttemberg konzipiert, wurde um die Anwendung der Berechnungen fir die
Gefahrenkarten erweitert.

Aufgrund der morphologischen Struktur der Rheinebene, die gepragt ist durch die Querung
von eingedeichten Seitengewassern und StraBendammen, wurde sie modelltechnisch in 16
Teilraume aufgegliedert (s. Abbildung 9).

Die Rheinhauptdeiche begrenzen die Uberflutungen bis zum Bemessungsereignis auf die
Rheinvorlander. Bei Uberschreiten der Bemessungsabfliisse durch Extremhochwasser oder
technischem Versagen der Deiche kann es zu Uberflutungen in der Rheinniederung luftseits
der Rheinhauptdeiche bis maximal zum Gestadebruch kommen (s. Modellrdume 1-6, 6a,
Abbildung 9). In Teilraum 14 ist die Rheinniederung enthalten.

Im Bereich der Rheinniederung kommt es zu Uberlagerungen der Uberflutungsflachen durch
die Seitengewésser mit den Uberflutungsflachen des Rheins, die aufgrund ihrer grof3eren
Dimensionen fir die Kartendarstellung maf3geblich sind.

Zwischen den grof3en Seitengewassern des Rheins durchziehen zusétzlich etwas kleinere
Gewasser die Rheinebene, von denen eine Hochwassergefahrdung ausgeht. Diese werden
in separaten Auftragen auf3erhalb des Flutungsmodells bearbeitet.
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Abbildung 9: Untersuchungsgebiet Flutungsmodell
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[1.1.1 Rhein

Die Rheinhauptdamme auf der freien Rheinstrecke nordlich von Iffezheim sind auf einen
Bemessungsabfluss von 5.000 m3/s (bis Neckarmindung) bzw. 6.000 m3/s (bis Worms)
ausgelegt. Zusammen mit den bis zum Jahr 2006 verwirklichten Retentionsmafl3nahmen wird
ein 120- bis 130-jahrlicher Hochwasserschutz bereitgestellt. Mit der Realisierung aller IRP-
Raume wird der vor dem Staustufenbau vorhandene 200-jahrliche Hochwasserschutz
wieder erreicht. Wird dieser Abfluss tberschritten, kann eine Uberstrdmung der Rheinhaupt-
damme eintreten.

Hochwasser HQ,

Die Rheinvorlander werden teilweise landwirtschaftlich genutzt, weshalb gemal § 77 Abs.2
WG die Uberschwemmungskernbereiche (HQ1o) zu ermitteln sind. Dies erfolgt mit dem
vorhandenen stationédren 2D-Modell fir den Rhein von Iffezheim bis Mainz. Die Abflusswerte
sind Tabelle 1 entnommen.

Hochwasser HOs

Die Uberflutungsflachen fiir ein HQso befinden sich innerhalb der Rheinhauptdamme, die
einen Schutzgrad von mindestens einem HQioo aufweisen. Es wird deshalb auf eine
Ermittlung und Darstellung in den Hochwassergefahrenkarten verzichtet.

Hochwasser HOQ1q9

Die Rheinhauptd?mme sind durchgehend auf die Bemessungs-Wasserspiegellage ausgelegt
(d.h. derzeit mindestens auf HQigp und nach dem Ausbau der Rickhaltemallnahmen am
Oberrhein (IRP) entsprechend HQ200). Somit ist, bis auf wenige Hochpunkte, die gesamte
rezente Rheinaue Uberflutet und die HQ1go-Linie entspricht der Deichlinie der Rheinhaupt-
damme.

Geschitzter Bereich (vorhandener Schutzgrad grof3er/gleich HQ1qo)

Fur die 7 Teilraume der Rheinniederung werden die Breschenszenarien teilraumbezogen
betrachtet. Dabei stellt sich die worst-case-Situation (Kap. 1.5.4) fur den jeweiligen Teilraum
ein, wenn die Bresche am Rheinhauptdamm oberstrom des Teilraums angesetzt wird.
Gegebenenfalls kommt es unterstrom des Teilraums zu einer Ruckstromung zum Rhein hin.
Dabei wird die Deichkrone mit der Sollh6he (Bemessungswasserspiegellage im Rhein
zuziglich dem Freibord von 0,80 m, falls dies der hdhere Wert ist) berticksichtigt.

Hochwasser HOzqo

Nach Fertigstellung aller geplanten Riickhaltemalinahmen am Oberrhein kann auch nérdlich
von Iffezheim ein HQio0 im Rhein auf den Bemessungsabfluss abgemindert werden.
Bezogen auf den derzeitigen Ausbaugrad der RickhaltemalRnahmen am Oberrhein liegen
jedoch keine ausreichend detaillierten Berechungen vor, auf welchen Abfluss ein HQxq
reduziert werden kann. Es kdnnen jedoch folgende Abschatzungen getroffen werden:

Im Falle eines 200-jahrlichen Hochwassers mit geringer Abflussfiille kénnten die in 2006
einsatzbereiten Retentionsmalinahmen ausreichen, um eine Absenkung der Scheitelspitze
(Scheitelwert) im Rhein auf den Bemessungsabfluss zu erreichen.

Im Falle eines 200-jahrlichen Hochwassers mit groRer Abflussfille werden die in 2006
einsatzbereiten RetentionsmalRhahmen jedoch nicht mehr ausreichen, um eine Abflussmin-
derung (Scheitelwert) im Rhein auf den Bemessungsabfluss zu senken. Im unginstigsten
Fall kann nicht ausgeschlossen werden, dass der Hochwasserscheitel nicht abgemindert
werden kann.
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Fazit: Im Sinne der ,worst case“-Annahme kdnnen fir das HQ.qo keine reduzierten HQ,qo-
Scheitelabfllisse angesetzt werden.

Gegeniiber Uberflutungsszenarien auf Basis eines sehr aufwandig zu berechnenden,
retentionsreduzierten HQ,q0-Wertes flir den derzeitigen Ausbaugrad der Retentionsmal3-
nahmen werden hierdurch keine signifikant anderen Uberflutungshéhen bzw. Uberflutungs-
flachen erwartet.

Hochwasser HQexirem

Als HQexrem Wird das HQie00 angesetzt. Auch fir das 1000-j&hrliche Hochwasser werden
unreduzierte Werte verwendet. Weder eine Abflussminderung durch RetentionsmalRnahmen,
noch eine Abminderung des Hochwasserscheitels durch die natirliche Retention infolge der
Uberflutung in der Rheinniederung werden berticksichtigt. Die Griinde hierfiir sind:

Es liegen keine (instationdren) hydraulischen 2D-Berechnungen fur 1000-jahrliche
Hochwasserwellen vor, die die natirliche Retentionswirkung infolge der zu erwarten-
den groRRraumigen Ausuferungen in die Rheinniederung quantifizieren. Es kann zwar
davon ausgegangen werden, dass der 1000-jahrliche Scheitelabfluss sich gegentber
den statistisch ermittelten Werten infolge der natirlichen Retention um einige 100
m?3/s vermindert. Dies wirkt sich aber nur unwesentlich auf die Ausdehnung der Uber-
flutungsflachen in der Rheinniederung aus.

Demzufolge ist von einer groRraumigen Uberlastung der Hochwasserschutzsysteme
auszugehen.

Zeitlicher Verlauf des Hochwassers

Die Einsatzstrategie der RickhaltemaRnahmen fuhrt durch die ,Kappung“ des urspringli-
chen Hochwasserscheitels zu Hochwasserwellen im Rhein zwischen Iffezheim und der
Landesgrenze, deren Scheitel sehr flach sind. Derart abgeminderte Rheinhochwasser
kénnen Uber einen Zeitraum von drei bis fiunf Tagen nahezu konstant in der Gréf3enordnung
des Bemessungsabflusses liegen. (z.B. HW Mai 1999 Uber drei Tage mit Abflissen Uber
4.000 m3/s). Aus diesen Grinden werden bei der Berechnung von Flutungsvorgangen
entlang des Rheins vereinfacht stationére Abflussverhaltnisse im Rhein angenommen.

Hom und HOQexirem

Zur Berechnung von HQzp und HQexwem Wird das genannte gekoppelte Flutungsmodell
eingesetzt. Es ermdglicht fur die landseitigen Uberflutungsflichen eine instationare 2D-
Modellierung und berticksichtigt die Wechselwirkungen zwischen Deichhinterland und
Rheinhauptstrom. Fir den Rhein selbst werden (abgesehen von Durchflussdifferenzen bei
Ausstromen aus Breschen bzw. Rickstromung aus Flutungsgebieten) stationare Durchfluss-
verhaltnisse angenommen. Die Rickkoppelung zwischen Rhein und Deichhinterland
bedingt, dass der Rhein bei den Flutungsmodellierungen mitgerechnet werden muss, da bei
Rheinabflissen jenseits des Bemessungsabflusses (Tabelle 1, HQi mit Einsatz von
RetentionsmalRnahmen) der Oberwasserstand an den Deichbreschen bisher nicht berechnet
wurde.

Bei den Berechnungen wird angenommen, dass der Rhein die linksrheinischen Deiche nicht
Uberstromt, d.h. die Berechnungen finden ausschlie3lich auf baden-wirttembergischer
Landesflache statt. Das Land Rheinland-Pfalz hat fiir seine Berechnungen in gleicher Weise
kein Uberstromen der badischen Deiche angenommen.
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[1.1.2 Seitengewasser

Auch die Seitengewasser werden im Wesentlichen ebenfalls mit dem instationdren 1D-2D-
Modell berechnet. Eine Ausnahme bildet der Neckar. Hier wurden fiir den Flussschlauch die
Wasserspiegellagen des HN-Modells (Hydrodynamisch-Numerisches Modell) des KIT
(Karlsruher Institut fir Technologie) verwendet.

Die Jahrlichkeiten HQjo, HQso und HQi00 werden im Wesentlichen wie in der Methodik im
Kap. 1.5 beschrieben, berechnet. Bei lokal kleinteiligem Gelande konnte teilweise mit DGM-
Verschneidungen hinter Schutzeinrichtungen gearbeitet werden.

Breschenentwicklung im Flutungsmodell

Die Breschenentwicklung wurde fur die Berechnungen von HQs, und HQ:90 SO angesetzt,
dass die Bresche voll entwickelt ist, wenn der Hochwasserscheitel die Hohe des Freibords
erreicht. FUr die geschutzten Bereiche wird die Breschenentwicklung friiher angesetzt. Der
Beginn ist lokal unterschiedlich und wird i.d.R. angesetzt, sobald der H6henunterschied des
Wasserspiegels zum hinter dem Deich liegenden Gelande ca. 10-20 cm uberschreitet.

Geschutzte Bereiche, Besonderheiten

An den durch komplexe Hochwasserschutzsysteme veranderten Seitengewassern gehoéren
neben den Deichen z.B. auch Verteilerbauwerke, Wehre und Drosseln zu den Hochwasser-
schutzanlagen. Der Versagensfall wurde soweit relevant flr die geschitzten Bereiche
berechnet. Die vorhandenen HRBen liegen grof3teils im Nebenschluss, woflr kein
Versagensfall betrachtet wird.

Hochwasser HQexirem

Die Uberflutungsflache des HQeyem Setzt sich aus verschiedenen Teilflachen zusammen. Bei
extremen Abflussverhéltnissen ist die Wahrscheinlichkeit sehr gro3, dass es am Eintritt des
Gewassers in die Rheinebene zu Deichbriichen kommt. Deshalb wird dort an geeigneter
Stelle rechts- und linksufrig je ein Deichbruchszenario mit einer HQexrem-Welle berechnet. Im
weiteren Verlauf kann zwischen den Deichen aufgrund der Leistungsfahigkeit des Gerinnes
nur eine begrenzte Wassermenge (maximal bordvoll) weiter transportiert werden. Fir
Deichbruchszenarien stehen folglich grundsatzlich nicht viel mehr Volumina zur Verfligung
als bei den bereits gerechneten Deichbruchszenarien fur HQi00. Daher werden die bereits
ermittelten Flachen des HQ1oo und der geschiitzten Bereiche zu den Flachen der beiden neu
berechneten Szenarien des HQeyxrem hinzuaddiert.
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1l Bereich sudlich der Staustufe Iffezheim

1.1 Uberflutungsflachen und geschutzte Bereiche der einzelnen Gewasser im
Bereich der staugeregelten Rheinstrecke sudlich von Iffezheim

Der Rhein von der Mindung der Wiese (bei Basel) bis zur Staustufe Iffezheim wird nicht als
HWGK-Gewasser betrachtet. Es finden keine Berechnungen im Flussschlauch statt. In funf
Bereichen werden Deichbruchszenarien fir das HQig und HQexrem gerechnet und in den
HWGK bzw. im Hydraulikerbericht dargestellt.

Mit dem auf Tulla zuriickgehenden Ausbau des Oberrheins und seiner Zuflisse ab 1816
wurde die Uberschwemmte Flache durch den Bau der Rheinhauptddmme und der weiteren
Flussdeiche eingeengt. Noch starker wirkt sich der spatere Oberrheinausbau zwischen 1928
und 1977 aus. Mit den dabei errichteten 10 Staustufen wurden die Ausuferungsmoéglichkei-
ten im Bereich der staugeregelten Rheinstrecke sudlich von Iffezheim drastisch beschnitten.
Die Rheinseitendamme (EDF-Damme) der Staustufen sind so bemessen, dass sie ein ca.
1.000-jahrliches Hochwasser abflihren kénnen.

Nur noch an wenigen Stellen - wie im Bereich der Schlingen (Staustufenausleitungsbereiche)
bzw. Restrheinstrecken (vgl. Abbildung 10) - begrenzen die Rheinhauptdeiche die
Uberflutungen bis zum Bemessungsereignis auf die Rheinvorlander. Bei Uberschreiten der
Bemessungsabflisse durch Extremhochwasser oder technischem Versagen der Deiche
kann es zu Uberflutungen in der Rheinniederung luftseits der Rheinhauptdamme bis maximal
zum Gestadebruch kommen.

Im Bereich der Rheinniederung kommt es zu Uberlagerungen der Uberflutungsflachen durch
die Seitengewasser mit den Uberflutungsflachen durch den Rhein, die aufgrund ihrer
gréReren Dimensionen fur die Kartendarstellung maf3geblich sind.

In den HWGK wird die Superposition der Uberflutungsflachen gebildet.
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[11.1.1 Rhein

I11.1.1.1 Rheinseitendamme der Staustufen (sidlich von Iffezheim)

Fur die Rheinseitendamme der Staustufen sidlich von Iffezheim wird kein Bauwerksversa-
gen angesetzt, vgl. Kap. .3.1.1.

Folglich werden Deichbruchszenarien nur in den Bereichen der Restrheinstrecken berechnet
(vgl. Abbildung 10).

Folgende Staustufen befinden sich im Bereich der staugeregelten Rheinstrecke sidlich von
Iffezheim:

Bereich Rheinseitenkanal:

- Staustufe Kembs

- Staustufe Ottmarsheim

- Staustufe Fessenheim

- Staustufe Vogelgriin

Schlingenbereich (ausgebaute Rheinstrecke - Staustufenausleitungsbereiche):
- Staustufe Marckolsheim

- Staustufe Rhinau

- Staustufe Gerstheim

. Staustufe Strafl3burg

Vollausbaubereich:

- Staustufe Gambsheim

- Staustufe Iffezheim

I11.1.1.2 Rheinhauptddmme (ehem. Tulla-D&mme)

Rheinhauptdamme stdlich von Iffezheim im Bereich der ersten drei Schlingen (ausgebaute
Rheinstrecke - Staustufenausleitungsbereiche) vgl. Kap. 1.3.1.1:

Hochwasser HQ1q

Die Rheinvorlander werden in der Region sudlich von Iffezheim bis zur Staustufe Kembs
landwirtschaftlich kaum genutzt. Eine Ermittlung und gezielte Ausweisung der Uber-
schwemmungskernbereiche gemalR 8§ 77 Abs.2 WG (HQi) wird nicht erfolgen, da die
Rheinvorlander in den Bereichen des Restrheines innerhalb der Tulladamme bereits bei
einem HQqo in der Regel Uberflutet werden.

Hochwasser HQsg

Die Uberflutungsflachen fur ein HQso befinden sich innerhalb der Rheinhauptdeiche, die
einen Schutzgrad fur ein 100-j&hrliches Hochwasserereignis aufweisen. Es wird deshalb auf
eine Ermittlung und Darstellung in den Hochwassergefahrenkarten verzichtet.

Hochwasser HQ1qo

Die Rheinhauptdeiche sind durchgehend auf die Bemessungs-Wasserspiegellage ausgelegt
(d.h. derzeit mindestens auf HQio und nach dem Ausbau der RickhaltemaBhahmen am
Oberrhein (IRP) entsprechend HQ»0). Somit ist bis auf wenige Hochpunkte die gesamte
rezente Rheinaue uUberflutet und die HQ:qo-Linie entspricht der Deichlinie der Rheinhaupt-
damme.

Geschitzter Bereich (vorhandener Schutzgrad gréf3er/gleich HQ100)
Gemald 880 Abs.1 Nr.2 WG ist im Bereich der Rheinniederung sudlich von Iffezheim der
Geschiitzte Bereich bei HQ1qo darzustellen.
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Fur die Abschnitte der Rheinniederung, bei denen die Rheinhauptddmme die einzige ostliche
Schutzlinie darstellen (Bereiche der Staustufenausleitungsbereiche), werden die Breschen-
szenarien teilraumbezogen betrachtet, vgl. Abbildung 10. Dabei stellt sich die worst-case-
Situation (1.5.3) fur den jeweiligen Teilraum ein, wenn die Bresche am Rheinhochwasser-
damm Oberstrom des Teilraums angesetzt wird.

Die Einzelergebnisse der Teilrdume werden zu einer Gesamtflache zusammengefugt und als
Geschutzter Bereich bezeichnet.

Dabei wird vorausgesetzt, dass bei einem HQio der Bemessungsabfluss wahrend des
Sonderbetriebs der Kraftwerke in den Restrheinstrecken nicht tberschritten wird, dass aber
im Versagensfall ein Riickmanéver eingeleitet werden kann.

Fur die Bereiche Kehl bis Iffezheim (Breschen 7-9) ist die Mdglichkeit eines Rickmanovers
bei einem Versagensfall technisch nicht méglich.

Hochwasser HQexirem

Zur Berechnung von HQeurem iMm Bereich der Restrheinschlingen zwischen Breisach und Kehl
(Breschen 1-5) wird zum Beginn eines Bruchs der jeweilige Bemessungswasserstand der
Rheinhauptdamme angesetzt. Beim HQewem Wird davon ausgegangen, dass kein
Rickmanover gefahren werden kann, d.h. der Abfluss wird nicht Uber die Rheinkraftwerke
abgemindert, da die Gesamtkapazitat des Rheins ausgeschopft ist.
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Abbildung 10: Bereiche fur Deichbreschen am Oberrhein stdlich der Staustufe Iffezheim
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Basel bis Breisach:
Im Bereich Basel bis Breisach befinden sich keine Deiche. Hier werden keine Deichbruch-
szenarien berechnet.

Breisach bis Polder Altenheim:

Im Bereich Breisach bis Polder Altenheim (unterhalb Kehl) wird fir das HQgm bei einem
HQi00-Fall ein Rickmandver angenommen, so dass bei einem Deichbruch das Abflussvolu-
men reduziert werden kann. Bei einem HQeyxrem iSt €in RUckmandéver nicht mehr maoglich.

Im Hochwasserfall wird der Sonderbetrieb der Rheinkraftwerke gefahren, das heif3t, durch
eine Erhéhung der Wassermenge im Restrhein kann der Betrieb der Kraftwerke weiter
gefahren werden. Bei drohender Gefahr in den Restrheinschlingen wird das sogenannte
Ruckmandver gefahren, der Durchfluss im Kanal wird erhéht, die Abflussmenge im Restrhein
verringert.

Das bedeutet, dass bei einem HQ1qo bereits die Wassermenge bis zum Bemessungswasser-
stand in den Restrheinschlingen abflie3t. Kommt es zu einer Deichbruchgefahr, wird ein
Ruckmandver begonnen, der Abfluss im Kanal wieder erhéht.

Bei einem HQexrem flie3t ebenfalls die Wassermenge des Bemessungswasserstandes in den
Restrheinschlingen ab. Die Mdéglichkeit eines Rickmandvers ist dann nicht mehr moglich.
Fur die Berechnung der Breschen im Bereich der Restrheinschlingen wird daher zu Beginn
eines Bruchs der jeweilige Bemessungswasserstand der Rheinhauptddmme angesetzt.
Sobald ein Bruch eintritt, wird ein Rickmandver gefahren, d.h. der Abfluss wird soweit
moglich Uber die Rheinkraftwerke geleitet. Damit einher gehen eine Entlastung der
Restrheinschlinge und ein Absinken des Rheinwasserstandes.

Der instationare Abflussvorgang bei HQiq0 wird dementsprechend vereinfachend in zwei
Stufen angesetzt. Zum Startzeitpunkt der Breschenberechnung wird der Bemessungswas-
serstand angesetzt. Sobald gem&R gultigen Betriebsanweisungen der Abfluss Uber die
jeweiligen Rheinkraftwerke geleitet werden kann (Ruckmandver), wird der Bemessungsab-
fluss um die Ausbauleistung des jeweiligen Rheinkraftwerks gemindert und stationér
weitergefahren.

Daraus ergibt sich fur die Berechnung des HQqo folgende Annahme: die Abflussmenge in
den Restrheinstrecken ist gleich dem HQgem bzw. HQ190. Mit Beginn der Bresche wird das
Ruckmandver gestartet. Mit einer Anlaufzeit von einer Stunde kann der Abfluss durch die
Restrheinstrecke mit einer Verringerung von 1000 m3/s gefahren werden, so dass sich der
Abfluss im Kanal erhéht und der Abfluss in der Restrheinstrecke verringert, vgl. Abbildung
13.

Bei HQexrem ist die Gesamtleistung des Rheins erreicht. Der Bemessungsabfluss in den
Restrheinstrecken wird nicht Uberschritten, jedoch kann bei einem Deichbruch kein
Ruckmanover gefahren werden, so dass keine Abflussverringerung erreicht werden kann.

Polder Altenheim bis Staustufe Iffezheim:

Ab dem Bereich des Polders Altenheim ist ein Sonderbetrieb und ein Rickmanotver der
Staustufen nicht moglich. Die Stauwurzeln der Stufen Gambsheim und Iffezheim beeinflus-
sen zudem die Wasserspiegellagen. Somit ergeben sich fir das HQ1o sowie flr das HQextrem
die Abflusswerte aus Tabelle 1.
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[11.1.2 Hydrologie

Als HQexrem Wird das Tabelle 1 in dargestellte HQgew angesetzt. Auch fur das HQgeym Werden
unreduzierte Werte verwendet. Weder eine Abflussminderung durch Retentionsmal3nahmen,
noch eine Abminderung des Hochwasserscheitels durch die natirliche Retention infolge der
Uberflutung in der Rheinniederung werden beriicksichtigt.

Bereich der staugeregelten Rheinstrecke sudlich von Iffezheim

Der Rheinabschnitt zwischen Basel und Iffezheim ist durch Hochwasserwellen mit steilen
Scheiteln gekennzeichnet. Dies ist bedingt durch den starken Ausbau mit Staustufen auf
dieser Strecke. Aus diesem Grund treten bei der Berechnung von Flutungsvorgangen
entlang der ausgebauten Rheinstrecke instationére Abflussverhaltnisse im Rhein auf.

Die Abflusswerte im Bereich Breisach bis Polder Altenheim teilen sich in den Bemessungs-
abfluss in den Restrheinstrecken und den verbleibenden Abfluss im Kanal auf. Die Summe
entspricht den in Tabelle 1 dargestellten festgesetzten Abflusswerten bei einem HQqo und
HQextrem Unterhalb bzw. oberhalb der Mindung Leopoldskanal.

Fir die Bereiche ab dem Polder Altenheim werden die Abflisse gemal der Tabelle 1 und
den entsprechenden Pegeln angesetzt.

[11.1.3 Hydraulische Grundlagen

Der Bereich der staugeregelten Rheinstrecke sudlich von Iffezheim weist auf Grund der
Steuerungsmaoglichkeiten der Staustufen und deren Rheinseitendamme ein komplexes
System auf. Die Betriebsanweisungen sind von deutsch-franzdsischen Gremien abgestimmt.
Die Deichbreschen werden in sechs Bereichen zwischen Breisach und der Staustufe
Iffezheim an den Rheinhauptddmmen (ehem. Tulladdmme) der Restrheinstrecken angesetzt
(Abbildung 10). Wie unter Kapitel 1.3.1 und Kapitel 111.1.1.1 erlautert, wird bei den Rheinsei-
tendammen (EDF-Damme) der Staustufen kein Bauwerksversagen (Bruch oder Uberstro-
men) angesetzt. Sudlich von Breisach wird die Restrheinstrecke durch das nahe anstehende
Hochgestade und nicht durch Rheinhauptddmme begrenzt.

Fur die Bereiche der Restrheinstrecken bei den Breschenpositionen 1-6 wird im Hochwas-
serfall der Mandverbetrieb gefahren, um einen reibungslosen Betrieb der Staustufen und
Kraftwerke im Hochwasserfall zu gewdahrleisten. Dabei wird in den Restrheinstrecken der
Abfluss bis zum Bemessungsabfluss erhoht. Im Falle eines Versagens der Schutzeinrichtung
wird ein Ruckmandver gestartet. Dabei wird innerhalb von einer Stunde der Durchfluss im
Kanal um 1000m3/s erhodht, bis das Gesamtabflussvolumen von 1220m3/s des Kanals
erreicht ist.

Aus diesem Grund wird bei den Breschenpositionen 1-6 mit einem Absenken des
Wasserspiegels bei einem HQ1qo gerechnet.

Bei einem HQewem ist die Kapazitat des Kanals bereits ausgeschopft. Ein Absenken des
Wasserspiegels in den Restrheinstrecken kann nicht stattfinden. Aus diesem Grund wird bei
HQextrem Mit einem konstanten Wasserstand gerechnet.

Bei den Breschenpositionen 7-9 (Bereich unterhalb des Kulturwehrs Kehl bis oberhalb der
Kinzigmindung und im Bereich unterhalb der Staustufe Gambsheim bis oberhalb der
Renchmiindung) liegen keine parallel verlaufenden Kanéle vor, so dass ein Absenken des
Wasserspiegels im Versagensfall nicht moglich ist. Hier werden fir das HQio und das
HQexrem die Wassersténde auf der Basis der hydrologischen Festlegungen (vgl. Tabelle 1)
angesetzt.
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Abbildung 11: Breschenpositionen 1-6
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Abbildung 12: Breschenpositionen 7-9
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Abbildung 13: Bemessungsabfluss fir die Restrheinstrecke und verbleibender Abfluss nach
Ruckmanover fur HQ1po- und HQexrem-Szenarien. Quelle: IRP und RZB

111.1.3.1 Breschenentwicklung

Die Breschenbreiten werden in Anlehnung an bekannte Deichbruchfalle am Rhein mit 100m
angenommen.

Die Breschenentwicklung wird wie in Kap 1.5.6 beschrieben angesetzt. Da die Breschensze-
narien mit einem stationaren Wasserspiegel im Rhein gerechnet werden, ist der Beginn der
Breschenentwicklung nicht wie in Kap. 1.5.6 beschrieben 30 Minuten vor dem Eintreten des
Wellenscheitels. Es wird davon ausgegangen, dass bereits der Mandverbetrieb der
Kraftwerke gefahren wird, so dass der Bemessungswasserstand bereits vor Breschenent-
wicklung erreicht ist.

Fir die Breschen am sudlichen Oberrhein wird die Breschenentwicklung wie in Abbildung 14
erlautert angesetzt.
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Hohe [m]

Abbildung 14: zeitliche Entwicklung der Breschen am stdlichen Oberrhein. Quelle RZB

111.1.3.2 Simulationsdauern

Die Berechnung der Deichbreschen wird mit stationaren Wasserspiegeln durchgefuhrt. Die in
der Vergangenheit abgelaufenen Hochwasserwellen im stdlichen Oberrhein zwischen Basel
und der Staustufe Iffezheim hatten eine mittlere Wellendauer von 108 Std. (Abfluss
> 3000 m3/s). Beim Verwenden eines stationdren Wasserspiegels mit dem Scheitelwert einer
Hochwasserwelle wird das Volumen im ansteigenden Ast Uberschétzt. Durch die Wahl der
Simulationsdauer kurzer als die mittlere Wellendauer kann andererseits die Dauer der
Hochwasserwelle unterschatzt werden. Die Simulationsdauer fir die Deichbreschenberech-
nungen am Oberrhein stdlich der Staustufe Iffezheim betrégt deshalb 72 Stunden.

Unter Berlcksichtigung der gesamten Annahmen sowie der Modellungenauigkeiten, die sich
durch DGM, Berechnungsalgorithmen und der hydrologischen Werte ergeben, ist eine
solche Vorgehensweise im Bereich der moglichen Genauigkeit.

Uberpruft wurde zusatzlich, ob fiir die Berechung der Breschenszenarien am siidlichen
Oberrhein die Simulationsdauer nicht allein an Mittelwerte von Hochwasserwellen geknipft
werden sollte. Ggf. musste die Betrachtung des bei einer Bresche Uberfluteten Gebietes
herangezogen werden. Das ausgetretene Wasser wird dem allgemeinen Gefélle der
Oberrheinebene folgend nach Norden hin abflie3en, bis es durch Querriegel wie Stral3en-
damme oder eingedeichte Seitengewasser zu Aufstau, oder aber zum ZurlckflieRen in das
Hauptgewasser stromabwaérts kommt. Dies wirde eine langere Simulationszeit vorausset-
zen, die aber insgesamt die austretenden Volumina wiederum tberschétzten wirde.

Eine weitere Betrachtung ist die der Uberflutungstiefen im unmittelbaren Bereich hinter
Deichen. Prinzipiell werden fir die Berechnungen die Breschenpositionen so festgelegt, dass
eine grol3e Wassermenge austreten kann um die maximalen Uberschwemmungsflachen
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ermitteln zu kénnen. Der Umstand, dass eine Bresche an jeder Stelle im Deich entstehen
kénnte wurde durch einen Simulationslauf von 244 Std. an einer Breschenregion exempla-
risch betrachtet (dessen Ergebnisse werden nicht in den HWGK dargestellt) und mit einer
zuséatzlichen Bresche (Simulationsdauer 72 Std.) an beliebiger Stelle entlang des Deiches
verglichen. Die sich daraus ergebenen Uberflutungstiefen im nahen Deichbereich und im
weiter entfernt liegenden Hinterland (bis ca. Gestadebruchkannte) zeigten Unterschiede in
der Tiefe, die nicht grol3er sind als die Ungenauigkeiten des Modells und der angenomme-
nen Bedingungen.

In Einzelfallen missen diese Gesichtspunkte genauer betrachtet werden.



Hochwassergefahrenkarten Baden-Wurttemberg —Beschreibung des Vorgehens Stand 03/2010

Anhang 02:
Datenauslieferung zur Bearbeitung

Digitale Orthobilder (DOB)

Die entzerrten und georeferenzierten Luftbilder wurden vom Landesvermessungsamt
Baden-Wurttemberg (LV BW) erstellt und sind im Rahmen des UIS Baden-
Wirttemberg seit November 2002 verfugbar (Kachelung 1 km x 1 km). Seit dem Be-
fliegungsjahr 2005 stellt das LV BW die Luftbilder in Farbe zur Verfiigung, diese wur-
den erstmals mit der Auslieferung 2006 den Benutzern zur Verfigung gestellt und im

Rahmen der Auslieferung Méarz 2008 zusatzlich physikalisch bereitgestellt.
Topkarten

Es werden unterschiedliche Topkarten zur Verfligung gestellit.

ALK

Die Automatisierte Liegenschaftskarte gibt Auskunft Gber die Grundverhaltnisse
(Flurstiicke, Gebaude, Landnutzung) und in eingeschranktem Umfang tber die To-
pographie. Weitere Angaben, die nur fur die Fihrung der Liegenschaftskarte von Be-

deutung sind werden im UIS nicht berlcksichtigt.
ATKIS DLM1000

Das objektstrukturierte Digitale Landschaftsmodell (DLM) beschreibt die Topographie
zweidimensional im MaR3stab 1:1.000.000 und ist dem Amtlich Topographisch- Karto-
graphischen Informationssystem ATKIS zuzuordnen. Die geometrische Darstellung

erfolgt in Vektordaten im Gaul3-Kruger-Meridianstreifensystem.
ATKIS DLM25

Das objektstrukturierte Digitale Landschaftsmodell (DLM) beschreibt die Topographie
zweidimensional im Maf3stab 1:25.000 und ist dem Amtlich Topographisch- Karto-
graphischen Informationssystem ATKIS zuzuordnen. Die geometrische Darstellung
erfolgt in Vektordaten im Gaul3-Kruger-Meridianstreifensystem.
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Anlage 3

Hochwassergefahrenkarten an Kleinstgewéassern

Teil 1:

Methodik zur Entwicklung zusatzlicher Regionalisierungs-
knoten flr Kleinstgewasser

Teil 2:
Hydraulische Berechnung an Kleinstgewassern



Methodik zur Entwicklung zusatzliche Regionalisierungsknoten fur
Kleinstgewasser

Die Datengrundlage zur Bearbeitung der Hochwassergefahrenkarten (HWGK) Baden-
Wirttemberg flir Gewdasserlaufe ab einer Einzugsgebietsgréf3e von ca. 5 - 10 kmz stellen die
regionalisierten Hochwasserabflisse (HQ-Werte) der Vero6ffentlichung ,,Abfluss-Kennwerte in
Baden-Wirttemberg“ (LUBW 2007) dar.

Eine aufgrund der Anforderungen der HWGK Uberarbeitete Neuauflage stellt landesweit flr
alle baden-wirttembergische Flie3gewasser die wichtigsten Abfluss-Kennwerte wie bspw.
Mittelwerte und J&hrlichkeiten von Hochwasserabflissen (MHQ, HQT) bereit. Zudem wird
hinsichtlich der Anforderungen der Hochwassergefahrenkarten (HWGK) ein Extremabfluss
HQExtrem (in der GréRenordnung des 1000-jahrlichen Abflusses) abgeschatzt. Die Abfluss-
Kennwerte sind sowohl fir die Pegel-Einzugsgebiete als auch fir die Basis- und Sammelge-
biete des ,Gewasserkundlichen Flachenverzeichnisses Baden-Wirttemberg® (GKVF) verfug-
bar. Die Endbearbeitung von 2007 beruht auf dem bis Marz 2006 erganzten ,Gewasserkund-
lichen Flachenverzeichnis Baden-Wirttemberg" (Kartengrundlage TK 50) mit Uber 11.443
Teilgebieten bestehend aus 7.240 Basis-, 3.614 Sammel-, 161 Sondergebiete und 448 Pegel
und berlcksichtigt die an fast allen Pegeln aktualisierten Abfluss-Zeitreihen entsprechend
dem Datenstand vom April 2007.

In dieser Bearbeitung sind flachendeckend fur Baden-Wirttemberg bereits die meisten klei-
nen HWGK-Nebengewésser enthalten. Samtliche bereitgestellten Abflussinformationen kon-
nen Uber das Informationssystem ,BW_Abfluss" abgerufen werden.

Die Umsetzung der HWGK - einschlie3lich der Kleinstgewdasser - stellt jedoch zusatzliche An-
forderungen an die HQ-Regionalisierung, da die Diskretisierung des bestehenden Informati-
onssystems (Stand 2007) die Forderungen nicht fir jedes HWGK-Gewasser ausreichend er-
fullt. Hierbei soll fur jedes HWGK-Gewédsser mindestens am jeweiligen HWGK-
Gewasserbeginn /-startpunkt und an der Mindung HQ-Werte aus der HQ-Regionalisierung
abgeleitet sein.

Die HWGK-Gewasser und/oder deren Startpunkte weisen jedoch haufig Einzugsgebiete deut-
lich < 5 km2 auf und unterschreiten damit den Grenzbereich einer gesicherte Anwendung des
Regionalisierungsansatzes (Ag, =5 — 10 km?).

Die Zielsetzung ist jedoch eine einheitliche Datenbasis und Bestimmungsmethodik fur die
Ermittlung der HQ-Werte an den HWGK-Gewassern auf Grundlage der HQ-Regionalisierung
in Baden-Wirttemberg (Stand 2007) zu gewdhrleisten. Nur so kdnnen die Vergleichbarkeit
der Datengrundlage und die Ergebnisse gewahrt bleiben.

Zur Umsetzung hierfur bedarf es einer neuen, zusatzlichen und differenzierten Vorgehenswei-
se zur Bearbeitung der oben genannten weitergehenden Anforderungen der HWGK an die
HQ-Regionalisierung, da das Regionalisierungsverfahren fur diese kleinen Einzugsgebiete
nicht konzipiert ist.

Es wurde folgende Vorgehensweise festgelegt:

e Fur HWGK-Gewasser (Ag, > 5 — 10 km?) wird der Regionalisierungsansatz nach Ableitung
der erforderlichen Gebietskenngréfien angewandt.

o HQ-Werte fir HWGK-Gewasser zwischen vorhandenen regionalisierten Gewasserknoten
werden mit der bekannten Interpolationsfunktion des Regionalisierungsverfahrens be-
stimmt (siehe Interpolationsmodul).

e Integration der HWGK-Startpunkte (Ag, < 5 km?2) in die Datensystematik der Regionalisie-
rung. Fur diese Punkte werden die HQ-Werte Uber eine Spendenextrapolation auf Grund-
lage der nachfolgenden Basisflache abgeschatzt. Dazu wird eine Spendenzunahme bei
abnehmender Gebietsgrolle regionsspezifisch ermittelt und fur die Extrapolation Uber-
nommen.
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e Fur HWGK-Gewasser (Ag, < 5 km?2), die Zuflussgebiete innerhalb eines Zwischengebiets
des Ubergeordneten Gewassers sind, muss trotz Unterschreitens der Anwendungsgrenze
der Regionalisierungsansatz angewandt werden.

Da das Regionalisierungsverfahren fir diese kleinen Einzugsgebiete (Ag, < 5 km?) nicht kon-
Zipiert ist, stellen die HQ-Werte fiir diese kleinen Einzugsgebiete nur grobe Schatzwerte dar.

Die Umsetzung der HWGK-Anforderungen erfolgt im Datenmodell der Regionalisierung. Da-
bei wird angestrebt, dass an jeder Mindung eines HWGK-Gewassers zukinftig ein Regionali-
sierungspunkt vorhanden ist. Fir HWGK-Gewasser, die innerhalb eines bestehenden Zwi-
schengebiets einminden, sind neue zusatzliche Gebietsabtrennungen entsprechend der bis-
herigen Regionalisierungssystematik notwendig.

Dafiur werden s.g. “Tripplepunkte” gesetzt, die jeweils einen Punkt auf dem Hauptgewdasser
oberhalb des Zuflusses, den Mindungspunkt des Zuflusses und den Sammelknoten direkt
unterhalb des Zuflusses beinhalten. Die Umsetzung im Datenmodell der Regionalisierung
erfolgt mittels der zuséatzlichen Knoten-Kategorien (Knt-Kat) “M* fur die zusatzlichen HWGK-
Gebiete, entsprechend einem Basisgebiet des GKFV, und “Y* flr die direkt unterhalb liegen-
den Sammelknoten.

Zusatzlich zu integrierende Standorte von Hochwasserruckhaltebecken werden wie bisher
Uber die Knoten-Kategorie (Knt-Kat) “E" fir Sonderknoten abgebildet.

Die Gewasserstellen, die mit dem neuen Extrapolationsansatz bestimmt werden, werden im
Datenmodell der Regionalisierung mit Hilfe der neuen Knoten-Kategorie (Knt-Kat) “Q*“ belegt.

Alle zusatzlichen HWGK-Regionalisierungspunkte werden vollstédndig in das Datenmodell far
die Abflusskennwerte in Baden-Wirttemberg integriert. Damit ist sichergestellt, dass die zu-
séatzlichen HQ-Werte mit den umgebenden Gewasserknoten abgestimmt sind und Uber eine
einheitliche Methodik abgeleitet wurden.

Die Bestimmung der Regionalisierungsparameter erfolgt wie bisher tber entsprechende Ver-
fahren und GIS-Routinen auf der Basis des DGM mit Rasterweite 50 m.
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Landesweite Erstellung von Hochwassergefahrenkarten in Baden-Wiirttemberg

Strategiepapier: Vorgehensweise an Kleinstgewéassern

Strategiepapier:
Hydraulische Berechnung an Kleinstgewassern
Bearbeitung 22.4.2008, 20.05.2008, 23.05.2008 Zeisler

8.5.2008 Moser

In der letzten Lenkungsgruppensitzung am 27.09.2007 wurde im TOP 2.5 ein Prif-
auftrag zur Aufwandsabschatzung bezlglich der gesonderten Datenaufbereitung und
Kartenerstellung flir den Katastrophenschutz an den Arbeitskreis Umsetzung HWGK
gestellt. Die Fragestellung zielte insbesondere auf kleinere Gewasser, die in der
Standarddarstellung von den Ausdehnungen der Vorfluter zumindest teilweise lber-
lagert werden. Von Seiten der Vertreter der Kommunen wurde nochmals betont, dass
eine einheitliche Qualitat der HWGK unabhangig vom Teilgebiet und der GréBe des
Gewassers von gréBter Bedeutung fir die Akzeptanz der Karten ist.

Diese Fragestellungen wurde auf der Arbeitskreissitzung am 17.04.2008 diskutiert
und auf die Schwierigkeiten der Erstellung von Hochwassergefahrenkarten unter der
MaBgabe eines einheitlichen Qualitatsstandard ausgedehnt. Hierbei wurden insbe-
sondere die neuen Erfahrungen im Bereich Hydrologie und Hydraulik berticksichtig.
Es wurde ein Vorgehensvorschlag vereinbart, welcher von der Projektleitung aufbe-
reitet und bei der nachsten Lenkungsausschusssitzung vorgestellt werden sollte.

A) Kosten bei separater Bereitstellung der HWGK fir jedes Gewasser:

Die Fragestellung der zusatzlichen Kosten konnte bisher nicht detailliert beantwortet
werden und ist auch nur schwer zu beantworten. Einige Bearbeiterblros haben es
bisher bevorzugt, wenn der Vorfluter als 2D-Modell gerechnet wurde, die Mindungs-
bereiche der Nebengewasser ebenfall in das Modell zu integrieren. Somit entfallt der
Arbeitsschritt der Superposition, da bereits eine zusammenhangende Uberflutungs-
flache ermittelt wurde. Allerdings gibt es in diesem Fall auch keine Einzelergebnisse.
Eine sinnvolle Extrahierung der Nebengewasser ist hier nahezu unmdéglich. Diese
Bearbeitungsweise wird immer haufiger eingesetzt.

In Abschnitten, die 1D gerechnet wurden, gibt es zwar Einzelergebnisse. Meist wer-
den aber die letzten Meter des Nebengewassers im Mindungsbereich nicht mehr mit
dem Gelande verschnitten, da es nach Unterwasser mit dem Gefalle des Hauptge-
wassers schwierig ist, einen DurchstoBpunkt mit dem Gelénde zu finden. Dies sind
dann auch die Bereiche, die von der Uberflutungssituation des Hauptgewéassers
Uberlagert werden. Bei einer vollstandigen Ausbreitungsrechnung ware neben dem
Nebengewasser auch das Hauptgewéasser mit der kombinierten Jahrlichkeit einzube-
ziehen, damit das Gefalle des Hauptgewassers berlicksichtigt werden kann. Meist
sind dies aber Zwischenabfllisse zwischen den Standardabflissen HQ10, HQ50,
HQ100 oder EHQ, flr die keine eigene Hydrauliken im Hauptgewéasser gerechnet
wurden.

Fazit:

Die Bereitstellung der Gefahrkarten der einzelnen Gewasser kann nicht aus vor-
handenen Unterlagen erfolgen. Es waren in jedem Fall aufwandige Zusatzarbei-
ten erforderlich. Diese erscheinen flachendeckend als Teil des Gesamtprojektes
nicht gerechtfertigt, zudem einen weiteren Zeitverzug bedeuten. Es wird vorge-
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schlagen, dass im Bedarfsfall die jeweiligen Kommunen mit konkreten Fragestel-
lungen auf die bearbeiten Blros zugehen. Die RP’en kénnen fachlich unterstit-
zend wirken.

B) Schwierigkeiten der Erstellung von Hochwassergefahrenkarten an Kleinst-
gewassern unter der MaBgabe eines einheitlichen Qualitatsstandards

Im Folgenden wird insbesondere die Erstellung der Gefahrenkarten an Kleinstge-
wassern (Gewasser mit einem Einzugsgebiet kleiner 5 km?) betrachtet:

Kleinstgewasser als Teil des Projektes HWGK wurden in der Regel ausgewahlt, da in
der Vergangenheit dort im Bereich der Siedlungen Schaden entstanden sind. Je klei-
ner das Gewasser, desto dynamischer sind die Hochwasserprozesse. Meist spielen
Verdolungen an diesen Strecken eine wichtige Rolle. Im Hochwasserfall entscheidet
dann unter Umstanden eine Geb&udeecke oder eine Gartenmauer tber die FlieBrich-
tung. Das hydraulische Modell muss daher sehr detailliert aufgebaut werden. Beim
Einsatz eines 2D-Modells missen zum Beispiel die Gebaudepolygone als nicht
durchflossene Hindernisse eingebrannt werden. Bei Kleinstgewassern flhren kirzere
heftige Niederschlagsereignisse zu Hochwasser. Dieses findet dann nicht nur im
Gewasser statt, sondern der Oberflachenabfluss (Hangwasser) und die Kanalisation
haben einen groBen Einfluss auf das Abflussgeschehen. Die Berechnungsergebnis-
se HWGK zeigen aber nur die Uberflutungen vom Gewasser ausgehend. Dokumen-
tationen zu abgelaufener Hochwasserereignisse kbnnen somit ganz andere Ausdeh-
nungen aufzeigen, was zum Widerspruch bei der Plausibilisierung und fehlender Ak-
zeptanz flhren kann.

Im Folgenden werden Ausfiihrungen zu den Bereichen Hydrologie, Vermessung und
Hydraulik im Bezug zu der Erstellung von Hochwassergefahrenkarten an Kleinstge-
wassern unter der Vorgabe eines einheitlichen Qualitatsstandards gemacht.

Hydrologie:

Die Zielsetzung fur die Hydrologie im Projekt HWGK ist eine einheitliche Datenbasis
und Bestimmungsmethodik fir die Ermittlung der HQt-Werte an den HWGK-
Gewassern auf Grundlage der HQ-Regionalisierung in Baden-Wirttemberg (Stand
2007) zu gewahrleisten. Die Daten der Regionalsierung ab EinzugsgebietsgréBen
von 5-10 km? kénnen in der Regel als hinreichend verlasslich betrachtet werden.
Ausgenommen sind hiervon von Rulckhaltebecken beeinflusste Bereiche, extrem
dicht besiedelte Bereiche und die Oberrheinebene.

Im Rahmen der Anforderungen der HWGK-Bearbeitung sind auch HQt-Werte flr
Kleinstgewasser mit Einzugsgebiete AEo < 5 km? erforderlich. Da das Regionalisie-
rungsverfahren fir diese kleinen Einzugsgebiete nicht konzipiert ist, stellen die HQt-
Werte flr diese kleinen Einzugsgebiete nur grobe Schatzwerte dar. Der Arbeitskreis
Datenverarbeitung der Hochwassergefahrenkarten (AKDV) hat zur Plausibilisierung
der HQt-Schéatzwerte der sehr kleinen Einzugsgebiete (AEo < 5 km2) empfohlen,
dass die verarbeitenden Ingenieurbiros zu einer Prifung der regionalisierten HQ-
Werte auf Grundlage lokaler Gegebenheiten verpflichtet werden sollten. Kriterien
hierflr kbnnen bspw. sein:
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e Vergleich mit bekannten, beobachteten Uberflutungen und deren Haufigkei-
ten,

e Vergleich mit der natlrlichen Leistungsfahigkeit des Gewassers,

e Abschéatzung und Bewertung lokaler Einleitungen insbesondere Regenwas-
serentlastungen,

e Bewertung von Abfluss beeinflussenden Gegebenheiten im Gebiet, wie z.B.
natdrliche Retentionsrdume, Ausuferungsflachen

Dies ist bedarf aber einer guten Ortskenntnis sowie entsprechende Aufzeichnungen.
Beides ist eventuell nicht vorhanden oder muss aufwendig erarbeitet werden.

Eine Alternative bietet ein detailliertes Niederschlags-Abflussmodell unter Einbezie-
hung der Stadthydrologie (z.B. Kanalnetz und Regenbecken), welches aber ebenfalls
zu zusatzlichen Kosten flhrt.

Fazit Hydrologie:

Kleinstgewéasser kdnnen in der Regionalisierung qualitativ nur relativ schlecht er-
fasst werden. Die Werte kdnnen als OrientierungsgréBe dienen.

Zur Berechnung mussen nach Mdéglichkeit noch 6rtliche Betrachtungen angestellt
werden, was den Gesamtrahmen des Projektes HWGK erheblich erhdht. Unter
Umstanden fehlen Informationen zur Plausibilisierung der Daten.

Die Regionalisierungsdaten fur Kleinstgewasser kénnen - mit allen fachlichen
Einschrankungen - relativ kostenglnstig im Gesamtprojekt erzeugt und den
Kommunen als Ausgangswerte (Schatzwert) fir weitere Betrachtungen zur Ver-
flgung gestellt werden.

Vermessungsdaten:

Terrestrische Vermessung

Die Kleinstgewasser sind zumeist relativ unruhig und kdnnen in ihrer Linienfihrung
und Charakteristik durch terrestrische Querprofile relativ schlecht erfasst werden
bzw. erfordern eine hohe Profildichte. Die Erstellung der Centerlinie und damit im
Anschluss die Abbildung des Gewasserschlauches im DGM ist zumindest bei dich-
tem Bewuchs oder Gewésserbreiten kleiner 1,5m deutlich erschwert.

Digitales Gelandemodell:

Das DGM hat eine Punktdichte von 1,5 m? je Punkt. Es kann die Uferstrukturen - ins-
besondere bei dichtem Bewuchs nicht ausreichend erfassen. Gewasserbegleitende
Bauwerke wie Hauser oder Mauern missen nachtréglich sehr sorgfaltig aus dem
DGM herausgefiltert und ggf. wieder nachgearbeitet werden. Die Gelandeeigenschaf-
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ten welche bei breitflachigem Abfluss maBgebend sind, werden im DGM nicht erfasst
und mussen ebenfalls nachgearbeitet werden.

Fazit Vermessung:

Die Dichte und Qualitat der Vermessungsdaten ist im Hinblick auf die erforderli-
chen kleinrdumigen Aussagen teilweise nicht ausreichend. Dies betrifft insbeson-
dere bauliche Anlagen wie Mauern und Bordsteine.

Hydraulische Berechnungen / Qualitatssicherung:

Aus der Qualitatssicherung der bereits bearbeiteten Hydrauliken gibt es weiterge-
hende Erkenntnisse zu Aufwand und Qualitat bei der Bearbeitung von Kleinstgewas-
sern. Es zeigten sich mehrere Aspekte:

1. FUr die Ergebnisqualitat kleinerer Gewasser ist es entscheidend, ob ein detaillier-
tes hydrologisches Modell vorliegt oder nur die Daten der Hochwasserregionali-
sierung. (Siehe Erlauterungen Hydrologie)

2. Es liegen zumeist keine oder nur unzureichende Daten/Aufzeichnungen zur Anei-
chung der hydraulischen Modelle vor.

3. Das vorliegende Gelandemodell wurde nicht fir diese Aufgabenstellung (groBe
Bedeutung feiner Strukturen wie Bordsteine oder Gartenmauern) konzipiert und
kann in der Regel nicht als ausreichend betrachtet werden. Es erfasst insbeson-
dere keine kleineren baulichen Anlagen. Diese mussen bei Bedarf vom Hydrauli-
ker eingepflegt werden. Es ist ein sehr groBer Aufwand vor Ort durch den Hydrau-
liker erforderlich.

4. Die meist in den kleinen Einzugsgebieten anzutreffenden Verdolungen missen,
wenn sie hydraulisch richtig berlcksichtigt werden, detailliert erfasst werden. Der
Vermessungs- und Untersuchungsaufwand ist erheblich. Lokale Verlegungen der
Einlaufe aber auch andere Gegenstande, die als Hindernis wirken kénnen, beein-
flussen das Uberflutungsgeschehen zum Teil erheblich.

5. Der Berechnungsaufwand und damit die Kosten fir Kleinstgewéasser ist bezogen
auf den Bearbeitungskilometer wesentlich héher. Der Aufwand der anschlieBen-
den Qualitatssicherung ist ebenfalls erheblich grdBer.

6. Kleiner ortliche bauliche Veranderungen kénnen relativ groBe Auswirkungen auf
die Uberschwemmungsflachen haben; die Fortschreibung ware sehr aufwandig.

Fazit Hydraulische Berechnungen / Qualitatssicherung:

Hydraulische Berechnungen an Kleinstgewdasser sind méglich. Aufgrund der gro-
Ben Komplexitaten der drtlichen Situation ist jedoch zur Erreichung eines Quali-
tatsstandards - vergleichbar mit gr6Beren Gewassern - ein sehr hoher unverhalt-
nismaBiger Aufwand durch den Hydrauliker erforderlich ist.
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Fazit der gesamten Betrachtung:

Es hat sich gezeigt, dass in allen drei Bereichen Hydrologie, Vermessung,
Hydraulik die Daten und Vorgehensweise in HWGK - welche fir gréBere Ge-
wasser vollig ausreichend sind - bei Kleinstgewassern zumeist nicht ausrei-
chen, um qualitativ hinreichende Ergebnisse zu erzielen.

Folgende Vorgehensweise wird vorgeschlagen:
Beim weiteren Vorgehen sind zwei Falle zu unterscheiden:

1. Teilgebiete bei denen die hydraulische Bearbeitung derzeit schon erfolgt
(Beauftragung erfolgt)

2. Teilgebiete die entweder 2008 oder 2009 vergeben werden sollen.
zu 1.: Teilgebiete in Bearbeitung:

Die Regierungsprasidien untersuchen noch einmal das Bearbeitungsgewéassernetz in
Bezug auf Kleinstgewéasser. Gewasser mit einem Einzugsgebiet kleiner 5 km? wer-
den gekennzeichnet. Die Ergebnisse der Hydraulikbiros fiir diese Gewasser werden
den Kommunen und den Landratsdmtern nachrichtlich, allerdings mit einem Hinweis
madglichen Fehlerspannweiten, Gbergeben. Sie werden nicht Teil der HWGK sondern
dienen der Information. Weitere Untersuchungen sind Aufgabe der Kommunen far
die grundsatzlich Férderung beantragt werden kann.

zu 2.: Teilgebiete ab Vergabe 2008:

Die Regierungsprasidien untersuchen noch einmal das Bearbeitungsgewéassernetz in
Bezug auf Kleinstgewéasser. Gewasser mit einem Einzugsgebiet kleiner 5 km? wer-
den gekennzeichnet. Die Hydrologie Uber die Regionalisierung wird fir alle, auch die
Kleinstgewasser, erstellt und an die Kommunen als Orientierungswert GUbergeben.
Eine hydraulische Bearbeitung erfolgt nur dann, wenn eine detaillierte Hydrologie
vorliegt, z.B. aus einer eigenstandigen FGU, oder sinnvoll aus den Regionalisie-
rungsdaten abgeleitet werden kann. Mehraufwendungen an den Kleinstgewassern
durch 6rtliche Erhebungen sind nur dann gerechtfertigt, wenn ein Gbergeordnetes
Interesse vorliegt. Ob eine Vereinbarung tber den Vorteilsausgleich fir den Mehr-
aufwand mit der Kommune geschlossen werden sollte, ist noch zu prifen. Derzeit
wird von Seiten der Projektleitung eher nicht davon ausgegangen.

Folgerung: Nachmeldungen zum Gewassernetz am Beispiel des RP Freiburg:

Aus obigen Uberlegungen folgt, dass Nachmeldungen nur in zwingenden Ausnahme-
fallen und nur an Gewassern grdoBer 5 km? akzeptiert werden kdénnen.
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Anhang 04: LARSIM — Erlauterung der bereitgestellten Daten
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1 Anlass der Berechnungen

Vom Land Baden-Wurttemberg werden Hochwassergefahrenkarten (HWGK) fir
Gewasser ab einer Einzugsgebietsgroe von ca. 10 kmz2 erstellt. Die fur die Erstellung
der Hochwassergefahrenkarten notwendigen Wasserspiegellagen werden mit
hydraulischen Modellen berechnet. Zu diesem Zweck werden Hydrologische
Bemessungskennwerte (Abflussscheitelwerte der Hochwasserabfliisse
unterschiedlicher ~ Jahrlichkeiten) und  Hydrologische = Bemessungsganglinien
(synthetische = Hochwasserwellen, deren  Abflussscheitelwert  jeweils  die
Bemessungskennwerte fir die unterschiedlichen Jahrlichkeiten erreicht) bendtigt.

Als Grundlage fur die Ermittlung der Bemessungskennwerte dient das fur Baden-
Wirttemberg vorliegende Regionalisierungsverfahren (LUBW 2007), aus dem von
Scheitelabflisse fur bestimmte Stutzstellen entlang der betrachteten Gewasser, den
sogenannten Regionalisierungsknoten, vorliegen.

Im Regionalisierungsverfahren ist der Einfluss von Hochwasserriickhaltebecken (RHB)
auf die Abflisse nicht berlicksichtigt. Ganglinien flr instationare Berechnungen liegen
nicht vor. Aus diesem Grund werden fir Gebiete, in denen RHB eine Rolle spielen,
geeichte LARSIM-Flussgebietsmodelle (Rastermodelle, Auflosung: 1 x 1 km?)
eingesetzt um Bemessungskennwerte und Bemessungsganglinien mit und ohne
Wirkung von RHB als Grundlagen fur die Hochwassergefahrenkarten abzuleiten.

2 Vorgehensweise

Der Einsatz der Flussgebietsmodelle erfordert zundchst die Zuordnung der
Regionalisierungsknoten zu den entsprechenden Modellelementen (Rasterzellen) der
Modelle. Dabei wird eine bestmdgliche Ubereinstimmung hinsichtlich der Lage im
Gewassernetz und der Einzugsgebietsgrole angestrebt. Da die Modelle mit einer
horizontalen Auflésung von 1 km2 das reale Flussnetz nicht Uberall exakt nachbilden
kénnen, sind vor allem in kleinen Einzugsgebieten Abweichungen der
Einzugsgebietsflachen moglich. In Einzelfallen ist keine sinnvolle Zuordnung der
Regionalisierungsknoten mdglich. Fir solche Knoten liegen keine Berechnungen vor.
In den Ausgabetabellen ist dies entsprechend vermerkt.

Die Bemessungskennwerte und Bemessungsganglinien werde fiir sechs verschiedene
Jahrlichkeiten HQr ermittelt: HQ,, HQ10, HQ2, HQs0, HQ100 UNd HQexrem- FUr jeden
Regionalisierungsknoten und jede Jahrlichkeit werden zwei Modelllaufe mit dem
jeweiligen Flussgebietsmodell durchgefiihrt. In einem ersten Rechenlauf wird zunachst
der unbeeinflusste Zustand des Einzugsgebiets (ohne Wirkung der RHB) simuliert
(,Kontrolllauf®). In einem zweiten Lauf (,HW-Schutzlauf) wird dann die Wirkung der
RHB bei der Berechnung bertcksichtigt.
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Bei beiden Rechenlaufen werden die Niederschlage fur verschiedene Jahrlichkeiten Nt
(z.B. N1go) mit unterschiedlichen Niederschlagsdauerstufen aus den KOSTRA-Werten
des Deutschen Wetterdienstes (DWD) verwendet. Fir den Verlauf des Niederschlags
wird ein nach DVWK verteilter Niederschlag (mittenbetonter Niederschlag)
angenommen (DVWK 1984). Die sich dabei ergebende Niederschlagsverteilung geht
davon aus, dass 20% des Niederschlags in 30% Zeit, 50% des Niederschlags in 20%
Zeit und die restlichen 30% des Niederschlags in 50% Zeit fallen. Es werden 12
verschiedene Dauerstufen verwendet (0,5h, 1h, 2h, 3h, 4h, 6h, 9h, 12h, 18h, 24h, 48h,
72h).

Zunéchst wird der Kontrolllauf durchgefiihrt, in dem die Niederschlagsdaten N+ tber
einen Anpassungsfaktor des Modells so angepasst werden, dass die berechneten
Hochwasserabflisse HQr an den, einem Regionalisierungsknoten zugeordneten
LARSIM-Modellelementen, mit den jeweiligen Werten aus der Regionalisierung
Ubereinstimmen. Die Anpassung der Niederschlage Nt mit den jeweiligen Dauerstufen
erfolgt Uber einen Anpassungsfaktor, der fir das gesamte Einzugsgebiet des jeweiligen
Regionalisierungsknoten einheitlich gilt.

Mit dem Anpassungsfaktor werden alle Dauerstufen der Ni-Daten aus KOSTRA
durchgerechnet und die Niederschlage gleichmafig erhéht bzw. erniedrigt. Aus der
Schar der verwendeten Niederschlagsdauerstufen wird die malRgebliche Dauerstufe
ausgewahlt, bei der der maximale berechnete Abfluss dem Abflusswert des
Regionalisierungsknotens entspricht.

Da die KOSTRA-Werte nur bis zu einem hundertjahrlichen Niederschlag bereitgestellt
werden, werden fir die Anpassung auf den HQexrem-Wert die Nig-Werte verwendet
und der Anpassungsfaktor entsprechend héher gewahit.

Im Anschluss an den Kontrolllauf wird der Hochwasser-Schutzlauf mit den gleichen
KOSTRA-Niederschlagen und dem gleichen Anpassungsfaktor wie beim Kontrolllauf
durchgefuhrt. Im Gegensatz zum Kontrolllauf werden nun die Rickhaltebecken im
Modell bertcksichtigt. Ergebnis ist das Ausmald der Hochwasserscheitelreduktion
durch die RHB.

Aus den Ergebnissen des Kontrolllaufs und des HW-Schutzlaufs werden die
Bemessungs-kennwerte, die Bemessungsganglinien und die Abflusslangsschnitte mit
und ohne Wirkung der RHB fir die untersuchten Jahrlichkeiten bereitgestellt. Zudem
werden die Hochwasserscheitelreduktionen in Prozent der Hochwasserscheitel aus
den Modellergebnissen angegeben. Unterschreitet die Hochwasserscheitelreduktion
3% des Hochwasserscheitels (,Messgenauigkeit”), so wird angenommen, dass ab dem
nachsten grolReren Seitenzubringer flussabwarts keine weitere Auswirkung des RHB
gegeben ist.
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Das beschriebene Vorgehen erfordert mehrere vereinfachenden Annahmen, die
zusammen mit einigen Hinweisen zur Verwendung der Daten in Kap. 4
zusammengefasst sind.

3 Beschreibung der Ergebnisdaten

3.1

Fur jedes Teilbearbeitungsgebiet (TBG) wird ein Ergebnisordner bereitgestellt
(,Ergebnisse_tbg****). Dieser enthalt far jeden bertcksichtigten
Regionalisierungsknoten je einen Ordner (,RK-*****) mit den Berechnungsergebnissen
und einer Infodatei (RK-*****info). Daneben finden sich im TBG-Ordner zwei
zusammenfassende ArcView-Shapefiles.

Bemessungsganglinien und Abflusslangsschnitte fur die
Regionalisierungsknoten

Bericksichtigt sind die Gewdasserknoten der Regionalisierung, die sich innerhalb der
HWGK-Gebiete (und auf3erhalb von bereits vorliegenden Flussgebietsuntersuchungen)
befinden und fiir die eine sinnvolle Zuordnung zu einer Rasterzelle des jeweiligen
Flussgebietsmodells mdglich ist. Regionalisierungsknoten, deren Einzugsgebiet gréRer
als 250 kmz2 ist sind nicht berilicksichtigt.

In den Ergebnisordnern fiir die genannten Regionalisierungsknoten liegen
Bemessungsganglinien und Abflusslangsschnitte des Kontrolllaufs (ohne RHB-
Einfluss) jeweils flur die Jahrlichkeiten HQ,, HQ10, HQ20, HQs0, HQ100 UNd HQextrem VOr
(Unterordner: ,Ganglinien-ohne-HRB" und ,Laengsschnitt-ohne-HRB").

Bemessungsganglinien und Abflusslangsschnitte des HW-Schutzlaufs (mit RHB-
Einfluss) werden nur bereitgestellt, wenn eine relevante RHB-Wirkung vorliegt
(Abflussreduktion bei mindestens einer Jahrlichkeit Uber 3%). Die Ergebnisse werden
gegebenenfalls fur die Jahrlichkeiten HQio, HQz, HQso und HQi geliefert.
(Unterordner: ,Ganglinien-mit-HRB" und ,Laengsschnitt-mit-HRB").

Bezugspunkt der LARSIM-Berechnungen ist jeweils das einem
Regionalisierungsknoten zugeordnete LARSIM-Modellelement. Dieses ist die
Stutzstelle der Berechnung.

Die Abflusslangsschnitte enthalten die berechneten Hochwasserscheitelwerte an allen
stromaufwarts der Stitzstelle liegenden LARSIM-Modellelementen entsprechend der
Modellvernetzung von LARSIM. MafR3geblich fir die Berechnung der Werte ist die
Modellanpassung am untersuchten Regionalisierungsknoten. Es wird keine weitere
Anpassung auf ggf. stromaufwarts vorliegende Regionalisierungsknoten durchgefuhrt.
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3.2

3.3

Die Bemessungsganglinien (synthetische Hochwasserwellen, deren Abfluss-
Scheitelwert die betrachteteb Jahrlichkeiten erreicht) kénnen als Zuflussganglinien zu
den hydraulischen Modellen verwendet werden. Bemessungsganglinien werden, auf3er
fur das dem Regionalisierungsknoten zugeordnete Modellelement, auch fir alle
stromaufwarts liegenden Modellelemente entsprechend der LARSIM-Vernetzung
ausgegeben. Auch hier ist fur die Modellrechnung alleine die Modellanpassung flr den
untersuchten Regionalisierungsknoten maf3geblich.

Die Unsicherheit der Berechnungsergebnisse fiir stromaufwérts der Stitzstelle
liegende Elemente steigt mit der Entfernung zum Bezugspunkt der Modellanpassung.
Insbesondere Ergebnisse fur Modellelemente, die im Vergleich zum Bezugselement
ein sehr kleines Einzugsgebiet aufweisen sollten als Naherungswerte betrachtet
werden.

Bei der Verwendung der Abflusslangsschnitte ist zudem zu beachten, dass es sich um
die Berechnungsergebnisse aus dem hydrologischen Modell handelt. In LARSIM
werden die Gewasserquerschnitte jedes Modellelements durch ein mittleres Profil
beschrieben, fir das die Form eines Tripeltrapezprofils angenommen wird. Lokale
Besonderheiten (wie z.B. Springe in Querprofil, Einengungen wie Briicken) sind nicht
berticksichtigt. Die Abfluss-langsschnitte aus LARSIM ersetzen somit nicht den
Abflussléngsschnitt aus einem hydrauli-schen Modell, sondern sollen als schnelle
Orientierungshilfe dienen.

Die Daten liegen jeweils als ASCII-Dateien vor (Beispiele im Anhang). Fir die
Langsschnitte ist pro betrachteter Jahrlichkeit je eine Datei vorhanden. Die
Gangliniendateien liegen fur alle Jahrlichkeiten und Modellelemente des betrachteten
Einzugsgebiets vor.

Info-Dateien fur die Regionalisierungsknoten

Fir jeden Regionalisierungsknoten wird im Ordner ,RK-****** zusgtzlich eine ASCII-
Datei (,RK-*****info") bereitgestellt. Darin ist, neben der Nummer des dem Knoten
zugeordneten LARSIM-Elements, vermerkt, ob an dem Regionalisierungsknoten ein
relevanter RHB-Einfluss vorliegt.

Zusammenfassende ARCView-Shapefiles fur die Teilbearbeitungsgebiete

Neben Ganglinien und Langsschnitten werden pro Teilbearbeitungsgebiet je zwei
zusammenfassende ArcView-Shapefiles (mit dbf-Tabellen) bereitgestellt.
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Das erste Shapefile (,Regioknoten_original_tbg***.shp®) enthlt in der Datentabelle alle
Regionalisierungsknoten mit den Originalattributen aus der Regionalisierung inklusive
der HW-Scheitelwerte.

Das zweite Shapefile (,Ergebnisse_Regioknoten_tbg***.shp“) enthélt die Zuordnung
der Regionalisierungsknoten zu den LARSIM-Modellelementen, die berechneten HW-
Scheitelwerte des Kontrolllaufs und des HW-Schutzlaufs (nur bei relevantem HRB-
Einfluss) fir die untersuchten Jahrlichkeiten sowie die zugehdrigen Dauerstufen und
ggf. die prozentuale Reduzierung der HW-Scheitel  aufgrund des
Ruckhaltebeckeneinflusses.

4 Gultigkeitsbereich

Das durchgefiihrte Verfahren geht von einigen vereinfachenden Annahmen aus. Daher
wird im folgenden nochmals zusammenfassend auf gewisse Einschrankungen
hingewiesen, auch wenn diese z.T. bereits im Text erwahnt wurden.

Die durch das Regionalisierungsverfahren der LUBW an den Regionalisierungsknoten
bereitgestellten Abflusskennwerte werden bei der Bearbeitung ohne Prifung ihrer
Gultigkeit ibernommen. Die Angaben aus dem Regionalisierungsverfahren sind nicht
gultig fir Einzugsgebiete mit einer Flache kleiner 5 km2, Karstgebiete und flr die durch
konzentrierte Regenwassereinleitungen aus stadtischen Entwasserungen oder andere
lokalen Flussbaumassnahmen gepragte Gebiete.

Nach Einmindungen von Nebengewassern ergibt sich der Bemessungsabfluss nicht
aus der Summe der Bemessungsabflisse am Haupt- und Nebengewésser, da ein
gleichzeitiges Auftreten von Abflliissen der gleichen Jahrlichkeit in beiden Gewassern
unwahrscheinlich  ist. Im allgemeinen reduziert sich die Summe der
Bemessungsabflisse aus Haupt- und Nebengewéasser nach den Mindungsstellen um
den Faktor 0,8 bis 0,9.

Daher kénnen die Bemessungsabflisse an den Regionalisierungsknoten immer nur
abschnittsweise ermittelt werden. Zur Vereinfachung werden jeweils fir jeden
Regionalisierungsknoten einzeln die Simulationen durchgefiihrt. Somit werden die
Niederschlagsdaten Ny Uber einen jeweils fir jeden Regionalisierungsknoten eigenen
Faktor des Modells angepasst, damit die berechneten Hochwasserabfliisse HQ+ in den
LARSIM-Modellelementen, die sich Regionalisierungsknoten zuordnen lassen, mit den
jeweiligen Werten aus der Regionalisierung Ubereinstimmen. Daraus resultiert, dass fur
Modellelemente im Oberlauf eines Einzugsgebiets immer wieder neu Simulationen mit
unterschiedlichen Faktoren durchgefiihrt werden. Daher liegen fir die einzelnen
Modellelementen zahlreiche Dateien mit unterschiedlichen, jeweils auf eine flussabwaérts
liegende Stiitzstelle angepassten Abflusswerten vor.
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» Bei der Aufstellung eines hydrologischen Modells erfolgt die Eichung fir einzelne
Bereiche des Modellgebiets. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass die fir die Eichung
erforderlichen gemessenen Abflussdaten nur an Pegeln mit relativ grol3en
Einzugsgebieten vorliegen. Die bei der Eichung ermittelten Parameter werden
einheitlich fir den gesamten Pegelkontrollbereich des Pegels Ubernommen.

» Durch die in LARSIM verwendeten Ansatze erfolgt fir die Parameter der
Abflusskonzentration eine modellinterne Regionalisierung auf das dem Modell zugrunde
liegende 1x1 km2-Raster durch das Einbeziehen von lokalen topographischen
Einfluissen. Dennoch kann dies fur kleinere Teilgebiete des Pegelkontrollbereichs
bedeuten, dass die einheitlich fir den Pegelkontrollbereich bestimmten Parameter nicht
optimal angepasst sind.

= In kleineren Gebieten (unter 10 km?2) ist eine genaue Zuordnung des LARSIM-
Modellelements zu einem Fluss auf Grund der Verwendung eines 1km2-Rasters flr den
Modellaufbau in LARSIM nur eingeschrankt moglich. Die Unsicherheit der LARSIM-
Berechnungsergebnisse steigt bei kleineren Gebieten auf Grund der in einem Modell
auftretenden Generalisierungen. Generell sind die Modellierungsergebnisse des
Flussgebietsmodells zuverlassiger, je groRer das modellierte Einzugsgebiet ist. Dies ist
bei der Weiterverwendung der Ergebnisse aus LARSIM in den hydraulischen Modellen
zu berlcksichtigen.

= Bei kleinen Gebieten kénnen Siedlungseinfliilsse durch Kanalnetze sowie Uberleitungen
einen deutlichen Einfluss auf das Abflussgeschehen haben. Im LARSIM-Modell sind
zwar die prozentualen Anteile der Siedlungsflachen pro Modellelement berlicksichtigt,
aber es sind keine Kanalnetze, Uberleitungen oder ahnliche
siedlungswasserwirtschaftliche Einflisse integriert. Die Berechnungsergebnisse aus
LARSIM in Einzugsgebieten mit hohem Siedlungsanteil sind dementsprechend
vorsichtig zu interpretieren.

Zusatzlich sind folgende Informationen zu berilicksichtigen, die insbesondere bei der
Verwendung der Bemessungsganglinien relevant sind:

= Von den bereitgestellten Bemessungsganglinien sollten nur die Ganglinien derjenigen
Nebenzubringer in die Gewasser, fir die hydraulischen Berechnungen durchgefiihrt
werden, verwendet werden. Da auch im hydrologischen Modell eine
Wellenablaufberechnung durchgefiihrt wird, ist darauf zu achten, Gewasserstrecken
nicht sowohl mit dem hydrologischen als auch mit dem hydraulischen Modell zu
berechnen.

» An den Regionalisierungsknoten kdnnen bei der Betrachtung einer bestimmten
Jahrlichkeit des Abflusses unterschiedliche Niederschlagsdauerstufen als jeweils
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mafgebliche Dauerstufe ermittelt werden. Somit kann an einem Gewasser am ersten
Regionalisierungsknoten erst z.B. die Abflussganglinie der 12-stlindigen Dauerstufe und
am darauffolgenden Knoten z.B. die Abflussganglinie der 72-stiindigen Dauerstufe als
mafigeblich definiert werden. Somit wird nicht eine einheitliche Bemessungsganglinie fur
alle Regionalisierungsknoten bereitgestellt, deren Kontinuitatsbeziehung im Gebiet
gewahrt bleibt, sondern es werden fir jeden Regionalisierungsknoten unabhangige
Bemessungsganglinien berechnet.

Fur jeden Regionalisierungsknoten werden neben den Bemessungsganglinien fir die
zugeordnete Modellzelle, auch Bemessungsganglinien fir alle flussaufwarts liegenden
Modellzellen ausgegeben. Alle diese Bemessungsganglinien basieren auf der
Modellanpassung fir den betrachteten Regionalisierungsknoten. Somit liegen die
Bemessungsganglinien fir Modellzellen, in deren Unterstrom sich mehrere
Regionalisierungsknoten befinden, mehrfach vor. Im Regelfall sind diese allerdings nicht
identisch, da fur das gesamte Einzugsgebiet eines Regionalisierungsknotens jeweils ein
einheitlicher Abflussbeiwert ermittelt wird und sich so je nach betrachtetem
Regionalisierungsknoten unterschiedliche Modellanpassungen ergeben kénnen. Dies
kann dazu fuhren, dass die Bemessungsganglinien als Zulaufganglinien zu den
Gewasserstrecken der hydraulischen Modelle fir eine bestimmte Dauerstufe berechnet
wurden, wahrend die Abfliisse aus dem Zwischeneinzugsgebiet zwischen der Stelle der
Zulaufganglinie und dem Ende der Gewadsserstrecke des hydraulischen Modells bzw.
dem nachsten Regionalisierungsknoten unter Verwendung einer anderen Dauerstufe
berechnet werden.

Da der Anpassungsfaktor fir die definierte Jahrlichkeit sukzessive fir alle relevanten
Einzugsgebiete an den Regionalisierungsknoten bestimmt wird, wird davon
ausgegangen, dass zeitgleich im gesamten Gebiet ein Hochwasser einer bestimmten
Jahrlichkeit vorherrscht. Dies ist in Wirklichkeit nicht zu erwarten, da eine so geartete
gleichmaRig starke Uberregnung eines Gebietes in der Regel nicht auftritt. Im
allgemeinen wird von einer Verringerung des Gebietsniederschlags mit zunehmenden
Gebietsgrofie ausgegangen. Daher sind die so ermittelten Ganglinien als ,worst-case*-
Annahme zu betrachten.

Auch die Annahme einer festgelegten zeitlichen Verteilung fiir diese Niederschlage
nach DVWK ist eine Vereinfachung, da unterschiedliche Niederschlagsverlaufe andere
Hochwasserwellen zur Folge haben, deren Verlauf ebenso plausibel ist. Diese
Einschrankungen sind bei der Interpretation der Ergebnisse der berechneten
Bemessungsganglinien zu berlcksichtigen.
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Anlagen

A-1 BEISPIEL FUR EINE ABFLUSSLANGSSCHNITT-AUSGABEDATEI IM ASCII-
FORMAT

A-2 BEISPIEL FUR EINE GANGLINIEN-AUSGABEDATEI IM ASCII-FORMAT

A-3 BESCHREIBUNG DES
AUSGABESHAPEFILESERGEBNISSE_REGIOKNOTEN_TBG***.SHP

A-1 BEISPIEL FUR EINE ABFLUSSLANGSSCHNITT-AUSGABEDATEI IM
ASCII-FORMAT

Dateiname: laengs-[Jahrlichkeit]-[mit/ohne]-HRB.[RegioKn.-Nr.]
(z.B. Regionalisierungsknoten 3333, zugeordnet dem LARSIM-Element 13873. Datei:
Jaengs-HQ20-mitHRB.03333%)

Element In/Out Fluss-km Qmax Dauer Gew.0. Flaeche
13859 In 173.786 0.00 0.00 1 0.00
13859 Out 173.785 0.40 2.00 1 1.00
13860 In 173.785 0.40 2.00 1 1.00
13860 Out 172.785 0.74 2.00 1 2.00
13861 In 172.786 0.00 0.00 2 0.00
13861 Out 172.785 0.36 2.00 2 1.00
13862 In 172.785 1.09 3.00 1 3.00
13862 Out 172.784 1.09 3.00 1 3.00
13863 In 173.992 0.00 0.00 2 0.00
13863 Out 173.991 0.41 2.00 2 1.00
13864 In 173.992 0.00 0.00 3 0.00
13864 Out 173.991 0.39 2.00 3 1.00
13865 In 173.991 0.80 2.00 2 2.00
13865 Out 172.784 1.15 2.00 2 3.00
13866 In 172.784 2.23 2.00 1 6.00
13866 Out 171.796 2.62 3.00 1 7.00
13867 In 177.004 0.00 0.00 2 0.00
13867 Out 177.003 0.40 2.00 2 1.00
13868 In 177.003 0.40 2.00 2 1.00
13868 Out 175.796 0.75 2.00 2 2.00
13869 In 175.796 0.75 2.00 2 2.00
13869 Out 174.796 1.11 3.00 2 3.00
13870 In 174.796 1.11 3.00 2 3.00
13870 Out 173.796 1.49 3.00 2 4.00
13871 In 173.796 1.49 3.00 2 4.00
13871 Out 172.796 1.86 3.00 2 5.00
13872 In 172.796 1.86 3.00 2 5.00
13872 Out 171.796 2.28 3.00 2 6.00
13873 In 171.796 4.90 3.00 1 13.00



Hochwassergefahrenkarten Baden-Wurttemberg — Beschreibung des Vorgehens Stand 03/2010

A-2

13873 Out 171.795 4.90 3.00 1 13.00

Beschreibung der Spalten:
Element Nummer des LARSIM-Elements

In/Out Zufluss zu bzw. Abfluss aus dem Element

Fluss-km LARSIM-Kilometrierung

Qmax Abflussscheitel fir das LARSIM-Element flr die maRRgebl. Dauerstufe
Dauer mafgebliche Dauerstufe fiir das LARSIM-Element

Gew.O. LARSIM-Gewasserordnung

Flaeche LARSIM-Einzugsgebietsflache

BEISPIEL FUR EINE GANGLINIEN-AUSGABEDATEI IM ASCII-FORMAT

Dateiname: gtgb-[LARSIM-Element]-[Jahrlichkeit]- [mit/ohne]-HRB.[RegioKn.-Nr.]

(z.B. Regionalisierungsknoten 3333, zugeordnet dem LARSIM-Element 13873. Datei:

,qtgb-13873-HQ50-mitHRB.03333")

Zeitpunkt Q_in_m3/s Qmax_in_m3/s Element Rechtswert Hochwert Stuetzstelle N-Dauer_in_h

12.08.2500-00:00 0.13 6.14 13873 3549.500 5476.500 13873
12.08.2500-01:00 0.13 6.14 13873 3549.500 5476.500 13873
12.08.2500-02:00 0.83 6.14 13873 3549.500 5476.500 13873
12.08.2500-03:00 4.10 6.14 13873 3549.500 5476.500 13873
12.08.2500-04:00 5.90 6.14 13873 3549.500 5476.500 13873
12.08.2500-05:00 6.14 6.14 13873 3549.500 5476.500 13873
12.08.2500-06:00 5.40 6.14 13873 3549.500 5476.500 13873
12.08.2500-07:00 4.78 6.14 13873 3549.500 5476.500 13873
12.08.2500-08:00 4.24 6.14 13873 3549.500 5476.500 13873
12.08.2500-09:00 3.77 6.14 13873 3549.500 5476.500 13873
12.08.2500-10:00 3.34 6.14 13873 3549.500 5476.500 13873
12.08.2500-11:00 2.95 6.14 13873 3549.500 5476.500 13873
12.08.2500-12:00 2.58 6.14 13873 3549.500 5476.500 13873
12.08.2500-13:00 2.26 6.14 13873 3549.500 5476.500 13873
12.08.2500-14:00 2.02 6.14 13873 3549.500 5476.500 13873
12.08.2500-15:00 1.80 6.14 13873 3549.500 5476.500 13873
12.08.2500-16:00 1.61 6.14 13873 3549.500 5476.500 13873
12.08.2500-17:00 1.44 6.14 13873 3549.500 5476.500 13873
12.08.2500-18:00 1.29 6.14 13873 3549.500 5476.500 13873
12.08.2500-19:00 1.16 6.14 13873 3549 .500 5476.500 13873
12.08.2500-20:00 1.05 6.14 13873 3549.500 5476.500 13873
12.08.2500-21:00 0.95 6.14 13873 3549.500 5476.500 13873
12.08.2500-22:00 0.86 6.14 13873 3549 .500 5476.500 13873
12.08.2500-23:00 0.78 6.14 13873 3549.500 5476.500 13873
13.08.2500-00:00 0.71 6.14 13873 3549.500 5476.500 13873
13.08.2500-01:00 0.65 6.14 13873 3549.500 5476.500 13873
13.08.2500-02:00 0.59 6.14 13873 3549.500 5476.500 13873
13.08.2500-03:00 0.54 6.14 13873 3549.500 5476.500 13873
13.08.2500-04:00 0.50 6.14 13873 3549.500 5476.500 13873
13.08.2500-05:00 0.46 6.14 13873 3549.500 5476.500 13873

[...]
Beschreibung der Spalten:
Zeitpunkt  Zeitpunkt des Berechnungsschrittes (fiktiv, Beginn: 12.08.2500, 0 Uhr)

3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
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Q_in_m3/s Abfluss zum angegebenen Zeitpunkt [m3/s]
Qmax_in_m3/s Maximalabfluss im Berechnungszeitraum [m3/s] - bezogen auf
Stundenzeitschritte
Element LARSIM-Element, fiir das der Abfluss ausgegeben wird (vgl. Dateiname)
Rechtswert Gaul3-Kriiger Koordinaten [km]
Hochwert Gaul3-Kriiger Koordinaten [km]

Stuetzstelle LARSIM-Element, das als Stitzstelle fur die Berechnung verwendet wurde (das

Element, das dem Regionalisierungsknoten zugeordnet wurde)
N-Dauer_in_h Mafgebliche Niederschlagsdauerstufe [h]

Anmerkung: Das Beispiel zeigt einen Ausschnitt der Gangliniendatei fur die Stitzstelle (Element
13873). Daneben werden Ganglinien fur alle LARSIM-Elemente stromaufwarts der
Stitzstelle ausgegeben.
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A-3 BESCHREIBUNG DES AUSGABE-SHAPEFILES
»Ergebnisse_Regioknoten_tbg***.shp*

Feld Beschreibung

Regiokn-ID ID des Regionalisierungsknotens

Larsim-ID ID des zugeordneten LARSIM-Elements

Standort Standort des Regionalisierungsknotens
Gewaesser Gewasser des Regionalisierungsknotens

RW Rechtswert des Regionalisierungsknotens (GK)
HW Hochwert des Regionalisierungsknotens (GK)
Reg2-Q HW-Scheitelwert fir HQ, (ohne RHB)*

Reg2-DSt malRgebliche Dauerstufe fir HQ, (ohne RHB)
Reg10-Q HW-Scheitelwert fir HQ1o (ohne RHB) !

Reg10-DSt mafgebliche Dauerstufe fir HQ1o (ohne RHB)
Reg20-Q HW-Scheitelwert fiir HQz (ohne RHB)*

Reg20-DSt mafgebliche Dauerstufe fiir HQzo (ohne RHB)
Reg50-Q HW-Scheitelwert fur HQso (ohne RHB) !

Reg50-DSt mafgebliche Dauerstufe fiir HQso (ohne RHB)
Reg100-Q HW-Scheitelwert fiir HQ10 (ohne RHB) *

Reg100-DSt mafgebliche Dauerstufe fir HQ100 (0chne RHB)
RegExt-Q HW-Scheitelwert filr HQexem (Ohne RHB) *

RegExt-DSt mafgebliche Dauerstufe fiir HQexrem (Ohne RHB)
RHB10-Q HW-Scheitelwert fiir HQ1o (mit RHB) *

RHB10-DSt mafgebliche Dauerstufe fir HQ1o (mit RHB)
RHB10-Red Reduktion der HW-Scheitel (mit HRB) fiir HQ1o [%] 3
RHB20-Q HW-Scheitelwert fir HQ2o (mit RHB) 2

RHB20-DSt mafgebliche Dauerstufe fir HQzo (mit RHB)
RHB20-Red Reduktion der HW-Scheitel (mit HRB) fiir HQ2o [%] 8
RHB50-Q HW-Scheitelwert fir HQso (mit RHB) 2

RHB50-DSt mafgebliche Dauerstufe fiir HQso (mit RHB)
RHB50-Red Reduktion der HW-Scheitel (mit HRB) fiir HQso [%6] 8
RHB100-Q HW-Scheitelwert fiir HQ100 (mit RHB) 2
RHB100-DSt mafgebliche Dauerstufe fiir HQ1oo (Mit RHB)
RHB100-Red Reduktion der HW-Scheitel (mit HRB) fur HQ1o0 [%] 8
Bemerkung Bemerkung zum Berechnungsstatus / RHB-Einfluss *

! Berechnete HW-Scheitel in [m3/s] des Kontrolllaufs (ohne Riickhaltebecken). Die Werte entsprechen den
Regionalisierungswerten (Abweichungen < 0,1% sind in groBen Einzugsgebieten aus rechentechnischen
Griinden moglich).

% Berechnete HW-Scheitel in [m3/s] des HW-Schutzlaufs (mit Ruckhaltebecken). Ausgabe nur in RHB-
beeinflussten  Einzugsgebieten. Die Werte liegen je nach RHB-Wirkung unter den
Regionalisierungswerten.

® Prozentuale Reduzierung der HW-Scheitel des HW-Schutzlaufs im Vergleich zu den HW-Scheiteln des
Kontrolllaufs (ohne Riickhaltebecken) durch den Einfluss ggf. vorhandener RHB. Ausgabe nur bei RHB-
Einfluss.

* Bemerkungen:
Jhicht berechnet”: Der Regionalisierungsknoten konnte im Modell nicht sinnvoll zugeordnet werden und
wurde deshalb nicht berechnet.
.Kein RHB": Im Einzugsgebiet des Regionalisierungsknoten befindet sich kein Rickhaltebecken.
+.RHB ohne Einfluss“: Im Einzugsgebiet des Regionalisierungsknoten befindet sich mindestens ein
Ruckhaltebecken. Der Einfluss wird jedoch als nicht relevant eingestuft, da die Reduzierung der HW-
Scheitel bei allen betrachteten Jahrlichkeiten weniger als 3 % betragt.
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= _RHB mit Einfluss“: Im Einzugsgebiet des Regionalisierungsknoten befindet sich mindestens ein
Ruckhaltebecken. Der Einfluss wird als relevant eingestuft, da die Reduzierung der HW-Scheitel bei
mindestens einer der betrachteten Jahrlichkeiten 3 % erreicht.
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Anlage 05:

Hydraulische Randbedingungen zur Berechnung von Uberflutungsflachen im
Mindungsbereich von Flissen

Bei der Berechnung von Uberflutungsflachen fiir definierte Hochwasser-Jahrlichkeiten
missen in den Mindungsbereichen von Fliissen so genannte ,untere Randbedingun-
gen” fur die hydraulischen Berechnungen vorgegeben werden. Hiervon betroffen sind
schatzungsweise rund 1000 Einmindungsknoten in Baden-Wiirttemberg.

So stellt sich beispielsweise bei der Berechnung der 10-jahrlichen Uberflutungsflache
der Eyach in ihrem Mindungsbereich die Frage, auf welchen Wasserstand im Neckar
das Eyach-Hochwasser trifft.

Eine hierzu vom Ing.-Buro Dr. Ludwig durchgefiihrte Auswertung fir Hochwasser im
Zeitraum von 1968 bis 2001 verdeutlicht, dass kein eindeutiger Zusammenhang be-
steht zwischen der Jahrlichkeit eines Eyach-Hochwassers und der Jahrlichkeit des
zeitgleichen Abfluss im Neckar auf H6he der Eyachmiindung (s. Bild unten): Betrachtet
man im Untersuchungszeitraum etwa 10-jahrliche Hochwasser der Eyach, so traf die-
ses in 4 der 5 Falle mit einem von der Jahrlichkeit her kleineren Neckarhochwasser zu-
sammen. Im Februar 1990 jedoch traf ein etwa 10-jahrliches Eyach-Hochwasser zeit-
gleich mit einem etwa 100-j&hrlichen Hochwasser im Neckar zusammen.
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Das folgende Beispiel zeigt auf, wie sich diese unterschiedliche Abflusshéhe im Vorfluter
auf die Uberflutungslinie des Zuflusses auswirken kann:

HQ,,-Linie des Zufluss bei HQ, im Neckar

HQ,,-Linie des Zufluss bei HQ,. im Neckar

HQ,,-Linie des Zufluss bei HQ, ,, im Neckar

Trifft im dargestellten Beispiel das 10-jahrliche Hochwasser des Seitenzuflusses auf
ein 100-jahrliches Hochwasser im Vorfluter, so wird durch Rickstau die hellblaue Fla-
che Uberflutet (Die Haufigkeit dieses zeitgleichen Zusammentreffens duirfte allerdings
jenseits eines 100-jahrlichen Ereignisses liegen).

Sofern ein 10-jahrliches Hochwasser des Seitenzuflusses mit einem 1-jahrlichen
Hochwasser im Vorfluter zusammentrifft, wird jedoch nur die dunkelblaue Flache tber-
flutet (Dieser Fall dirfte wesentlich haufiger als der vorgenannte Fall vorkommen).

Fur die Festlegung der Uberflutungslinie im Miindungsbereich des Zuflusses sind also
streng genommen statistisch abgesicherte Erwartungswerte (Hochwasserwahrschein-
lichkeiten) fur das zeitgleiche Zusammentreffen der Hochwasserjahrlichkeiten vom seit-
lichen Zufluss mit dem jeweiligen Vorfluter erforderlich. Solche statistisch abgesicher-
ten Erwartungswerte sind fur die rund 1000 Einmindungsbereiche jedoch aufgrund der
Datenlage nicht ermittelbar.

Es sind daher pragmatische Festlegungen erforderlich, um Aussagen Uber das zeit-
gleiche Zusammentreffen von Hochwasserscheiteln im Mindungsbereich zu erhalten.

In diese Festlegungen sollen - als Fortschreibung des Vorgehenskonzeptes der LfU
vom 6. November 2003 - auch die Effekte unterschiedlicher EinzugsgebietsgrofRen der
beiden zusammenflieBenden Gewasser bertcksichtigen. (Im 2003er Konzept der LfU
wurden die Auswirkungen unterschiedlicher Einzugsgebietsgrof3en von Zufluss und
Vorfluter nicht explizit behandelt).
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Betrachtet man die Wabhrscheinlichkeit eines zeitgleichen Zusammentreffens von
Hochwasserscheiteln an Mindungspunkten, so wird die mdgliche Bandbreite durch die
beiden folgenden Félle abgedeckt:

1. Bei sehr unterschiedlich groRen Einzugsgebieten von Haupt- und Nebengewasser
ist ein zeitgleiches Zusammentreffen von Hochwasserscheiteln gleicher Jahrlichkeit
zunehmend unwahrscheinlich. Grinde hierfir sind:

- Die Hochwasser auslésenden Niederschlagsereignisse sind in sehr kleinen
Einzugsgebieten oft sommerliche Gewitterniederschldage, in den gréf3eren
Einzugsgebieten hingegen eher langer andauernde, grol3flachigere Nieder-
schlagsfelder (z.T. in Verbindung mit einer Schneeschmelze). Diese jeweils
typischen Hochwasserausloser treten in der Regel in verschiedenen Jahres-
zeiten, also nicht zeitgleich auf.

- Eine weitere Ursache fur ein zeitversetztes Auftreten der Hochwasserscheitel
unterschiedlich groRer Einzugsgebiete sind die jeweils unterschiedlichen
Flusslangen und die damit verbundenen kirzeren Flie3zeiten der Hochwas-
serwellen in kleinen Gebieten und langeren Fliel3zeiten in gréReren Gebieten.

2. Beim Zusammenfluss von zwei Gewassern mit nahezu gleichgrof3en Einzugsgebie-
ten ist ein zeithahes Zusammentreffen der beiden Hochwasserscheitel dagegen
wahrscheinlicher, da die jeweils hochwassererzeugenden Niederschlagsfelder
i.d.R. zum gleichen meteorologischen Typus gehoéren. Auch die Fliel3zeiten der
Hochwasserwellen kdnnen bei gleichen GebietsgréRen und Gebietseigenschaften
in beiden Gebieten in etwa gleich sein.

Es wird daher ein Verfahren benétigt, mit dem die oben genannten grundsatzlichen
Zusammenhange fur beliebige Mindungspunkte in Baden-Wirttemberg quantifiziert
werden kdnnen. Bezogen auf ein gegebenes HQt im Nebengewadsser soll das Verfah-
ren den zeitgleich anzusetzenden Abfluss im Vorfluter berechnen (rot markiert in der
Skizze). Dieser Abfluss liefert einen Anhaltswert fur die untere Randbedingung (Vorflu-
terriickstau) bei der Wasserspiegellagenberechnung fur den Seitenfluss.

Zufluss HQlOO

I

Abfluss im Hauptgewas-
ser nach der Einmun-

/V

Hauptgewé&sser
vor

Als geeignetes Berechnungsverfahren hierzu wird eine mathematische Hilfskonstrukti-
on vorgeschlagen, die im Folgenden als ,Mindungsformel“ bezeichnet wird.

Die Miundungsformel ist ein Hilfsinstrument (keine wissenschaftliche Lésung), um mit
einem landeseinheitlichen Verfahren abzuschéatzen, welcher Abfluss im Vorfluter zeit-
gleich zu einem betrachteten HQ-Scheitel im seitlichen Zufluss erwartet wird.

Die (in der Literatur bisher unbekannte) Mindungsformel besagt, dass der im Vorfluter
anzusetzende Abfluss eine Funktion ist zwischen dem Verhaltnis der logarithmierten
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HQr-Werte von Zufluss bzw. dem Vorfluter vor dem Mindungspunkt, multipliziert mit
dem HQt-Wert des Vorfluters nach dem Mindungspunkt:

In(HQ; Zufluss)

H orfluternach der Einmindun
HQ, Vorfluter vor der Einmiindung) *HQ Y 9

QnachMUndung = |n(

In Fallen, das die o0.g. Gleichung negative Werte oder Null ergibt (HQr Zufluss <= 1.00)
wird flr Qnach mindung das HQ, eingesetzt.

Alle fur die Berechnung erforderlichen HQt-Werte kdnnen der Hochwasserregionalisie-
rung der LfU (2005) entnommen werden.

Anhand zweier Mindungsbereiche werden die Berechnungsergebnisse der Mindungs-
formel exemplarisch erlautert:

Beispiel 1: Einmundung des Reichenbachs in den oberen Neckar

Charakteristik des Mundungspunktes: Das Einzugsgebiet des Reichenbachs betragt
rund 20 km?, dasjenige des Neckars vor der Reichenbachmiindung rund 2.500 km?. Es
sind daher i.d.R. sehr unterschiedliche Niederschlagstypen hochwasserauslosend.
Aufgrund dieser Tatsache sowie den sehr unterschiedlichen Flusslangen von Reichen-
bach und Neckar treten die jeweiligen Hochwasserscheitel nicht zeitgleich auf.

Die Eingangsdaten und die Berechnungsergebnisse der Mindungsformel sind in der
nachfolgenden Tabelle fir diesen Mindungspunkt zusammengestellt. Die HQr-Werte
fur den Reichenbach und den Neckar (blau markierte Werte) sind der Hochwasser-
regionalisierung der LfU enthommen. Die Berechnungsergebnisse der Mindungsfor-
mel sind rot markiert.

Reichenb. | Neckar vor R. | Neckar nach R. | Q maRgeblich im Hauptgewasser
19 km? 2497 km? 2516 km? nach Einmundung
HQ.o [ 15 m¥/s 528 m®/s 530 m®/s 229 m¥/s <5a
HQz | 20 m¥/s 625 m*/s 628 m*/s 292 m¥/s <5a
HQso | 27 m¥/s 753 m¥/s 757 m¥/s 377 m¥s <5a
HQio| 34 m%/s 851 m%s 855 m%/s 447 m¥/s ~5 a

Bezogen auf ein HQ10 im Reichenbach (34 m3/s) zeigt die Tabelle, dass der laut Min-
dungsformel zeitgleich im Neckar (nach der Reichenbachmiindung) anzusetzende Ab-
fluss rund 447 m?/s betragt. Dies entspricht im Neckar etwa einem 5-jahrlichen Hoch-
wasser (vgl. Spalte 6 der Tabelle).

Fazit: Bezogen auf das HQoo eines (sehr kleinen) Seitengewéssers berechnet die
Muandungsformel (korrekterweise), dass der zeitgleiche Abfluss im Vorfluter eine we-
sentlich geringere Jahrlichkeit aufweist.

Beispiel 2: Einmundung der Brigach in die obere Donau

Charakteristik des Mundungspunktes: Der Flachenanteil der Brigach am Einzugsgebiet
der oberen Donau betragt rund 40%, ist also relativ grof3. Infolge vergleichbarer Fla-
chengrofRen und Gebietseigenschaften von Brigach und Breg sind am Mindungspunkt
deutlich groRere Zusammenhange zwischen den jeweiligen Hochwasserscheiteln zu
erwarten als bei der Einmiindung des Reichenbachs in den Neckar.

| | Brigach | Breg | Donau |QDonau nach Brigachm['mdungl
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197 km? | 291 km? | 488 km?
HQyo | 85 m¥s |143 m3/s|215 m*/s| 192 m%®s | 5-10 a
HQz | 99 m¥s | 167 m¥s | 254 m®/s| 228 m®s | 10-20 a
HQso | 116 m*/s| 198 m*/s | 304 m*/s| 273 m®s | 20-50 a
HQ100|128 m®/s | 221 m¥s |342 m¥s| 307 m*/s | =50 a

Bezogen auf ein HQ.q in der Brigach (128 m?/s) zeigt die Tabelle, dass der laut Miin-
dungsformel zeitgleich in der Donau (nach Zusammenfluss von Brigach und Breg) an-
zusetzende Abfluss rund 307 m%s betrégt. Dies entspricht etwa einem 50-jahrlichen
Hochwasser der oberen Donau (vgl. Spalte 6 der Tabelle).

Fazit: Bezogen auf das HQiqo eines den Vorfluter stark prdgenden Seitengewassers,
berechnet die Mundungsformel (korrekterweise), dass der zeitgleiche Abfluss im Vor-
fluter ebenfalls eine relativ hohe Jahrlichkeit aufweist.

Die Mundungsformel erméglicht eine landeseinheitliche Abschéatzung von zeitgleichen
Abflissen fur Fragestellungen der Hochwasser-Gefahrenkarten. Der Uber die Min-
dungsformel berechnete zeitgleiche Abfluss im Vorfluter dient als Anhaltswert fir die
untere Randbedingung bei Wasserspiegelberechnungen fiir Seitengewasser.

Die Berechnung von Uberflutungsflachen in Miindungsbereichen besteht - wie
bereits im Konzept 2003 ausgefihrt - aus den folgenden Arbeitsschritten:

1. Wasserspiegellagenberechnung fir HQt im Zufluss
(unter Verwendung der Mindungsformel, um eventuelle Riickstau-Verhaltnisse im

Einmindungsbereich zu beriicksichtigen.)

2. Wasserspiegellagenberechnung fur HQr im Vorfluter
(HQt entsprechend dem Abfluss-Langsschnitt der HQ-Regionalisierung).

3. Die Einhillende der beiden Uberflutungsflachen
aus 1. und 2. wird als die maRgebliche Uberflutungsflache im Mindungsbereich

angesetzt.

LUBW, 43/Bri, 21.12.2006
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Anlage 06: Formatbeschreibung WPROF

Die Daten wurden im Wesentlichen durch terrestrische Vermessung im Winter 2005 / 2006
gewonnen (im Folgenden als Neuvermessung bezeichnet).

Bei bekannten Veranderungen am Gewasser wurden / werden im Herbst 2008 Nachvermes-
sungen durchgefiihrt um einen mdglichst aktuellen Stand der Daten zu gewéhrleisten. Trotz-
dem kann es noch Bereiche geben die sich seit der Vermessung verandert haben. Hier mis-
sen dann vom AN weitere Nachvermessungen angemeldet werden, die dann vom AG veran-
lasst werden.

In einigen Bereichen wurden bestehende Daten aus alteren Vermessungen verwendet (im
Folgenden als Altvermessung bezeichnet). Diese wurden entsprechend aufbereitet und in
das einheitliche Datenformat gebracht. Fir diese Daten bestehen aber keine zusatzlichen
Informationen wie Bilder oder zeichnerische Darstellungen.

Teilweise wurden flir das Gewasser Altvermessungen verwendet, welche an den Bauwerken
mit Neuvermessungen erganzt wurden. Deshalb kénnen bei der Bezeichnung der einzelnen
Profile Springen in der Nummerierung des Profils (Profilnamen) vorkommen.

Die Neuvermessung wurde im Wesentlichen als Aufnahme von Querprofilen am Gewasser
und an Bauwerken (Briicken, Abstiirze, Wehre, Verdolungen u.d.) durchgefiihrt. Die Grund-
satze der Vermessung beruhen auf der Systematik des Datenformats WPROF, welches in
Baden-Wirttemberg flr die Durchfihrung der Erstellung von Hochwassergefahrenkarten und
zum Aufbau einer landesweiten Profildatenbank eingefihrt wurde. Alle Daten beziehen sich
daher auf dieses Format und die dazu getroffenen Festlegungen.

Alle Werte sind wie folgt angegeben:

y und x = Rechts- und Hochwert:  Gaul3-Kruger-Koordinaten
bezogen auf den 3. Hauptmeridian

z = Hohe: DHHN12 Hohenstatuszahl 130 Meter Uber Normal Null (miNN)
(frihere Bezeichnung: Neues System)

s = Querabstand: in m auf den aul3ersten linken Punkt bezogen

Alle Daten in geodéatischen Koordinaten.

Vorgegebene Messgenauigkeit:

Lagefehler maximal *+ 5 Zentimeter

Hoéhenfehler maximal *+ 5 Zentimeter

Fur die Festlegung der einzelnen Profilpunkte der Querprofile waren folgende Grundsatze

vorgegeben worden:

- Die Sohle des Gewassers (Bruchkanten) ist mit einer ausreichenden Anzahl an Punkten
wiederzugeben.

- Die Bruchkanten der Uferzonen sind mit einer ausreichenden Anzahl an Punkten wieder-
zugeben.

- An markanten Rauheitsianderungen (Wechsel des Bewuchses, Anderung der Bo-
schungs- oder Sohlenrauheit 0.4.) ist ein Profilpunkt zu setzen.

- Die Uferrandstreifen (ca. 10 m — bis zur Anbindung an das DGM) sind mit zu erfassen.

- Die Kennzeichnung der Punkte hat entsprechend dem Datenformat WPROF zu erfolgen.

Folgende Profilpunkte waren in jedem Fall aufzunehmen und zu kennzeichnen (Pflichtpunkte

in WPROF), bzw. zu konstruieren:

- Boschungsoberkante Mittelwasserbett links

- Schnittpunkt Béschung / Wasserspiegel am Tag der Aufnahme linkes Ufer

- Boschungsunterkante Mittelwasserbett links

- Mitte des Gewassers (ggf. als berechneter Punkt)
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- Tiefpunkt / Talweg

- Boschungsunterkante Mittelwasserbett rechts

- Schnittpunkt Béschung / Wasserspiegel am Tag der Aufnahme rechtes Ufer
- Boschungsoberkante Mittelwasserbett rechts

Jedes Querprofil hat eine Bezeichnung, die aus der Gewasser-ID (5-stellig) und einer lau-
fenden Nummer (funfstellig, in der Regel 10-er Schritten fortlaufend durchnummeriert, von
der Mundung zur Quelle) besteht.

Beispiel: 02345-00010

Zur Dokumentation der Profile wurde fiir jedes aufgenommene Profil ein farbiger Profilschnitt
(Mafstab 1:100, ohne Uberhohung) angefertigt. Die Projektionsebene liegt jeweils senkrecht
zur HauptflieBrichtung des Gewassers (Ausnahmen bei ,schragen” Bricken oder anderen
~schragen” Bauwerken).
Er enthalt:
- Die Bezeichnung des Profils in der Planbezeichnung und als Uberschrift.
- Ein lokales Koordinatensystem,
Rechts-Achse: Lange [m] beginnend mit dem ersten linken Polygonpunkt (Blickrichtung
in Fliessrichtung) = entspricht ,s"
Hoch-Achse: Hohe [mUNN]
- alle aufgemessenen Punkte des Profilpolygons mit Angabe der X und Y Werte sowie der
jeweiligen Punktcodierung.
Datei im Format *.dwg (AutoCAD 2000) oder im Format *.dxf, sowie zusatzlich als farbige
Datei im Format *.pdf.

Alle Profile wurden mit Bildern dokumentiert.

Die Bauwerksprofile sind Verbundprofile die aus einem Gewaé&sserprofile am Bauwerk und
weiteren Profilen des Bauwerks besteht.

Beispiel fur den Aufbau eines Briickenprofils:

Es wird in der Regel durch folgende Linienzlige beschrieben.

V01 = Gewassersohle bzw. Gelande (bis Briickenwiderlager bzw. Béschungsoberkante und
Anbindepunkt)

V02 = Bruckenunterkante, als tiefster Punkt der Briickenkonstruktion, der im Hochwasserfall
vom Wasser unterstromt wird.

V03 = Briickenoberkante (Fahrbahnplatte, Kappen, Randsteine o.a. — ggf. auch massive
Bristungen) als hochster Punkt der Briickenkonstruktion, der im Hochwasserfall vom
Wasser Uberstrémt wird.

V05 = Oberkante Gelander o0.4.

V99 = Briuckenbreitenpunkt (Einzelpunkt zur Angabe der Breits des Bauwerks

Das Datenformat WPROF wurde von den Vermesser als Datei in Listenform abgegeben. In
diesen Daten waren Informationen enthalten, welche fir die jetzt anstehende Bearbeitung
nicht bendtigt werden, sondern fir den Aufbau einer landesweiten Profildatenbank gedacht
waren. Die Daten wurden im Zuge der Datenprifung in eine Tabelle umgesetzt, in der alle
Vermessungspunkte enthalten sind (1 Punkt pro Zeile). Lediglich die Standorte der Bildauf-
nahmen sind in einer eigenen Tabelle enthalten, welche aber denselben Aufbau hat, wobei
aber teilweise nicht alle Informationsfelder der Tabelle gefullt sind.

Die Punkt-Tabelle enthélt folgende Informationen:

- gew_id (Gewasser-ID nach Vorgabe HWGK Gewéssernetz)

- mr_aufnart (Aufnahmeart der Vermessung gemafi Schlisselliste WPROF)
- verbund_profil (Angabe ob es sich um ein Verbundprofil handelt oder nicht)
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- p_genau_hoehe (Angabe der Messgenauigkeit in cm)

- p_nam

(Profilname)

obj_typ (Objekttyp des Profils gemalR Schlisselliste WPROF)
p_aufndatum (Datum der Aufnahme des Profils)

- p_foto (Angabe der Bezeichnungen der zugehérigen Bilder)
- p_kommentar (Zuséatzliche Angabe und Kommentare zum Profil)

- nummer (laufende Nummer des Punktes im Profil)

- X_Lage (GauRR-Kruger-Koordinate)
- y_Lage (Gaul3-Kruger-Koordinate)
- Z (Hbhe)
- Punktattribut (gemaf Schltsselliste WPROF)

profiltyp (Angabe des Profiltyps gemal Schlisselliste WPROF)

DIST (Wert s - Querabstand in m auf den &uRRersten linken Punkt bezogen)

Teilprofil (Nummer des Teilprofils innerhalb des Gesamtprofils)

Aufbau von WPROF
Feld Vorgabe Eintrag Feldeintrag (Beispiel we itere Bemerku
2gin Festeintrag begin lfaster Text
Bprofilyp stiequng des Profiltyps Prlich Forofityp=2 Eintray der Profiltyps gemal Schinsselliste
Jrak Gewasserkategorie Festeintrag #ok=1 Eintrag der Gewasserkategorie (dient lediglich der Abrechnung der Vermessungsarbeiten)
waabis_id Datenbankinterne Profi-ID &in Eintrag waabis_it= kein Datensintag
waabis_id_mgr Historie Profil-ID kein Eintrag Wiwvaabis_id_mgr= kein Datensintrag
dienstell_nr Kennziffer zustandige Dienstelle  [Pflicht dienstelle_ni=12 Eintrag der Di IMMer gemaB
p_lfd_id [fortlautende Profilkennnummer kein Eintrag p_ld-id= kein Datengintrag
foew_id Gewasser-ID Prlicht gew_ti=111 nach AWGN (maximal fanfstellig, ohne fOhrende Nullen)
Imr_aufnart [Aufnahmeart iListe) Pflicht mr_aufnari=1 Einirag Aufnahmeart geman Schlosselliste
erbund_profil Kennzeichnung Ve rbundprofil Pflicht verbund_profil="ja" Eintrag "ja" fOr Verbundprofil {Bricken-, Wehr- und Verdolungsprofil sowie Langsstrukturen),
Eintrag "nein” fr Gewasser-, Absturzprofil und Einzelpunte auBerhalo von Bauwerken.
obj_typ Objekityp (Liste) Plicht obj_lyp=21 falls Verbundprofile, dann Eintrag gema@ Schitissellliste "Schiissellliste Objekttyp Verbundprofi
Kreisprofil, Yerdolung, Wasserspiegel, Langsstruktur”
Falls kein Verbundprofil, dann Eintrag gema Schidsselliste *Objekttyp Profil”
jakdb_link Kennung Zuge hdrigkeit Festeintrag akdb_fink=0 Festeintrag 0
weitere WAABIS-OA
sta_km_von mmerung von nur for Gebrauchsstationierung durch VM sia_km_von=3.100 Gebrauchsstationierung kann vom Vermesser verwendet werden. Wird nicht weiter verwendet.
sta_km_bis Stationierung bis nur fir Gebrauchsstationierung durch VM Gebrauchsstationierung kann vom Vermesser verwendet werden. Wird nicht weiter verwendet.
stem [Art der Stafionierung nur for Gebrauchsstationierung durch VM Jsfa_system-"Gebrauichsstationierung” Gebrauchsstationierung kann vom Vermesser verwendet werden. Wird nicht weiter verwendet.
[p_aufndatum [Aufnahmendatum Pflicht p_auindaium=01.01.2005 Datum im Format tt.mm.jjjj
p_aufnzeit [Aufnahmeuhzeit Pflicht n_aufnzeit=07.30 Uhzeit im Format hh:mm
p_genau_lage Lagegenauigkeit [cm] Prlicht D_genau_lage=5 Eintrag der Genauigkeit nach Vorgabe der jewelligen Vemessung
p_genau_hoehe  [Hohengenauighkeit [cm] Prlicht p_genau_hoehe=5 Eintrag der Genauigkeit nach Vorgabe der jeweiligen Vemessung
[p_hoehen_system_[Verwendeles Hohensystem Prlicht p_hoehen_system="Hohenstatus 130" Eintrag des zugrunde liegenden Hohensystems gemaB Schidssellists
p_nam Profilname Pflicht p_nam="1234503100" IName des Profils nach Vorgabe: "Gewasser-1D funstellig - Laufende Nummer des Profils fonfstellig”
p_foto Foto des Profils Pflicht p_folo=1234503100-07-m.jog Dateinamen aller zum Profil gehGrdenden Bilder. Trennung mehrere Bilder mit ;"
Ip_kommentar [freier Kommentar Pflicht n_kommeniai="Sohiprofil Bricke B3&" Freier Text fir Kommentare, Erlauterungen und Beschreibung des jeweiligen Inhals des Profils /
Teilprofils / Datensatzes. Trennung mehrere Kommentare mit *,". Maximal 500 Zeichen
p_profil_format  [Festlegung Eingabeformat Prlicht D_profil_formal=(n.s.y.x.2 ob_typ) n=fortlautende Nummer Profilpunkt
s=Abstand zum 1. Punkt im Profil
[y=Rechtswer [GK, 3. Meridianstreiten]
[x=Hochwert [GK, 3. Meridianstreiien]
2-Hehe [m 0. NN]
ob]_typ nach Schitisselliste "Objekityp Punkt”
p_profil_beqgin lAnfangsmarke Festeintrag p_profil_begin [fester Text
Profilpunkidaten Pflicht fir Dateneintrag 1,0.000,3563344.002 5442584.874;305.188:2{ Daten in oben festgelegler Reihenfolge, jeweils getrennt durch "’
Profilpunkidaten Pflicht fir Dateneintrag 2:11.924;,3563354. 155,5442591.127 :304.999 1 Daten in oben festgelegier Reiheniolge, jeweils getrennt durch "
Profilpunkidaten Pflicht fir Dateneintrag 3/14.426,3563356.229,5442502.529,303. 531 {Daten in oben festgelegter Reihenfolge, jewells getrennt durch ™
Profilpunkidaten Pflicht fir Datengintrag 4:14.675.3563056 4615442502, 629,303,781 {Daten in oben festyelegier Reihenfolge, jewells getrenntdurch ™
Profilpunkidaten Pflicht fir Datengintrag 5,15.884;3563357. 475,5442533.287:303.556;| Daten in oben festgelegter Reihenfolge, jewells getrannt durch
Profilpunkidaten Pflicht fir Datengintrag 6/16.944:3563358, 589;5442593. 624;309.746){ Daten in oben festgelegler Reihenfolge, jeweils getrennt durch ';
Profilpunkidaten Pflicht fir Dateneintrag 7:18.078; 3563359, 396:5442504. 352,303,741 ] Daten in oben festgelegter Reihenfolge, jeweils getrennt durch "
Profilpunkidaten Pflicht fir Dateneintrag 8,18.550;3563359, 7565442504, 684303728 Daten in oben festgelegter Reihenfolge, jeweils getrennt durch "
Profilpunkidaten Pflicht fir Dateneintrag 9,18.750;3563359.909,5442594. 0;303.801:9] Daten in oben festgelegier Reiheniolge, jeweils getrennt durch "
Profilpunkidaten Pflicht fir Dateneintrag 10,22.600,3563363.229, 5442596.752,305.35] Daten in oben festgelegter Reihenfolge, jewells getrannt durch ;"
Profilpunkidaten Pflicht fir Datengintrag 11:27.084;3563367.0155442559.155:309.17g Daten in oben festgelegter Reihenfolge, jeweils getrennt durch ;'
p_profil_end Endmarke Festeintrag p_profi_end [fester Text
fend Eingabeendmarke Festeintrag end [fester Text
[Bemerkungen:  |jedes Profil beginnt mit "begin® und endet mit "end”

[Verbundprofile sind alle Profile, die sich aus einer Gewassersohle und einem dberagernden Gelande bilden, also alle geschlossenen Profile wie Bricken, Durchlasse, etc. Die Anzahl der miteinander verbundenen Profile ist micht

begrenzt, denkbar sind z.B. 4 mit Gewassersohls, Bruckenunterkante, Brockenoberkante, Gelander.
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Hochwassergefahrenkarten Baden-Wurttemberg —Beschreibung des Vorgehens Stand 03/2010

Schlisselliste Aufnahmeart
Schlissel [Bedeutung

unbekannt
tachymetrische Aufnahme
Peilung

Nivellement

GPS-basierte Auinahme
photogrammetrische Auswertung
Laserscanning
Interpolation

Sonstiges

O[N]V | =|O

Schilisselliste Promtyp

Schlissel |Bedeutung

Gewasserprofil

Bruckenprofil

Absturzprofil

Wehrprofil

Verdolungsprofil

Langsbegleitende Struktur

Einzelpunkte auBerhalb von Bauwerken

Beispiele: Profile an Pegeln mit erhdhter Genauigkeit,
Teile von HRB ausserhalb des eigentlichen Gewéassers

QO[N] |W[N

Schliisselliste Dienststellenschliissel

Schlissel |Bedeutung
90|Regierungsprasidium Freiburg
91|Regierungsprasidium Karlsruhe
92| Regierungsprasidium Stuttgart
93|Regierungsprasidium Tibingen

Schliisselliste Objekttyp Profil
e Eemers

0]unbekannt

1]Langsprofil Flessgewdsser

2|Querprofil Fliessgewasser

21|Topographieelemente des Flussschlauchs entspricht dem Gewasse rprofil
22|Bewuchselemente des Flussschiauchs
23|Bauwerke

231 |Bauwerke im Gewdasser

2311|Hochwassemickhattebecken

2312|Staudamme /-mauem {Quarbauwerke)

2313|Wassarkraftankgen

2314]Sohkenbauwerke (inkl. Abstorze) entspricht dem Absturzprofil

25315|Regalungsbauwarke

2316|Schaprbalwerke

2317|Utehefestigungen

2318JAnlagen zur Herstellung der Durchaangigkelt

232|Bauwerke am Gewasser

2321 |weiters Hochwasserschuizbauwerke

5322|Flussdeiche (Langsbauwerke)

u:u'_BquWEr‘E o1 Heqenwa_sse rruckha_lmnq

324|Bauwerke der Wassenversorgung, der Versorgungstechnik 2.B. Einlaufe, Entnahmestelien
2325|Weqge, Leitungstrassen, Fahrbahnen und Bahntrassen
233 Zwischenstation verdolte Stracke Profil mit einem einzelnan Sohlpunkt als Zwischenstation einer verdotten Stracke

24|Messstelien

241 |qualitative und quantitative Messstellen

242|Grundwassemessstellen

25|Profilfe stpunkte Steine, Tafeln, Bolzen oder Rohre, die daverhaft vermarkt ein Profil vor Ort vorgaben.
3|Einzelpunkte lings zum Gewasser 2.B. Punkte einerVerwalung. Statonseintrag und Benennung siehe unter Code 1. Eintrag Querabstand s hat im Datensatz nicht zu
arfolgen. In der Profildarsteliung werden die Punktz nicht verbunden.
4|Einzelpunkte quer dem Gewasser z.B. Punkie eines komplexen Bauwerks. Stationseintrag und Benennung siehe unter Code 2. Eintrag Querabstand s hat im Datensatz nicht

zu erfolgen. In der Profildarsteliung werden die Punkte nicht verbunden.

Schilissellliste Objekityp Verbundprofil, Kreisprofil, Verdolung, Wasserspiegel

IBEI'I'IEI‘I(I.II'IE

01 Gewassersohle " Bsp.1) Gewasserprofi: Bsp.2) Gewasserprofil

02 Unterkante Bauwerk " Bsp.1) Unterkante Bauwerk; Bsp.2) Decke Durchlass

03 Oberkante Bauwerk “ Bsp.1) Oberkante Fahrbahn; Bsp.2) Gelandehohe

04 Unterkants Aufbau " Bsp.1) Unterkants Gelander: Bsp.2) Unterkants Leftplanke
05 (Obarkante Aufbau " Bsp.1) Oberkants Gelander; Bsp.2) Oberkante Leitplanke
08 sonstiges Verbundprofil " Bsp.1) Unterkante Oberdachie Fubgangerbricke

08 sonstiges Verbundprofi " Bsp.1) Oberkante dberdachte FuBganaerbricke

07 - Va7 weitere Teilprofile nach Bedarf

98 IE\nze\Eunkte an einem Bauwerk

99 Brilckenbreite npunkt " Bsp.1) Brockenbreite npunkt: Bsp.2) Brockenbreitenpunkt
1bisn Kreisprofil-profile jpweils mit 3 Punkten definiert
D01 bis D09 |Verbundprofile Einlauf verdolte Strecke In Flie Brichtung betrachtet Beginn einer verdoften Strecke, die mehr als ein linienhaftes Obiekt (Verkehrsweqg) "unterquert”
D31 bis Dgg _[Verbundprafile Auslauf verdolte Strecke In Flie Brichtung betrachtet Ende einer verdoken Strecke, die mehr als ein linienhaftes Objekt (Verkehrsweq) "unterquert”
L01 Langsbegleitende Struktur: Wasserseite Gelande
Lo2 Langsbegleitends Struktur: Wasserseite Oberkante
Lo3 Langsbegleitends Struktur: Oberkants, Mitte Bauwerk nur in Ausnahmefallen
Lo4 Langsbegleitende Strukiur: Landseite Oberkante
Los Langsbegleitends Struktur: Landseite Gelinde
Log-L99 Langsbegleitends Struktur: sonstige Profile

* Beispiel 1 entspricht Briicke, Beispiel 2 entspricht Durchlass unter SiraBe
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Schlisselliste Objekttyp Punkt

Schlussel

Bedeutung

Béschungsoberkante Vorland links

Béschungsunterkante Vorland links

Baschungsoberkante Mittelwasserbett links *

Schnittpunkt Baschung / Wasserspiegel links

Béschungsunterkante Mittelwasserbett links *

Sohle Mitte.

Talweq bew. tiefster Punkt der Gewdassersohle *

oo |-d o fen| B o] o] —

Béschungsunterkante Mittelwassebett rachts *

=]

Schnittpunkt Béschung / Wasserspiegel rechts

10

Béschungsoberkante Mittelwasserbett rechts *

Béschungsunterkante Vorland rechts

12

Béschungsoberkante Vorland rechts

Allgemeine

Profilpunkte :

20

Allgemeiner Gelandepunkt trocken oberhalb Wasserspiegel

21

Allgemeiner Gewassersohlpunkt nass unterhalb Wasserspiegel

Damme, De

iche, Mauern:

30

{Randstreifen wasser- und luftseitig) Gelindepunkt trocken

31

{Béschung-, Damm-, Mauer-) Unterkante links

32

(Béschung-, Damm-, Mauer-) Oberkante links

33

(Béschung-, Damm-, Mauver-) Krone Mitte

34

(Béschung-, Damm-, Mauer-) Oberkante rechts

35

(Béschung-, Damm-, Mauer-) Unterkante rechts

36

Oberkante mobile Schutzeinrichtung

Bauwerksp!

rofil:

40

Unterkante Bauwerk

41

Oberkante Bauwark

42

Oberkante Gelander (auch Leitplanke usw.)

43

Sonstiger Aufbau (z.B. Uberdachung ven Fubgangerbriicke)

Bauwerkseinzelpunkte:

Schitztatel UK

51

Schitztatel OK, OK Wehranlage, OK Absturz

Rohrsohle bei Bach- und Kanalisationseinlauten == DN 400

QK Kanaldeckel

Sohle Kanal bzw. Verdolung

Sonderfall Kreisprofil-durchlass:

60

|allgemeiner Kreispunkt

Sonstige P

nkte:

100

Hochwassereichmarken (mit Bemerkung und Fota)

101

Fotostandorte

102

Bauwerkspunkt sonstige (z.B. Hauskante unten/oben)

103

StraBenrand, Wegrand

104

Gleisoberkante

105

signifikanter Wasserstand

Basispunkte Vermessung:

200

Standpunkt bei Autnahme (Instrumentenhéhe i=0)

201

Festpunkte fir Yermessung

202

alle amtlichen Grenzpunkte

203

alle amtlichen Polygonpunkte und TPs

204

Hahenfestpunkte

205

Profilfestpunkt vermarkt

2068

Profilrichtungspunkt unvermarkt

207

Kilometer- / Hektostersteine

Schlisselliste Hohensystem

WPROF

Beschreibung

WPROF alt

Hdéhenstatus 100 |Deutsches Haupthdhennetz von 1912

(DHHN12)Héhenstatuszahl 100
in Baden-W tirttemberg bis 1979 gefihrt

Bezeichnung bisher
"altes System”

H&henstatus 130

DHHN12Hodhenstatuszahl 130
in Baden-W rttemberg von 1971 bis 2012
gefohrt

DGPS-Hahen mit SAPOS/DFHBF alt verbessert
Héhenstatuszahl 130
in Baden-Wrttemberg von 2002 bis 2007 verfugbar

Héhenstatus 160

DHHN92Héhenstatuszahl 160
in Baden-Wirttemberg ab 2008 gefuhrt

DGPS-H8hen mit SAPOS/DFHBF neu verbessert
Hoéhenstatuszahl 160
in Baden-W arttemberg ab 2008 verfiigbar

Bezeichnung bisher
"neues System"

Bezeichnung noch nicht
in WPROF vorgesehen
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Anlage 07: Qualitatssicherung Vermessung

1 Qualitatssicherung

Im Zuge der Qualitatssicherung wurden die Daten zunachst auf formelle Einhaltung des
WPROF Datenformats gepriift.

In einem zweiten Schritt wurden die Informationen der Zuordnungen geprift. So z.B. die
Bezeichnung und Zuordnung der Teilprofile innerhalb des Gesamtprofils sowie die
Zuordnung der Profilinformationen zur verlangten Querprofildarstellung und zu den Bildern.

In einem dritten Schritt wurden anhand der vorgelegten Daten, der Querprofildarstellungen
und der Bilder die Attributierung der Profilpunkte Uberprift und ggf. gedandert. Dabei wurde
besonderer Wert auf die Lage der funf Pflichtpunkte mit den Punktattributen 3, 5, 7, 8 und 10
Wert gelegt. Dies ist deshalb notwendig, weil diese Punkte zur Herstellung des
Gewasserschlauchs im DGM verwendet werden.

In einem vierten Schritt wurde geprift ob es im Gewasserprofil senkrechte Wande im
Gewasserprofil gibt. Falls dies der Fall war wurde dies korrigiert, so dass keine senkrechten
Wande im Gewasserprofil vorkommen (da dies einigen Berechnungsprogrammen Probleme
bereitet).

Schlief3lich wurde Uberpriift ob alle Profile die genaue richtige Anzahl von Pflichtpunkten hat.

Im Zuge der Erstellung der Centerline wurde die Lage der Punkte gegentiber den sonstigen
vorliegenden Geoinformationsdaten visuell auf Plausibilitat gepruft.

2 DGM Daten Baden-Wdurttemberg

2.1 Grundlagen

Das im Rahmen der HWGK-Erstellung verwendete digitale Gelandemodell basiert auf
bereinigten Hohendaten aus der Laserscan - Befliegung der Landesvermessung Baden-
Wirttemberg.

e Grundlage ist eine Laserscan - Befliegung, die von 2000 — 2004 durchgefiihrt wurde

e Das DGM wurde aus bereinigten Rohdaten erstellt und reprasentiert die
Gelandeoberflache ohne Vegetation und ohne kiinstlich-technischen Hochbauten wie
Gebaude und Brucken, aber mit Fahrbahndammen und Flussdeichen

e Dbei kleineren Briicken und Durchléssen sind meist nicht die Bodenpunkte erfasst.

¢ Bei Gewassern ist die Wasserspiegellage zum Zeitpunkt der Befliegung als
Oberflache abgebildet.

o Mittlerer Lage- und Hohenfehler der Gitterpunkte bei ca. + 0,3m

e« Fur das DGM werden keine weiteren Daten aus anderen Vermessungen verwendet

e Eine Darstellung von Bruchkanten ist in der derzeitigen Fassung nicht vorgesehen.

2.2 Grenzen des DGM fir die HWGK

Neuere anthropogene Veranderungen der Gelandeoberflache, die nach 2004 durchgefiihrt
wurden, sind im DGM nicht enthalten.
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Die Hbhen an den Gitterpunkten werden fir eine Zelle (Im x 1m) als reprasentativ
angesehen. Damit kdnnen kleinrAumige Strukturen, wie Mauern, Deiche, Wehre nicht in ihrer
korrekten Ausdehnung und Hohe modelliert werden.

Gelandestrukturen mit hohem Gradienten werden erfahrungsgemal? nur anndhernd
modelliert. Dagegen sind Hohenwerte aus flachen Bereichen ohne Vegetation sehr
verlasslich.

Die Filterung und Bereinigung der Rohdaten weil3t zu einem sehr geringen Mal3 Fehler auf,
vor allem bei Vegetation und Gebéauden.

2.3 Qualitatssicherung der terrestrischen Daten Anhand des DGM

Grundsatzlich hat die Vermessung einen weitaus hoheren Genauigkeitsanspruch als die
Modellierung der Geldndeoberflache aus Laserscan - Daten. Dementsprechend kénnen aus
einem Vergleich der Hoheninformationen aus DGM und Vermessung meist nur grobe Fehler
der Vermessung herausgefiltert werden.

Generell ungeeignet sind Hohenvergleiche in Profilabschnitten
¢ mit hohem Gradienten (Béschung)
e mit Wasserspiegel
e mit Bauwerken

Ein Vergleich der Hoheninformation war deshalb nur sinnvoll in flachen Bereichen auf3erhalb
des Gewasserbetts, ohne Vegetation oder kinstlich-technischen Hochbauten.

Im Leistungsverzeichnis der ,Vermessung von Gewasserquerprofilen und Bauwerken in und
an Gewassern“ wurde dafir der so genannte Anbindepunkt an das DGM gefordert. Dieser
war wie folgt beschrieben: ,Die Lage der Profile ist so zu wahlen, dass nicht nur die
vorgenannten hydraulischen Eigenschaften des Gewassers wiedergegeben werden. Es ist
ebenso darauf zu achten, dass eine Anbindung der terrestrischen Vermessung an das DGM
gewabhrleistet ist. Hierzu wird vom Vermesser verlangt, dass er die Profile mindestens bis zu
einem Punkt aulRerhalb der gewasserbegleitenden Vegetation aufnimmt. Dieser so genannte
Anbindepunkt sollte frei einsehbar sein und in einem Umkreis von 3 m keine wesentlichen
UnregelmaRigkeiten in der Gelandestruktur aufweisen.”

Diese Anbindepunkte haben meist das Attribut
e 20 Allgemeiner Gelandepunkt trocken oberhalb Wasserspiegel

e 103 Stralenrand, Wegrand
e 1 Vorland
o 12 Vorland

Fur eine automatisierte Kontrolle wurden allen Vermessungspunkten die Hohen aus dem
DGM zugeordnet und die Differenzen berechnet. Die Filterung nach kritischen Profilen
beinhaltet dann folgende Abfragen:

e Punktattribut 1,12,20,103

o Erster oder letzter Punkt im Profil

¢ Abweichung der Hohe aus der terrestrischen Vermessung zu DGM > 0,5m

Wenn sich aus den vorhanden Unterlagen, Kommentaren, Bildern, Orthofotos und ahnlichem
keine Erklarung fur die signifikante Abweichung finden lie3, wurden die Profile an den
Vermesser zur Uberpriifung zuriickgegeben.

Die Qualitatssicherung Vermessung minus DGM wird mit einer groben visuellen Uberpriifung
der Hohendifferenzen abgeschlossen.
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Anlage 08:

Uberpriifung des Freibordes im Rahmen der Erstellung der
Hochwassergefahrenkarten
Stand 26.5.2008 (Moser)

Zur Erstellung der Hochwassergefahrenkarten (HWGK) ist die Ermittlung und
Unterscheidung der hinter Hochwasserschutzanlagen (Damme, Deiche, Mauern,
mobile Wande, u.A.) und hinter sonstigen deich- bzw. mauerahnlichen Strukturen mit
Hochwasserschutzwirkung (StraRen- und Eisenbahndammen, Larmschutzwénde u.A))
liegenden Flachen von grol3er Bedeutung.

Diese Flachen werden in den Hochwassergefahrenkarten in tatsachlich tberflutete
Bereiche, geschitzte Bereiche und potentielle Druckwasserbereiche unterschieden.

Flachen, die keine direkte Verbindung zum Gewasser haben, jedoch aufgrund ihrer
Hoéhenlage Uberflutungsgefahrdet sind, werden - soweit sie im Wirkungsbereich von
Hochwasserschutzanlagen liegen - ,geschitzte Bereiche* und im Wirkungsbereich
von sonstigen damm- bzw. mauerahnlichen Strukturen .potentielle
Druckwasserbereich® genannt.

Potentielle Druckwasserbereiche werden nur fiur das HQgo ermittelt und nur in der
Tiefendarstellung dargestellt.

Nach landeseinheitlicher Festlegung wird die Schutzwirkung von
Hochwasserschutzbauwerken - und damit der Hochwasserschutzgrad - unter
Einbeziehung notwendigen Freibords berechnet. Hierfir muss der jeweilig notwendige
Freibord ermittelt werden. Bei sonstigen deich- bzw. mauerahnlichen Strukturen wird
ein vergleichbares Vorgehen angestrebt.

Die Uberpriifung des Freibordes dient nur fur die Erstellung der Gefahrenkarten als
Kriterium zur Abgrenzung der geschitzten Bereiche. Es wird nur die Lage des
Bauwerkes einbezogen. Von der bautechnisch ordnungsgeméafRen Funktionsfahigkeit
der Schutzanlage wird dabei ausgegangen. Weitere Untersuchungen zur
Standsicherheit werden nicht durchgefihrt und es konnen somit aus den
Hochwassergefahrenkarten keine Aussagen Uber die sicherheitstechnischen Aspekte
und den Bauzustand der Bauwerke abgeleitet werden. Den Betreibern obliegt die
Pflicht die bautechnisch ordnungsgemé&fie Funktion des Bauwerkes sicherzustellen.

Ermittlung des vorhandenen Freibords bei Hochwasserschutzanlagen

Der maligebliche Freibord wird, in Anlehnung an die einschlagigen Merkblatter
ermittelt. Dabei wird zur Ermittlung nicht von der vorhanden baulichen Situation,
sondern von einer Bemessungssituation, ohne Bauwerk, ausgegangen. Dieses
Vorgehen bei der Bemessung eines neuen Bauwerks liegt den ganzen weiteren
Uberlegungen zugrunde.

Grundsatzliches:

» Mal3gebend fur den erforderlichen Freibord ist die Wasserstandshohe tber
dem Gelande.

e FlUr eine Schutzanlage wird - wie bei Bemessung von
Hochwasserschutzanlagen Ublich - ein malRgebliches Freibordmald fir die
Gesamtanlage festgelegt.

» Die Festlegung der Gelandehodhe - in der Regel der Deichful? / luftseitig -
kann abschnittsweise erfolgen.
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« Die Uberprifung ob der erforderliche Freibord vorhanden ist erfolgt im
Verlauf der Anlage und nicht abschnittsweise.

Von folgenden Schritten wird ausgegangen:

» Ermittlung einer Linie des ,normalen* Gelandes. In der Regel der Dammful}
auf der Luftseite der Anlage.

» Festlegung der mal3geblichen Gelandehdhe dieser Linie hierzu kénnen
groRrdumigere homogene Abschnitte betrachtet werden.

e Ermittlung der Wasserstandshthe fur HQr dieser Linie z. B. mittels
Projektion.

» Ermittlung der Differenz zwischen Gelande und Wasserstandshéhe fur HQ-.

* Ermittlung des vorhandenen Freibords als Differenz zwischen Damm-,
Deich- bzw. Bauwerkskrone und Wasserstandshohe bei HQ-.

» Vergleich des vorhandenen Freibords mit dem erforderlichen Freibord. Der
Freibord gilt als eingehalten, wenn er beim HQr -Ereignis (n-Fall) nicht in
Anspruch genommen wird.

Damme und Deiche:

In Abhangigkeit von der Deichgréf3e/-bedeutung werden gemall DWA M 507 die
folgenden Mindestfreiborde empfohlen:

 Deiche bis 3 m H6he: 0,50 m

e Zwischen 3 und 5 m Deichhdhe gleitende Mindestfreibordhdéhe von 0,50 bis

1,00 m

e Deiche ab 5 m H6he: 1,00 m
Entscheidend ist dabei die Hohe der Deichkrone Uber der Gelandehthe. Die DIN
19700 Teil 13 wird nicht angewandt, da hierbei eine Unterscheidung zwischen
Flussdeichen und Stauhaltungsdammen erforderlich ware und daraus unterschiedliche
Sicherheitsanforderungen an das Bauwerk gestellt werden. Bei den HWGK geht es
nicht um Sicherheitsaspekte sondern um rechtliche Regelungen.

Ausnahmen:

Bei der Ermittlung des Freibords kann von obigem Vorgehen bei folgenden
Tatbestédnden abgewichen werden:

« Es liegt ein Planfeststellungsbeschluss (PFB) vor, der einen abweichenden
Freibord vorsieht. Die Bemessung erfolgt dann auf den im PFB benannten
Freibord.

e Es liegen Planunterlagen, Untersuchungen oder Gutachten vor, welche
nachweisen, dass ein vom DWA M 507 abweichender Freibord zuléssig ist.

+ Beispiel: Es ist nachgewiesen, dass sich Spundwénde bis knapp unter die
Deichkrone in dem Deich befinden. In diesem Fall kann der Freibord entsprechend
der Ziffer 5 fir Mauern und mobile Elemente festgelegt werden.

« Bei Deichen Kkleiner 3 m ist eine Ergdnzung der Empfehlungen des DWA
Merkblattes M 507 denkbar. Grundsatzlich ist eine Abweichung vom
Mindestfreibord von 0,5 m bei Deichhéhen kleiner 1,5 m auf 30 cm erforderlicher
Freibord moglich. Voraussetzung ist, dass der HWGK-Hydrauliker aufgrund der
Ortsbegehung abschatzt, dass eine solche Erganzung zulassig ist. Kriterien sind
insbesondere die Homogenitat der Bauwerkshéhe und auch der allgemeine
Eindruck. Diese Abschétzung stellt jedoch keine Sicherheitsuntersuchung dar.
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Feste Mauern und mobile Schutzanlagen

Bis 1.00 m Ho6he betragt der Freibord mindestens 0,20 m.
Ab 1,00 m bis 2,00 m H6he betragt der Freibord mindestens 0,30 m.

Sonstige deich- bzw. mauerdhnliche Strukturen

Hier wird analog zu den Hochwasserschutzanlagen grundsatzlich ein
Sicherheitszuschlag von min. 0,20 m und max. 0,50 m festgesetzt. Damit wird
Ungenauigkeiten im digitalen Gelandemodell sowie Durchlassigkeiten der Trag-
bzw. Schotterschichten Rechnung getragen (z.B. bei Strallen- und
Bahndammen).

Sonstige deich- bzw. mauerahnliche Strukturen weisen in der Regel Durchléasse
(Unterfihrungen, Rohrdurchlasse, Drainagen, Graben, ...) auf. Daher wird bei
diesen wie folgt unterschieden:

a) aufBerhalb von Siedlungsbereichen wird grundsatzlich vom
Vorhandensein o.g. Durchlasse, d.h. von einer direkten Verbindung zum
Gewasser ausgegangen. Die dahinter liegenden Flachen werden daher
grundsatzlich als tatséchlich Gberflutete Bereiche in der Berechnung und
Darstellung angenommen. Hiervon kann abgewichen werden, wenn
aufgrund von Vor-Ort-Kenntnissen sicher gestellt ist, dass eine
Durchlassigkeit ausgeschlossen werden kann.

b) innerhalb von Siedlungsgebieten ist grundsétzlich zu prifen, ob
Durchldsse vorhanden und entsprechend bei der Berechnung zu
berlcksichtigen sind.
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1 Veranlassung - Termine - Formalitaten

11

1.2

1.3

1.4

Veranlassung

Die ausgeschriebenen Arbeiten sind Teil der Erstellung der Hochwassergefahrenkarten
fur alle relevanten Gewdasser bzw. Gewasserabschnitte des Landes Baden-
Wirttemberg. Dieses Projekt ist ein Gemeinschaftsprojekt der Landesverwaltung und
den kommunalen Spitzenverbanden.

Hochwassergefahrenkarten zeigen einerseits die flachenhafte Ausdehnung von Uber-
flutungen bei Hochwasserszenarien mit verschiedenen Wiederkehrintervallen (HQ10,
HQ50, HQ100 und HQExtrem) und andererseits die Uberflutungstiefen bei ausgewahl-
ten Szenarien.

In Bereichen mit vorhandenen Hochwasserschutzeinrichtungen werden die geschitz-
ten Bereiche dargestellt.

Die HWGK dienen der Information uber die Hochwassergefahr und sind Grundlage fur
unterschiedliche Regelungen wie z.B. fir die Uberschwemmungsgebiete nach WG §
77 oder fur die VAWS.

Die Vertffentlichung der Karten erfolgt auch im Flurkartenmafstab. Daher muss eine
grof3e Genauigkeit - insbesondere im Innerortsbereich - der Ergebnisse sichergestellt
werden.

Zur weiteren Erlauterung der Hochwassergefahrenkarten wird auf den "Leitfaden zum
Umgang mit Hochwassergefahrenkarten" verwiesen.

Auftraggeber

Auftraggeber ist das Land Baden-Wirttemberg, vertreten durch:
Regierungsprasidium Stuttgart

Ruppmannstr. 21

70565 Stuttgart

Das Regierungsprasidium Stuttgart ist zugleich Vergabestelle.

Ansprechpartner:
Herr Moser markus.moser@rps.bwl.de Telefon: 0711/ 904 15318
Herr Heppeler joern.heppeler@rps.bwl.de Telefon: 0711/ 904 15316

Sprache

Die Sprache zwischen Auftraggeber (sowie seinen Beauftragten) und dem Auftrag-
nehmer ist Deutsch.

Weiteres Vorgehen im Vergabeverfahren

Nach Durchfiihrung des ersten Teils des Verfahrens nach VOF (veroéffentlicht im EU-
Amtsblatt am 31.07.2009 AZ: 2009/S 145-212950) werden die im Verfahren verblie-
benen Bewerbern durch Ubersendung dieses Leistungsverzeichnisses zum Angabe
eines Angebots aufgefordert.

Mit getrennter Post erhalt der Bewerber / Bieter eine DVD mit zusétzlichen Informatio-
nen (Karten, Daten, Musterdatensatze). AuRerdem stehen auf der Internetseite
www.hochwasseronline.de zusatzliche Informationen zur Verfiigung.
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1.6

Bis zum unten genannten Termin fiir die Einreichung des Angebots beim Auftraggeber
sind das rechtsverbindlich unterschriebene Leistungsverzeichnis und das rechtsver-
bindlich unterschriebene Preisblatt sowie die weiteren angeforderten Unterlagen beim
Auftraggeber vorzulegen.

Im Anschluss daran werden die Angebote und schriftlichen Unterlagen vom Auftragge-
ber geprift und bewertet. Dem schlief3t sich ein Bietergesprach an, in welchem der
Bieter Gelegenheit hat sich und seine beabsichtigte Vorgehensweise vorzustellen, of-
fene Fragen zu stellen und ggf. weitere Ausfihrungen zu seinem Angebot zu machen.
Bei diesem Gesprach werden vom Auftraggeber Fragen zum Angebot und / oder der
beabsichtigten Vorgehensweise an den Bieter gestellt.

Danach erfolgt die Wertung des Angebots / Bewerbung und die Entscheidung Uber die
beabsichtigte Vergabe der Arbeiten. Diese wird den Bietern / Bewerben umgehend
mitgeteilt. Nach Ablauf der Informationsfrist gemaf VGV werden anschliel3end die ent-
sprechenden Auftrage erteilt.

Unterlagen

Der Ausschreibung / dem Angebot liegen folgende Unterlagen zugrunde:
- dieses Leistungsverzeichnis
- Gesamtubersichtskarte
- Detailkarten der einzelnen Lose
- Gewaéssernetz mit den zu berechnenden Gewasser (-strecken) als
PersonalGeoDataBase (PGDB)
- Musterdatensatze jeweils zu Vermessung, Hydrologie, Hydraulik
- AVB-ING - Allgemeine Vertragsbedingungen fiir Leistungen der Ingenieure und
Landschaftsarchitekten in der Wasserwirtschaftsverwaltung (Ausgabe 2007)
Die zusatzlichen Unterlagen stehen dem Bewerber / Bieter auf DVD und / oder auf der
Internetseite www.hochwasseronline.de zur Verfligung.

Internetseite

Von der ausschreibenden Stelle wird eine Internetseite zur Verfligung gestellt auf der
zusatzliche und aktuelle Informationen zur Verfligung gestellt werden.

Die Adresse lautet: www.hochwasseronline.de

Der Bereich fur die Informationen fur diese Ausschreibung befindet sich unter der Rub-
rik INFOPLATTFORM (links unten) unter dem Button ,Hydraulik 09*

Dieser Bereich ist passwortgeschiitzt und damit nur noch fir die im Verfahren verblie-
benen Bewerber zuganglich.

Eine Weitergabe der Zugangsdaten an Dritte ist unzulassig und fihrt zum Ausschluss
aus dem Verfahren.

Die Zugangsdaten sind:

Benutzer: ichbietean

Passwort: Wasserbett
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1.8

Fragen zur Ausschreibung

Fragen zur Ausschreibung sind entweder schriftich an das RP Stuttgart oder per E-
Mail (ausschlieBlich an folgende Adresse: joern.heppeler@rps.bwl.de) zu senden.
Mundliche oder fernmindliche Auskinfte werden nicht erteilt. Alle Fragen werden
schriftlich oder per E-Mail beantwortet. Auskiinfte anderer Stellen haben keine binden-
de Wirkung.

Alle eingegangenen Fragen und die zugehdrigen Antworten werden auf der Internetsei-
te www.hochwasseronline.de unter der Rubrik ,Fragen und Antworten* anonym verof-
fentlicht. Somit haben alle Bieter Zugang zu solchen zusatzlichen Informationen.
Fragen zur Ausschreibung missen bis spatestens Dienstag, 27.10.2009, 18 Uhr beim
RP Stuttgart vorliegen. Spater eingehende Anfragen kénnen nicht bertcksichtigt wer-
den.

Die Internetseite www.hochwasseronline.de mit den Fragen und Antworten wird am
Mittwoch 28.10.2009, 15 Uhr letztmalig aktualisiert.

Den Bewerbern / Bietern wird dringend empfohlen die im Rahmen von Fragen und
Antworten verdffentlichten Informationen flr die Angebotserstellung zu beriicksichti-
gen.

Lose
Die ausgeschriebenen Arbeiten umfassen 5 Lose.

Los 1: TBG 201, 202, 211, 212
Los 2: TBG 342, 352

Los 3: TBG 600

Los 4: TBG 610, 621, 622, 631
Los 5: TBG 651, 652

Dabei ist zu beachten, dass teilweise nicht die gesamten T eilbearbeitungsgebiete son-
dern nur Teile davon ausgeschrieben werden. Zur exakten Abgrenzung fir die Kalkula-
tion steht auf der Internetseite www.hochwasseronline.de das zu bearbeitende Gewas-
sernetz zum Download zur Verflgung. AulRerdem erhalten die Bieter eine DVD mit
Karten (auf Basis von Orthofotos) mit allen wesentlichen Informationen zu den einzel-
nen Losen.
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1.9 Termine

Termin fir die spateste Einreichung des Angebots beim Auftraggeber
Montag, 02.11.2009 14:00 Uhr

Bietergesprache (beim Regierungsprasidium Stuttgart):
Montag, 09.11.2009 — Donnerstag 12.11.2009

Versand der Informationsschreiben lber die vorgesehene Vergabe (voraussichtlich)
Montag, 16.11.2009

Auftragsvergabe (voraussichtlich) Dienstag, 01.12.2009
Ende der Bindefrist fur die Angebote  Donnerstag, 31.12.2009
Projektstart Montag, 11.01.2010

Maximale Bearbeitungszeit: 9 Monate

1.10 Abgabe eines Angebots

1.10.1 Allgemeines
Der Bewerber / Bieter kann fir ein oder mehrere Lose ein Angebot abgeben.

1.10.2 Preise

Zur Abgabe eines Angebots hat der Bewerber / Bieter seine Angebotspreise in das in
diesem Leistungsverzeichnis enthaltene Preisblatt einzutragen. Dabei sind pro Los alle
verlangten Preise anzugeben. Unvollstandige Angebote werden nicht berticksichtigt.

Dabei sind auch Stundenverrechnungssatze fur Projektleiter, Ingenieur / Hydrologe,
Techniker und Mitarbeiter anzubieten fir die Abrechnung ggf. notwendiger besonderer
Leistungen anzugeben. Solche Besondere Leistungen kdnnen nur nach vorheriger
schriftlicher Freigabe durchgefuhrt werden. Der Nachweis der geleisteten Arbeiten
(Stundennachweis) ist mindestens monatlich dem Auftraggeber zur Gegenzeichnung
vorzulegen. Nicht gegengezeichnete oder verspétet eingereichte Stundennachweise
werde nicht anerkannt.

Eine Erstattung von Nebenkosten entsprechend § 14 HOAI (z.B. fur Telefon, Porto,
Fahrtkosten, Kopien, Vervielfaltigungen) erfolgt nicht. Die Aufwendungen sind in die
Preise und Stundenséatze einzurechnen.

Gibt ein Bewerber / Bieter in einem Los keine Preise an geht die ausschreibende Stelle
davon aus, dass er fir dieses Los kein Angebot abgeben will.
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1.10.3 Leistungsverzeichnis

Das Leistungsverzeichnis ist (am Ende des Gesamtdokuments) rechtsverbindlich zu
unterschreiben.

1.10.4 Mit dem Angebot vorzulegende Unterlagen:

a) Referenzen

Vom Bewerber / Bieter wird mit dem Angebot eine Kurzbeschreibung von Referenzen
im Bezug auf die zu vergebende Dienstleitung erwartet. Der Bieter hat sich dabei auf
maximal 5 wesentliche Referenzen und die Beschreibung der Referenzen auf jeweils
maximal 2 Seiten DIN A4 (also maximal 10 Seiten DIN A4) zu beschranken.

Diese Unterlagen werden in einem eigenen Punkt bewertet (siehe unten).

b) Organisation

Es werden Informationen zur Organisation und zum Workflow der Bearbeitung der an-
gefragten Leistung erwartet. Diese dienen der Vorbereitung der Bietergesprache und
werden auch erst im Bietergesprach gewertet werden (siehe unten).
Dies sind:
- Organigramm mit Darstellung der Teammitglieder und der Bearbeitung der an-
gefragten Dienstleistung.
- Darstellung Workflow mit den ineinander greifenden Arbeitsschritten
-  Team
- Projektleiter
- Maligebliche Sachbearbeiter mit Beschreibung lhres Aufgabenteils
- Jjeweiliger beruflicher Werdegang
- jeweiliger Erfahrungen im Bezug auf das Projekt und den vorgese-
henen Bearbeitungsteil
- Vorgesehene Software

Insbesondere die Detailinformationen zum Personal sind im ersten Verfahrensschritt
von der ausschreibenden Stelle noch nicht abgefragt (verlangt) worden. Daher sind alle
Unterlagen ggf. erneut vorzulegen. Der Bieter hat sich dabei jeweils auf 1 Seite DIN A4
fur Organigramm, Workflow, Projektleiter, Software und je maRRgeblichem Sachbearbei-
ter zu beschréanken.

1.10.5 Angebotsabgabe

Die Angebotsunterlagen (ausgefiilltes und unterschriebenes Leistungsverzeichnis, so-
wie zusétzliche verlangte Unterlagen) missen in einem verschlossenen Umschlag,
welcher mit dem vorgegebenen Kennzeichnungszettel versehen st (siehe:
www.hochwasseronline.de), spatestens zum oben genannten Termin bei der aus-
schreibende Stelle eingegangen sein.

Verspatet eingehende Angebote werden nicht berticksichtigt.
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1.11 Bietergesprach

In einem Bietergesprach von maximal 90 Minuten Dauer erhélt der Bewerber / Bieter
Gelegenheit sich und seine beabsichtigte Vorgehensweise in einer maximal 45 Minu-
ten dauernden Prasentation vorzustellen. AulRerdem kann er ggf. noch anstehende of-
fene Fragen stellen und ggf. weitere Ausfihrungen zu seinem Angebot zu machen.

Bei diesem Gesprach werden von der ausschreibenden Stelle Fragen zum Angebot
und / oder der beabsichtigten Vorgehensweise an den Bieter gestellt.

Wesentliche Inhalte des Bietergesprachs werden in einem internen Besprechungsver-
merk dokumentiert. Bei dem Bietergesprach vereinbarte Anderungen / ergdnzende
Ausfuhrungen zum Angebot sind verbindlich und werden Vertragsbestandteil.

Im Zuge der Prasentation werden Ausfiihrungen zu folgenden Themen erwartet:
e Erlauterung zum “burointernen Workflow* und der ineinander greifenden Ar-
beitsschritte
e Methodik zur Abgrenzung der Flachen von HQ-Extrem
e Plausibilisierung der Hydrologie

» Die Berechnung homogener Wasserspiegellagen fir das gesamte Bearbei-
tungsgebiet (Problematik in den Miindungsbereichen sowie in Ubergangsberei-
chen 1D / 2D Berechnung)

e Erstellung eines hydraulisch sinnvollen DGM, besonders auch im Hinblick auf
die unterschiedliche Verwendung fur die hydraulische Berechnung und die Ver-
schneidung der Ergebnisse.

e Verschneidung der Berechnungsergebnisse im GIS (z.B. bei der Uberlagerung
mehrerer benachbarter Gewéasser an Einmindungen und Ausleitungen)

e Berechnung und Abgrenzung der geschitzten Bereiche mit und ohne Schutz-
anlagen

e Korrektur der Randlinien und der Inselbereiche der Flachenausbreitung
o Ableitung des 2-D Modellnetzes aus dem Gewadasserschlauchterrain
o Extrapolation der Wasserspiegellagen bei 2-D Berechnungen

Von der ausschreibenden Stelle wird Wert darauf gelegt, dass die Prasentation nicht
(ausschlief3lich) von der Geschéftsfilhrung, sondern von den vorgesehenen Projekt-
verantwortlichen und mafgeblichen Projektbearbeitern vorgetragen wird. Erlauterun-
gen von Datenbank- und Softwaresystemen sind nicht erwiinscht.

Der Bewerber / Bieter wird gebeten eine Zusammenfassung der Prasentation auf ma-
ximal 4 Seiten (DIN A4) in 7-facher Fertigung zur Prasentation (Ubergabe nach Ende
der Prasentation) zur Verfiigung zu stellen.

Zu dem Bietergesprach ergeht eine gesonderte Einladung mit Angabe organisatori-
scher Details.
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1.12 Wertungskriterien
Die Wertung der Bewerbung / des Angebots wird nach folgenden Kriterien erfolgen:

Grundsatzliche Aufteilung:

1. Preis 40 %
2. schriftliche Referenzen 5%
3. Prasentation fachlich 40 %
4. Personal / Team / Organisation 15 %

1.12.1 Zu 1. Preis

Die maximale Wertung erhalt theoretisch jener Preis, welcher dem Mittelwert aller Prei-
se minus 20 % entspricht. Dabei wird keine lineare Verteilung, sondern eine Verteilung
nach Gaul¥'sche Glockenkurve zugrunde gelegt.

1.12.2 Zu 2. schriftliche Referenzen

In diesem T eil werden die fachliche Eignung und die Erfahrungen des Bewerbers / Bie-
ters im Hinblick auf die ausgeschriebene Dienstleitung bewertet. Dabei werden friihere
vom Bewerber / Bieter genannte Projekte und Erfahrungen herangezogen. Grundlage
hierfiir sind die mit dem Angebot vorzulegenden Referenzen (siehe oben).

1.12.3 Zu 3. Prasentation fachlich

Wertung aufgrund Prasentation und Bietergesprach aufgrund folgender Schwerpunk-
te:

Beabsichtigte grundséatzliche Vorgehensweise des Bieters hinsichtlich
Hydrologie und Hydraulik (1D, 2D oder sonstiges) 10 %

Beabsichtigte grundsétzliche Vorgehensweise des Bieters
hinsichtlich der Datenverarbeitung und der Weiterverarbeitung der
Hydraulikergebnisse im GIS. 20 %

Erlauterung Workflow und der ineinander greifenden Arbeitsschritte
Gesamteindruck des Bieters hinsichtlich Fachkunde, Erfahrungen
und Zuverlassigkeit. 10 %

1.12.4 Personal / Team / Organisation

Wertung aufgrund Prasentation und Bietergesprach sowie den schriftichen Unterlagen
zum Angebot aufgrund folgender Schwerpunkte:

Projektleiter, Team-Mitglieder (gesamtes technisches Personal) mit

Ihrem jeweiligen Aufgabengebiet, Stellung im Team, jeweils personli-

che Qualifikation und Erfahrung im Hinblick auf die zu vergebende

Dienstleistung.

Angabe zu Organisation (Organigramm).

Darstellung der Mitarbeiterkapazitaten, Verfugbarkeit der Mitarbeite-

rinnen im Auftragsfall, Organisation des Projektablaufes, Leistungsfa-

higkeit.

Gesamteindruck bezlglich Kommunikationsfahigkeit, Kooperations-

bereitschaft und Durchsetzungsvermégen 15%

Seite 17



1.13

1.14

1.15

Vergabe der Arbeiten

Die Vergabe der Arbeiten erfolgt losweise. Dazu wurden von der ausschreibenden
Stelle die Lose entsprechend ihres Schwierigkeitsgrades bewertet. Die Vergabe erfolgt
entsprechend der Reihenfolge dieser Bewertung. Dadurch wird gewahrleistet, dass
dem schwierigsten Los der beste Bieter zugewiesen wird.

Zahlungsmodalitaten

Abschlagszahlungen kdnnen bis maximal 90% der Auftragssumme entsprechend dem
nachgewiesenen Arbeitsfortschritt angefordert werden. Dazu ist mit der Rechnung ein
Nachweis auf Basis des Preisblatts vorzulegen mit welchem die bis dahin geleisteten
Arbeiten nachvollzogen werden kdnnen.

Die Schlusszahlung wird fallig, wenn der Auftragnehmer samtliche Leistungen aus dem
Vertrag erfiillt und die pruffahige Schlussrechnung eingereicht hat.

Alle Rechnungen sind dreifach Uber das jeweils zustéandige Regierungsprasidium ein-
zureichen.

Zeit- /| Ablaufplan

Mit Beginn der Arbeiten ist dem AG ein Zeitplan vorzulegen aus welchem zu erkennen
ist wann und wie welche Teile des Auftrags durchgefiihrt werden sollen. Die Aufstel-
lung ist sowohl in raumliche Abschnitte, als auch in die wesentlichen Arbeiten zu unter-
teilen. Dabei ist auch darzustellen welche Gewasser / Gewasserabschnitte in welchem
Verfahren (1D / 2D) berechnet werden sollen.

In den Zeitplan sind auRerdem die 5 angefragten Koordinierungstermine aufzunehmen,
damit erkennbar wird wann aus Sicht des AN Gespréachs- / Koordinierungsbedarf ge-
sehen wird.

Seite 18



2 Aufgabenstellung

2.1 Allgemeines

Fachliche Aspekte

Grundlage der Gefahrenkarten sind terrestrische Vermessungen, das digitale Gelan-
demodell (DGM) der Landesvermessungsverwaltung bzw. ein daraus abgeleitetes
nach hydraulischen Aspekten modifiziertes Gelandemodell und hydraulische Berech-
nungen.

Das DGM dient zur Verschneidung mit den Wasserspiegellagen und damit zur Ermitt-
lung der betroffenen Flachen. Gleichfalls auch als eine Datengrundlage fur die 2-D Be-
rechnung.

Bezlglich des Modellansatzes (1D / 2D) gibt es, bis auf die unten genannten Ausnah-
men, keine Vorgaben. Weiter gibt es keine Vorgaben fir die zur Berechnung zu ver-
wendende Software.

Eine 1-dimensionale Betrachtung im gegliederten Profil (Vorland links, Hauptgerinne,
Vorland rechts) wird in der Regel als ausreichend erachtet. Es ist darauf zu achten,
dass bei Gewassern mit Nebenarmen verzweigte T eilmodelle aufzustellen sind.
Instationéare Berechnungen kdnnen sich vor allem in “Hochsystemen* bzw. bei breitfla-
chigem Abfluss wie bei der Uberlastung einer Verdolung im Laufe der Bearbeitung als
notwendig erweisen. Fur die Uberschlagige Berechnung des Volumens werden bei den
hydrologischen Daten Ganglinien bereitgestellt.

Besondere Verhaltnisse kénnen eine 2-D Berechnung erforderlich machen. Bereiche
die vom AG zwingend fiir eine 2D-Berechnung vorgeschrieben werden sind unten ge-
nannt. Die Wahl des jeweils erforderlichen hydraulischen Modells liegt beim AN und ist
in der Kostenermittlung je Los entsprechend zu berilicksichtigen. Vor Begin der hydrau-
lischen Modellierungen hat der AN einen Arbeitsplan fir die Aufteilung in 1-D Abschnit-
te und 2-D-Abschnitte vorzulegen.

Nach der hydraulischen Berechnung und Verschneidung mit dem DGM sind die Rand-
bereiche der Flachenausbreitung zu korrigieren. Diese manuell durchzufihrende
Flachenkorrektur ist eine ingenieurmaRige Betrachtung/Abschéatzung. Sie dient
somit auch der Kontrolle / Plausibilisierung der Untersuchungsergebnisse und ist somit
mit grof3er Sorgfalt durchzufiihren. Vom AG werden Ideen / Vorschlage zur halbauto-
matischen Korrektur bereitgestellt. Diese Vorschldge sind keineswegs bindend und
kénnen durch andere geeignete Algorithmen ersetzt werden.

Gewassernetz

Innerhalb des Gewassernetzes gibt es Gewasserabschnitte ohne signifikantes Hoch-
wasserrisiko. Dies sind Waldstrecken, Tobel, tief eingeschnittene Taler oder weite
Strecken zwischen Ortschaften. Fiir diese Abschnitte missen keine hydraulischen Be-
rechnungen durchgefihrt werden. Die Abschnitte sind im Gewdassernetz als ,Waldstre-
cken“ gekennzeichnet. Sollten in diesen Abschnitten Informationen (z.B. Vermes-
sungsdaten) vorhanden sein, werden diese zur Verfligung gestellt. Es liegt im Ermes-
sen des Auftragnehmers (AN) wie diese Abschnitte in die hydraulische Modellierung
eingebunden werden. Diese Bereiche werden in den Hochwassergefahrenkarten nicht
oder nur symbolisch entlang des Gewasserverlaufes dargestellt. Daher sind keine hyd-
raulischen Berechnungsergebnisse abzugeben.
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Datengrundlagen Hydraulik

A. Vermessungsdaten

Digitales Gelandemodell

Als Grundlage der HWGK wurde vom Landesvermessungsamt ein hochauflésendes
Laser-Scan-Gelandemodell mit einer mittleren Punktdichte von ca. 0,7 Punkten je
Quadratmeter erstellt. Die Rohdaten wurden Uberarbeitet. Dabei wurden Bewuchs und
Gebaude entfernt und das 1x1m GRID mittels gewichteter Interpolation erstellt. Die Da-
ten werden sowohl als GRID (1x1m fur das Gesamtgebiet) wie auch als ein von die-
sem GRID abgeleitetes TERRAIN zur Verfigung gestellt.

Das DGM kann in den Bereichen mit dichtem Bewuchs oder sehr dichter Bebauung
teilweise nicht hinreichend genau sein und muss vom AN Uberprift und ggf. bearbeitet
werden. Hierzu dienen insbesondere die terrestrisch vermessenen Gewasserprofile
und Bauwerke in und am Gewasser. Es wird in Kooperation mit dem AG ein 3-
dimensionaler Gewasserschlauch erstellt und in das DGM (TERRAIN) integriert (siehe
3-D Gewasserschlauch).

Terrestrische Vermessung

Ein Grof3teil der Gewasserstrecken des HWGK-Gewdéssernetzes wurde im Auftrag des
Landes Baden-Wiurttemberg neu vermessen. Diese Daten liegen digital im Tabellen-
Format WPROF mit Fotos und gegebenenfalls erforderlichen Bauwerksskizzen vor
(siehe hierzu Kap. 9.4). Dabei wurden ausschlieRlich das Gewasserbett und die Bau-
werke in und am Gewasser vermessen. Altvermessungen wurden in der Regel vom
AG aufbereitet und stehen in einem einheitlichen Datenformat (T abellen, entsprechend
WPROF) zur Verfugung. In Ausnahmefallen stehen Vermessungsdaten nur analog zur
Verfligung. Diese sind dann in Absprache mit dem AG aufzubereiten. Diese Leistung
wird gesondert verguitet.

Bei den Gewasserprofilen wurden im Zuge der terrestrischen Vermessung keine Rau-
higkeiten aufgenommen. Diese sind vom Hydrauliker wéahrend der Bearbeitung festzu-
legen und bei der Ergebnisabgabe zu dokumentieren.

Sollte - im Ausnahmefall - noch weiterer Vermessungsbedarf entstehen, ist dieser mit
dem Auftraggeber abzustimmen. Fir die Beantragung einer Nachvermessung wird ein
einheitliches Verfahren vom AG vorgegeben.

Die Terrestrische Vermessung wurde zwei Qualitatsprifungszyklen unterzogen.
(siehe dazu Anhang ,Qualitatssicherung Vermessung®)

Die terrestrischen Daten nehmen formal und bei der Attributierung Bezug auf das Da-
tenformat WPROF.
(siehe dazu Anhang ,Formatbeschreibung WPROF*)

DGM mit integriertem 3-D Gewasserschlauch

Das DGM mit integriertem 3-D Gewasserschlauch ist eine aus dem 1 x 1 m DGM -
GRID des Landesvermessungsamts abgeleitete Gelandeoberflache ergénzt mit aus-
gewahlten Daten der terrestrischen Vermessung und einer auf3eren — vom Hydrauliker
festzulegenden -Abgrenzung (Arbeitsgebiet).

Die Vermessungspunkte der Gewasserprofile (Objekttyp 21 oder Verbundprofil V01,
D01, D91) mit den Attributen 3, 5, 6/7, 8, und 10 (Béschungsober- und unterkanten und
Talweg) werden linear durch 3D-Interpolation verbunden. Die Richtung der Interpolati-
on ist durch den Verlauf der Centerline vorgegeben. Diese interpolierten Linien (Bruch-
kanten) bilden das Gerist fur das Gewasserbett.

Das 1 x 1 m DGM — GRID wird mit einer “Pseudo-Glattung” von 0.02 Meter in Punkte
umgewandelt. Alle Punkte im Bereich zwischen den Béschungsoberkanten werden ge-
I6scht und durch die Bruchkanten ersetzt.
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Aus dem ATKIS-DLM werden die Seeflachen iibernommen (ggf. angepasst). Der See-
boden erhalt die Hohe (m + NN) des Wasserstandes zum Zeitpunkt der Befliegung ab-
zlglich 2 Meter.

Die aulRere Abgrenzung (Arbeitsgebiet) dient der Reduzierung des Datenvolumens.
Die vom AN zu liefernden Polygone miissen die hochwasserrelevanten Gebiete, in de-
nen das jeweilige Gewdasser ausufern kann (mindestens HQEXTREM) umfassen.

Aus den 0.g. Geometrien wird ein 3-D-Modell mit integriertem Gewasserschlauch (ES-
RI-TERRAIN) erstellt. Dieses TERRAIN ist die Grundlage fiur alle weiteren u.g. Bear-
beitungsschritte.

B. Vorliegende Untersuchungen

Vorliegende Flussgebietsuntersuchungen (FGU) oder hydraulische Berechnungen
werden zumeist als Eich- bzw. Kalibrierereignisse einzusetzen sein. Dies hat in Ab-
stimmung mit dem AG zu erfolgen. Vom Auftraggeber werden die entsprechenden Un-
tersuchungen ausgewahlt und - soweit moglich - in digitaler Form (Scan; PDF) zur Ver-
fligung gestellt.

C. Datenerhebung bei den Kommunen

Bis Ende September 2009 wurde vom AG eine Datenerhebung bei den Kommunen in
den Projektgebieten durchgefiihrt. Hierbei werden insbesondere Informationen zu vor-
handenen Hochwasserschutzeinrichtungen, zum Verlauf der Verdolungen und zu wei-
teren bei den Kommunen vorhanden Unterlagen erhoben. Weiter werden Hochwasser-
Problemschwerpunkte abgefragt.

D. Hydrologische Daten

Fur die Gewasserabschnitte des HWGK - Gewéssernetzes werden die hydrologischen
Daten - basierend auf der Regionalisierung des Landes Baden-Wurttemberg (Ausgabe
2007) sowie des Wasserhaushaltsmodells LARSIM (Large Area Runoff Simulation
Model) - bereitgestellt. Vorhandene maRgebliche Hochwasserriickhaltungen sind in
LARSIM eingearbeitet. Fir jedes zu bearbeitende Gewasser werden mindestens zwei
Regionalisierungsknoten zur Verfugung gestellt (Ausnahme: Gewasser bei denen nur
eine kurze Strecke vor der Mindung bearbeitet wird).

(siehe dazu Anhang ,Larsim®)

In einzelnen Fallen kann eine Neuerstellung der Hydrologie fur kleine Einzugsgebiete
erforderlich werden. Dies ist mit dem AG abzusprechen und wird gesondert vergiitet.

Datengrundlagen - Geobasisdaten

Neben den oben beschriebenen Unterlagen werden fir die Bearbeitung weitere digitale
Informationen wie Amtliches Wasserwirtschaftliches Gewassernetz (AWGN), ATKIS-
DLM - Daten, Automatisierte Liegenschaftskarte (ALK), Orthofotos, TK25 usw. zur Ver-
figung gestellt (siehe hierzu Kap. 7).
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Aspekte der Datenverarbeitung

Fur das Projekt ist eine projekteinheitliche Datenstruktur vom AG vorgegeben. Den
Auftragnehmern werden Vorlagen fir alle zu erfassenden Datensatze bzw. die Ergeb-
nisse geliefert. Durch dieses Vorgehen wird ein landesweit einheitlicher Datenbestand
erzeugt, dessen einzelne Bearbeitungseinheiten sich zusammenfihren, qualitativ G-
berprifen und vergleichen lassen. Die Dateniibernahme sowie die geforderte Daten-
struktur bei der Ergebnisiibergabe wird in folgendem Text und den Anlagen naher be-
schreiben.

Da die meisten zu erhebenden Informationen einen geographischen Bezug haben,
werden die Informationen (auch Sachdaten) in Geographischen Informationssystemen
(GIS) erfasst.

Wichtiger Aspekt — gro3es Datenvolumen:

Die Gelandedaten werden fir die projektrelevanten Bereiche als digitale DGM-Daten
auf Basis des 1 m x 1 m Rasters der Landesvermessung im ESRI-GRID, sowie als
ESRI-TERRAIN (abgeleitet mit Ausdiinnung vom ESRI-GRID) bereitgestellt.

Wichtiger Aspekt — Genauigkeit:

Es missen Schutzeinrichtungen wie z.B. Deiche, Damme, mobile Schutzwande und
Briicken erfasst werden (Vektordaten). Diese Geometrien sind im ALK - Mal3stab zu
erfassen

Wichtiger Aspekt — Datenaustausch:
Der Datenaustausch erfolgt wahrend der Projektbearbeitung tber FTP-Server bzw. fur
die Erstauslieferung/Ergebnisabgabe durch mobile Festplatte.

Datenschablonen und Projektion

Alle Geodaten werden, mit Ausnahme von Rasterdaten, in einer ,ArcGIS Personal
Geodatabase* (PGDB) oder ,ArcGIS File Geodatabase" (GDB) ausgeliefert. Die Ras-
terdaten werden im ESRI-GRID-FORMAT ausgeliefert.

Die Erfassung von Vektordaten und deren Attributen erfolgt mit den vorgegebenen, in
den meisten Fallen leeren FEATURE-KLASSEN. Diese FEATURE-KLASSEN enthal-
ten bereits die zu fullenden Spalten in der richtigen Formatierung. Werden Daten-
schablonen mit Daten bereitgestellt, sind die Daten gemaf3 den Vorgaben zu tberpri-
fen, zu bearbeiten und/oder zu erganzen.

Die Bearbeitung mit der PGDB hat den Vorteil, dass zu erfassende Attributdaten teil-
weise als Domain (Schlusselliste) vorliegen. Dadurch werden bei der Attributeingabe
Schreibfehler minimiert und Zeit eingespart.

Bei Rasterberechnungen gelten als Standard- oder Umgebungseinstellungen die Pa-
rameter der DGM-Raster:

- ESRI GIRD

- Floating Point (Lagegenauigkeit Zentimeter)

- Hohenangaben (m+NN)

- ZellgréRe 1m x 1m

- der Zellmittelpunkt liegt auf ganzzahligen Koordinatenwerten

- Lage im 3. Gaul3-Kruger-Meridianstreifen

Fur alle Geodaten gilt folgende Projektion (Spatial Reference):
- Deutsches Hauptdreiecknetz

- Projection: GAUSS_KRUGER

- False Easting: 3500000.00000000

- False Northing: 0.00000000

- Central Meridian: 9.00000000
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- Scale Factor: 1.00000000
- Latitude Of Origin: 0.00000000
- Linear Unit: Meter

(DHDN_3_DEGREE_GAUSS_ZONE_3 in ArcGIS 9.x)

Qualitatssicherung der Ergebnisdaten
Um einen einheitlichen Standard der Berechnungen fiir das gesamte Land Baden-
Wirttemberg zu gewahrleisten werden alle Ergebnisse einer zweistufigen Qualitatssi-
cherung unterzogen.

(siehe dazu Anhang ,Strukturelle und formale Qualitatssicherung Hydraulik*
sowie Anhang ,fachliche und inhaltliche Qualitatssicherung)

Das Bestehen der Prifungen der Qualitatssicherung ist Voraussetzung fur die Abnah-
me der Leistung.

Anschlie3end werden die Ergebnisse durch die zustandigen Fachbehdrden und die be-
troffenen Kommunen plausibilisiert.
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Fachinformationen zu den Losen

TBG 201 342 600 610 651
202 352 621 652
211 622
212 631
Gewasser Lange gesamt Meter |\ »70| 265.208| 225.897| 471.934| 286.276
davon Waldstrecke Meter| 1go570| 11.816] 29.181 o| 16.152
zu bearbeitende Lange |Meter
Gewsisser 463.691| 253.482| 196.716| 471.934( 270.124
Anzahl der Gewasser Stiick 161 75 47 86 90
Summe der Lange der Meter
(bekannten) Verdolungen 17.119] 21.625 8.263| 12.064| 20.926
>200m
Anzahl der (bekannten) |Stuck
Verdolungen > 200 m £ 2 = 2 2
Anzahl der Gewasser Stlick
welche durch HRB = 2z e ¢ =
Anzahl der HRB Stlck 14 o5 12 0 o5
Anzahl der Gewasser an |Stuck
denen die Hydrologie neu ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Anzahl Gewasserprofile |Stuck
(ungefahr) 6.583 2.630 3.132 4.831 2.824
Anzahl Bruckenprofile Stlick
(ungefahr) 1.700 928 561 1.372 727
Anzahl Absturzprofile Stlick
(ungefahr) 1.538 51 214 203 93
Anzahl Wehrprofile Stlick
(ungefahr) 157 5 47 151 80
Anzahl Verdolungsprofile |Stuck
(ungefahr) 630 82 150 395 242

Die Anzahl der Gewaéasser ,welche durch HRB beeinflusst sind“ bedeuten, dass an die-
sen Gewassern direkt ein HRB liegt. Der Wirkungsbereich des HRBs in die Vorflut ist

derzeit nicht bekannt.

Vom Auftraggeber werden keine Bereiche vorgegeben welche zwingend mit 2D-
Berechnung zu bearbeiten sind.
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3 Leistungen des Auftragnehmers

3.1

3.2

3.3

Hydrologie aus Regionalisierung erganzt durch Wasserhalshaltsmodell

Fur die Gewasserabschnitte des Gewassernetzes werden die hydrologischen Daten -
basierend auf der Regionalisierung des Landes Baden-Wiurttemberg sowie des Was-
serhaushaltsmodells LARSIM - bereitgestellt. Vorhandene mafigebliche Hochwasser-
rickhaltungen sind in LARSIM eingearbeitet.

Diese Angaben sind zu plausibilisieren und als Basis in die hydraulischen Berechnun-
gen einzusetzen. Unplausible Daten sind dem Auftraggeber vor der weiteren Verwen-
dung mitzuteilen.

Miandungsformel

An den Gewassereinmiindungen sind sinnvolle Annahmen fir die Uberlagerung der
Wabhrscheinlichkeiten zu treffen.

Vom AG ist ein Vorschlag beigelegt. Die gewahlte Methodik ist mit dem Auftraggeber
abzustimmen. In Einzelféllen kann eine gesonderte Abstimmung mit dem Auftraggeber
erforderlich werden. Die gewahlten Annahmen sind zu dokumentieren.

Siehe Anhang: “Hydraulische Randbedingungen zur Berechnung von Uberflutungsfla-
chen im Mindungsbereich von Flissen*

Hydraulik

Im Allgemeinen sind unter Beriicksichtigung vorhandener Schutzeinrichtungen folgen-
de Szenarien zu berechnen:
e HQ2
HQ10
HQ20
HQ50
HQ100
HQEXTREM
HQ1000S (HQ100 ohne die Berlcksichtigung der Schutzwirkungen von
HW-SchutzmalRnahmen)

Besonderheiten bei HQ2 und HQ20

HQ2 und HQ20 werden nicht in den Karten dargestellt. Sie sind zu berechnen und die
Ergebnisse zu lbergeben. Sie dienen als interne Information. Es findet keine geson-
derte Betrachtung statt, insbesondere in den Bereichen in welchen eine Ausuferung
beginnt oder endet.

Eine Flachen- /Randkorrektur des HQ2 und HQ20 muss nicht durchgefiihrt werden.
Das HQ20 muss zumindest innerorts plausibilisiert werden.
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3.3.1 Flachenhafte Darstellung in PDF-Karten (Arbeitskarten)

Die Ergebnisse der Berechnungen sind unter Beriicksichtigung vorhandener Schutz-

einrichtungen in einer flachenhaften Darstellung der Ausbreitung fiir folgende Hoch-

wasserszenarien darzustellen:

HQ10

HQ50

HQ100

HQEXTREM

HQ1000S (HQ100 ohne die Bertcksichtigung der Schutzwirkungen von HW-
Schutzmalnahmen

3.3.2 Tiefendarstellung in PDF-Karten (Arbeitskarten)

Die Ergebnisse der Berechnungen sind unter Beriicksichtigung vorhandener Schutz-

einrichtungen in einer Darstellung der Uberflutungstiefe fiir folgende Hochwassersze-

narien darzustellen:

HQ100

HQEXTREM.

HQ1000S (HQ100 ohne die Bertcksichtigung der Schutzwirkungen von HW-
SchutzmalRnahmen)

3.3.3 Besonderheiten / Grundséatze / Definitionen

3.3.3.1 Langsbegleitende Gewasserstrukturen

Langsbegleitend zu Gewassern gibt es — neben den Hochwasserschutzdeichen -
unterschiedlichste deichartig wirkende Bauwerke und Erdstrukturen wie z.B. Stral3en-
und Eisenbahndamme. Diese mussen in der hydraulischen Berechnung bertcksichtigt
werden und sind als Linienthema im GIS (Maf3stab 1 : 1500, passend zum hydraulisch
relevanten DGM) zu erfassen.

AulRRerhalb von Siedlungsbereichen wird davon ausgegangen, dass diese Bauwerke
durchlassig sind (beispielsweise durch Gewdasserkreuzungen oder Feldwege u.a.). Es
besteht also eine direkte Verbindung zum Gewasser. Hiervon kann abgewichen wer-
den, wenn aufgrund von Vor-Ort-Kenntnissen sicher gestellt ist, dass eine Durchlassig-
keit ausgeschlossen werden kann.

Innerhalb von Siedlungsgebieten ist zu prifen, ob Durchlasse vorhanden und ent-
sprechend bei der Berechnung zu beriicksichtigen sind. Wenn sichergestellt ist, dass
dies nicht der Fall ist kdnnen diese Bauwerke als dicht angesehen werden.
Einzelfallentscheidungen ,durchlassig’ / ,nicht durchléassig’ sind im Bericht zu dokumen-
tieren.

Hinter Bauwerken, welche als nicht durchlassig (“dicht®) klassifiziert werden, wird ein
potentieller Druckwasserbereich fir den Fall HQ100 ausgewiesen. Potentielle Druck-
wasserbereiche hinter als nicht durchlassig klassifizierten gewé&sserbegleitenden
Langsstrukturen werden fir die anderen Jahrlichkeiten (HQ10, HQ20 HQS50,
HQExtrem) geldscht und in den HWGK nicht dargestellt.

HINWEIS:
Bei der Festlegung der Bauwerkshdhe an dichten Bauwerken ist in der Regel
ein Sicherheitsabschlag von 0.5 m (analog zum Freibord) wegen Setzungen,
Messungenauigkeiten, Gleiskérpern usw. vorzunehmen (siehe Anhang: Uber-

Seite 26



prifung des Freibordes im Rahmen der Erstellung der Hochwassergefahren-
karten).

In begriindeten Einzelféllen kann hiervon abgewichen werden (Beispiel: 4-
spurige Bundesstral3e).

3.3.3.2 Extremhochwasser (HQEXTREM)

Das Extremhochwasser ist die Umhillende unterschiedlicher Gefahrensituationen. Es
werden einerseits statistisch sehr seltene Ereignisse betrachtet und anderseits Situati-
onen welche lokal auch bei kleineren Hochwasserszenarien z.B. durch Verklausung
von Briicken und an anderen Engstellen auftreten konnen.

Daher wird in einem ersten Berechnungsschritt der Hydraulik ein HQ1000 berechnet.
Dieses wird dann an Hand von lokalen Kenntnissen wie historischen Hochwassermar-
ken oder Kartenmaterial sowie ingenieurmafigen Ansatzen zu verifizieren sein. Fir die
Bricken miussen Abschéatzungen fir den Fall des Verklausens erfolgen. Das Extrem-
hochwasser ist die Umhtillende dieser Szenarien.

3.3.3.3 Uberfluteter Bereich

In Fallen, in welchen eine Flache zwar durch Bauwerke vom Gewasser getrennt ist,
aber aufgrund von Durchldssen oder Um-, Hinter oder Ruckstromungen ans Gewasser
angeschlossen ist wird die Flache als Uberfluteter Bereich - wie eine frei angeschlos-
sene Flache - eingestuft.

(siehe auch: ,Langsbegleitende Gewdasserstrukturen®)

3.3.3.4 Potentielle Druckwasserbereiche

Als potentielle Druckwasserbereiche (,zuflusslose Senken*) werden relevante Senken
und Mulden definiert, welche tiefer als der berechnete Wasserspiegel bei HQ100 liegen
und nicht direkt mit dem Hauptiiberschwemmungswasserkérper verbunden sind. Auch
gewasserbegleitende Uferstreifen kénnen eine Druckwasserflaiche HQ100 vom Ge-
wasser abgrenzen. Eine Verbindung kann z.B. Uber die Kanalisation und durchlassige
Bodenschichten erfolgen.

Ein potentieller Druckwasserbereich hinter gewéasserbegleitenden Langsstrukturen und
Uferstreifen mit HW-Schutzwirkung (Bahnddmme, Verwallungen, etc... die als ,dicht*
klassifiziert werden), wird ausschlieBlich fliir HQ100 ausgewiesen und in der Tiefenkar-
te dargestellt. Die Uberflutungstiefen sind anzugeben. Fir HQ10, HQ20, HQ50 und
HQExtrem werden potentielle Druckwasserbereiche grundséatzlich geléscht bzw. tro-
cken codiert und in den HWGK nicht dargestellt.

Potentielle Druckwasserbereiche sind insbesondere innerhalb Ortslagen zu betrachten.
AulRerhalb von Ortslagen werden potentielle Druckwasserbereiche, bis auf besonders
zu begriindende Falle nicht ausgewiesen und sind zu Iéschen.

In Bereichen von Verdolungen werden keine Druckwasserbereiche ausgewiesen.

In bzw. hinter geschiitzten Bereichen werden keine Druckwasserbereiche ausgewie-
sen.

Druckwasserbereiche die von geschiitzten Bereichen des Szenarios HQ1000S (ohne
die Bertiicksichtigung der Schutzwirkungen von HW-Schutzmaflinahmen) komplett tiber-
lagert werden sind zu l6schen

Seite 27



Ein potentieller Druckwasserbereich hinter gewasserbegleitenden Langsstrukturen mit
HW-Schutzwirkung (Bahndamme, Verwallungen, etc... die als ,dicht klassifiziert wer-
den), wird ausschlief3lich fir HQ100 ausgewiesen.

Hinweis:

Wird eine gewasserbegleitende Langsstruktur als durchlassig angenommen
(siehe Kap.: 3.3.3.1), verliert die im ersten Schritt durch Projektion der Was-
serstiande als ,Druckwasser errechnete Flache den Status eines Druckwas-
serbereichs und wird fur alle dargestellten Jahrlichkeiten als Uberfluteter Be-
reich ohne Anschluss an den Hauptwasserkorper ausgewiesen (siehe Kap.
3.3.3.3). Die Flachen HQ10, HQ20, HQ50 und HQExtrem werden somit nicht
geldscht bzw. trocken codiert (Darstellung in den HWGK ergibt somit ,See in
See’). Einzelfallentscheidungen sind im Bericht zu dokumentieren.

3.3.3.5 Geschutzter Bereich HQ100

Bei der Erstellung der HWGK werden die Bereiche hinter und unterhalb von Hochwas-
serschutzanlagen als hochwassergefahrdetes Gebiet ausgewiesen (WG § 80 Abs. 2).

Die Flachen im Wirkungsbereich von Hochwasserschutzanlagen = HQ100 werden als
geschutzter Bereich dargestellt. Die Abgrenzung fur die HWGK erfolgt fir die Flache,
welche ohne Wirkung der Schutzanlage bei einem HQ100 betroffen ist.

Der Wirkungsbereich eines Deiches kann bei der 1D-Berechnung durch Verlangerung
des Wasserspiegels entlang der Querprofile hinter die Schutzeinrichtung erfolgen. Bei
2D-Berechnung ist ein geeignetes Extrapolationsverfahren zu verwenden. Bei groRRe-
ren deichgeschitzten Gebieten konnen Bruchszenarienberechnungen erforderlich
werden (nur nach Absprache mit dem AG). Diese sind so zu wahlen dass die grof3t-
mdgliche Ausdehnung der hochwassergefahrdeten Flachen entsteht.

Der Wirkungsbereich unterhalb von Hochwasserriickhaltebecken muss vom Auftrag-
nehmer plausibel abgegrenzt werden. Die resultierenden geschiitzten Bereiche HQ100
im Wirkungsbereich vom HRB miussen gefiltert werden. Die Bewertungskriterien hierzu
konnen die Lage im Innen- oder Aul3enbereich, Breite und/oder Flache der errechneten
Polygone sein. Die Vorgehensweise ist abhangig vom Bearbeitungsgebiet und ist mit
dem Auftraggeber abzustimmen.

(Detalls Siehe dazu Anhang: Geschiitzter Bereich)

3.3.3.6 Bemessungshochwasser

Fur gewasserbegleitende Hochwasserschutzanlagen muss, soweit nicht vorgegeben,
ein HOBEMESSUNG bestimmt werden. Diese Jahrlichkeit ist unter Einbeziehung des
Freibordes zu bestimmen.

(Siehe dazu Anhang. ,Uberpriifung des Freibords im Rahmen der Erstellung Hochwas-
sergefahrenkarten®)
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4 Vorgehensweise

4.1 Plausibilisieren und Uberarbeiten der Centerline

Die Centerline wird fir die Ermittlung der Lauflange fir die hydraulische Berechnung
wie auch zur Erstellung des Gewasserschlauches im hydraulisch relevanten Gelande-
modell bendtigt. Des Weiteren sind die hydraulisch zu berechnenden Gewasserab-
schnitte und die ,Abschnitte ohne hydraulische Berechnungen“ durch die Centerline
definiert.

Da fir kleine Hochwasserszenarien in den meisten Fallen keine Ausuferung des Ge-
wassers statt findet, wird die Lauflange in der Hydraulik aus einer lagegenauen Center-
line des Gewasser ermittelt.

Die Centerline wird vom AG auf der Basis von Orthobildern, ALK, Flurkarten, DGM und
den Vermessungsdaten erfasst und ausgeliefert.

Anpassungen/Erganzungen sind in den folgenden Fallen notwendig:

¢ Aufgrund von Ortskenntnissen / Ortsbesichtigungen muss der Verlauf der Cen-
terline korrigiert werden

¢ Die Abgrenzung zwischen Verdolung und freiem Gewasser hat mit hoher Préaz-
sion zu erfolgen. Die Erfassung von Verdolungen ist ggf. mit dem Attribut UN-
SICHER zu beschreiben. Die Grenzlinie zwischen den einzelnen Abschnitten
bildet das letzte vermessene Profil, welches die Gerinnegeometrie des offenen
Gewassers bzw. der Verdolung beschreibt.

Hilfsmittel und Datengrundlage, bilden die Orthobilder, ALK, ggf. Flurkarten, DGM,
Vermessungsdaten und ggf. Ortskenntnisse.

Attribut Bemerkung

GEW_ID Eindeutige Gewésseridentifikationsnummer

VERDOLUNG verdoltes Gewasser (0 = nein/ 1 = ja, DOMAIN)

PROFILNRA Profilnummer am Verdolungsbeginn (sofern vorhanden)

PROFILNRE Profilnummer am Verdolungsende (sofern vorhanden)

UNSICHER Genauigkeit der Erfassung in z.B. bewaldeten oder verdolten Gebieten (0 =
sicher / 1 = unsicher)

HYDRAULIK Hydraulische Berechnung erforderlich (0 = nein / 1 = ja) die nicht zu be-
rechnenden Gewasserabschnitte werden im Text auch als Waldstrecken
bezeichnet

Bemerkungen Ggf. Kommentare von AG bzw. AN

Name Gewassername

Rickgabestatus: Zu Prufen, editieren und erganzen durch den AN

Speicherort: HWGK_HYDRAULIK.MDB

Datensatzname: hydraulik_centerline

Datenformat: FEATURE-KLASSE (Linie)

Bemerkung: Diese Feature-Klasse dient als Vorlage und ist bei der Liefe-

rung an den AN leer

Hilfsdatensatze / T extverweise: Vermessungsdaten

Gelandemodell (TERRAIN/GRID)
ALK, Flurkarten, Orthobilder

Mit Hilfe der Centerlinie, den vom AN Uberpriften Vermessungspunkten und des Ar-
beitsgebietes erstellt der AG ein TERRAIN des Flussschlauches. Der Flussschlauch
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4.2

ersetzt in den terrestrisch vermessenen Bereichen die Daten der Laserscan - Vermes-
sung Baden-Wirttemberg. Das resultierende TERRAIN wird an den Auftragnehmer als
Grundlage fur die Weiterverarbeitung (Verlangern der Querprofile, Modifizierung der
Hoheninformationen usw.) zurtickgeliefert. Die Auslieferung des TERRAIN mit Gewas-
serschlauch erfolgt nur fir vollstindige HWGK - Gewéasser bzw. mehrere zusammen-
gefasste vollstandige Gewasser (wg. Anschluss an die Vorfluter). Gleichzeitig mit der
Auslieferung des TERRAIN werden alle relevanten zur TERRAIN - Erstellung und Be-
arbeitung notwendigen Informationen mit ausgeliefert (Bruchkanten des Flussschlau-
ches, Stitzstellen, Au3engrenze, Seeflachen, ggf. weitere).

Anderungen an der Centerline miissen friihzeitig dem Auftraggeber riickgemeldet wer-
den.

Plausibilisierung der Vermessungsdaten

Die in der terrestrischen Vermessung aufgenommen Querprofile werden als Access-
Datenbank (Tabelle) ausgeliefert (Ein Beispiel findet sich auf der Internetseite
www.hochwasseronline.de.) Die Daten sind durch Ortsbesichtigungen zu plausibilisie-
ren. Unstimmigkeiten sind an den Auftraggeber zu melden und mit diesem das Vorge-
hen zur Korrektur und Riickgabe der Daten abzustimmen.

Ruckgabestatus: Gdf. korrigierte Datenriickgabe

Speicherort: TBGxxx_Hy_AW.mdb
Verzeichnis VERMESSUNG (unterteilt nach Gewasser-1D, Un-
terverzeichnisse Bilder und Querprofile)
(xxx = Nummer des T eileinzugsbietes)

Datenformat: Siehe unten

4.2.1 Querprofile, Bauwerke und Einzelpunkte

Gewasserquerprofile der Vermessung
Datenformat: TBGxxx_Hy_ AW (Access Datenbanktabelle)

4.2.2 Fotostandorte

Standorte der Fotos zu den Profildaten
Datenformat: TBGxxx_Hy_EP (Access Datenbanktabelle)

4.2.3 Querprofildarstellung

Profilplan
Datenformat: PDF, DWG /DXF

4.2.4 Fotos

Fotos zu den Profildaten
Datenformat: JPEG

425 Zusatzliche Informationen

Sofern vorhanden (z.B. Lageplandarstellungen schwieriger Situationen)
Datenformat: individuell

Seite 30


http://www.hochwasseronline.de

4.3 Abgrenzung des Arbeitsgebietes

Um das DGM-Datenvolumen (GRID, TIN, TERRAIN) wahrend des Prozessierens mog-
lichst gering und handhabbar zu halten, missen die hochwasserrelevanten Gebiete, in
denen das jeweilige Gewasser ausufern kann (mindestens HQEXTREM), vom AN grob
abgegrenzt werden. Die Polygone dieser abgegrenzten Arbeitsgebiete sollten mog-
lichst wenige Stiitzstellen aufweisen. Hierdurch wird beim Selektieren, Verschneiden
etc. die Rechenzeit erheblich reduziert. Ziel ist die Datenmenge so gering wie moglich
zu halten und trotzdem die Rechenzeiten zu reduzieren.

Datengrundlage fir die Abgrenzung ist das 1 x 1 m GRID der Landesvermessung Ba-
den-Wirttemberg bzw. das TERRAIN.

Attribut Bemerkung
GEW_ID Eindeutige Gewasseridentifikationsnummer
Teilung Unterteilung von Gebieten mit gleicher Gewasser-ID (z.B.: 1, 2, 3

usw.). Ist keine Unterteilung notwendig, wird eine 1 eingetragen. (DO-
MAIN). Werden mehrere Gewasser zu einem Arbeitsgebiet zusammen-
gefasst, so ist die GEW_ID des Hauptgewassers zu verwenden

Ruckgabestatus: Durch den AN zu erstellen
Speicherort: HWGK_HYDRAULIK.MDB
Datensatzname: ARBEITSGEBIETE_arbeitsgebiete
Datenformat: FEATURE-KLASSE (Polygon)
Hilfsdatensatze: DGM Gelandemodell

4.4 Erfassung von Sachdaten und Geometrien zu Objekten

4.4.1 Schutzsysteme

Das Objekt ,Schutzsysteme” stellt ein abstraktes Objekt dar, das die Zugehorigkeit
samtlicher Schutzeinrichtungen (Deiche, Mauer, mobile Schutzwande und Riickhalte-
becken) zu einer schitzenden Einheit zusammenfasst. Beispielsweise kann zu einem
Schutzsystem fiir eine Ortslage ein Deich mit mehreren mobilen Schutzwénden und
weiter oberhalb des Gewassers mehrere Hochwasserriickhaltebecken gehdren.

Attribut Bemerkung
SYSTEM_ID fortlaufende, eindeutige Nummerierung
NAME eine eindeutige Benennung, z. B. ,Schutzsystem Offenau*.
HQ_MIN Hochwasserszenario als Zahl des Elements mit dem geringsten Hochwas-
serschutz im Schutzsystem, z.B. ,50" fir ein HQ50.

Ruckgabestatus: Zu erstellen durch den AN

Speicherort: HWGK_HYDRAULIK.MDB

Datensatzname: HYDRAULIK _schutzsystem

Datenformat: Datenbanktabelle

Bemerkung: Diese Tabelle dient als Vorlage und ist bei der Lieferung an den
AN leer

Hilfsdatensatze / Hilfsdatenséatze / T extverweise:
AKDB-Daten: Flussdeich, Langsddmme, Schutzeinrichtung (OA
42), siehe Hilfsdatensatze
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4.4.2 Schutzeinrichtungen

Das Thema Schutzeinrichtungen soll alle linienhaften Schutzanlagen (Deiche, Damme,
mobile Schutzwande, Mauern usw.) als Einzelobjekte wiedergeben. Zu erfassen ist der
Verlauf der Mitte der Deich-/Dammkrone, sowie alle mobilen Schutzwéande. Der Daten-
satz ,Flussdeiche und Langsdamme*” enthalt bereits Deich-'/Dammgeometrien und Att-
ributdaten. Die Geometrien sind mit hoher Prazision zu erfassen bzw. zur korrigieren.

Attribut Bemerkung

ID fortlaufende, eindeutige Nummerierung (1, 2, 3 usw.)

SYSTEM_ID die ID des Schutzsystems, in dem sich die Schutzeinrichtung befindet.

ANLAGETYP Typ der Schutzeinrichtung, Schlusselliste: Binnendeich, HRB-
Damm/Begrenzung, HRB-Damm/Flussdeich, HRB-
Damm/Stauhaltungsdamm, HRB-Damm/Unterteilung, Deichscharte, Ge-
mischte Bauweise, Hauptdeich, Hochwasserentlastungsanlage, Hochwas-
serschutzmauer, Leitdeich, Mobile Hochwasserschutzwand, Notdeich,
Qualmdeich, Ruckstaudeich, Schardeich, Schlafdeich, Sonstige, Stauhal-
tungsdamm, T eilschutzdeich, Volldeich

HQBEMVON HQ Bemessung von, Abfluss in [m?¥/s] (s. Anhang GEWIS-Hilfe)

HQBEMBIS HQ Bemessung bis, Abfluss in [m3/s] (s. Anhang GEWIS-Hilfe)

HQ Jahrlichkeit, Schutzgrad der Anlage

BEMJAHR Bemessungsjahr der Jahrlichkeit des BHQ

MDFH mittlere DeichfuBhéhe [MUNN] (zur Freibordfeststellung)

MWSP mittl. Wasserspiegel fur spezifisches HQ [mUNN] (zur Freibordfeststellung)

FREIBORD Hohe der Freibordvorgabe der Anlage in Meter

ANLAGENAME Name der Anlage

GEW_ID Eindeutige Gewasseridentifikationsnummer in RIPS

ZWECK Angaben des Hauptzwecks, fiir welchen die Anlage gebaut wurde, Schlis-

selliste (s. Anhang GEWIS-Hilfe): Hochwasserschutz, Polderunterteilung,
Stauhaltung, Sonstiges, k.A.

LANDESEIGEN

Landeseigen (0 = nein/ja=1)

KRONBREITE Reprasentative Kronbreite [m]

DDHOEHE Repréasentative Deich-/Damm-/Objekthéhe

LAGE Lage zum Gewasser, Schlisselliste (s. Anhang GEWIS-Hilfe): links, rechts,
im, sonstiges, k.A.

Ruckgabestatus: Zu erstellen durch den AN

Speicherort: HWGK_HYDRAULIK.MDB

Datensatzname: HYDRAULIK_schutzeinrichtungen

Datenformat: FEATURE-KLASSE (Linie)

Bemerkung: Diese FEATURE-KLASSE dient als Vorlage und ist bei

der Lieferung an den AN leer

Hilfsdatensatze / T extverweise:

AKDB-Daten: Flussdeich, Langsdamme, Schutzeinrich-
tung (OA 42), siehe Hilfsdatensatze
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4.4.3 Gewasserbegleitende Langsstrukturen

Langsbegleitend zu Gewassern gibt es unterschiedlichste deichartig wirkende Bauwer-
ke und Erdstrukturen. Dies sind insbesondere Stralen- und Eisenbahnddmme und
nicht klassifizierte deichéahnliche Bauwerke. Diese miissen in der hydraulischen Be-
rechnung bericksichtigt werden. Hierbei soll wie folgt vorgegangen werden.

e Die Bauwerke sind zu erfassen.

e AuBerhalb von Siedlungsbereichen wird davon ausgegangen, dass diese Bau-
werke durchlassig sind (beispielsweise durch Gewasserkreuzungen oder Feld-
wege u.d.). Im Siedlungsbereich ist dieses zu verifizieren.

e Im Grundsatz wird bei der Festlegung der Bauwerkshthe ein Sicherheitsab-
schlag von 50 cm wegen Setzungen, Messungenauigkeiten, Gleiskdrpern usw.
vorgenommen. In begriindeten Einzelfallen kann und muss hiervon abgewichen
werden. Beispiel hierfur kann eine 4-spurige Bundesstral3e sein.

Hinter Bauwerken, welche als nicht durchlassig klassifiziert werden, wird ein potentiel-
ler Druckwasserbereich fur den Fall HQ100 ausgewiesen. Potentielle Druckwasserbe-
reiche hinter als nicht durchlassig klassifizierten gewasserbegleitenden Langsstruktu-
ren werden fur die anderen Jahrlichkeiten (HQ10, HQ20, HQ50, HQEXxtrem) geldscht
und in den HWGK nicht dargestellt.

Attribut Bemerkung
GEW_ID Eindeutige Gewasseridentifikationsnummer
DURCHLAESSIG |Objekt ist durchlassig. O=nein, 1=ja
BHOEHE Bauwerkshoéhe, entnommen aus dem DGM (in miNN). Attribut
BHOEHE ist nur auszufillen, wenn Attribut DURCHLAESSIG = 0 gesetzt
wurde.
BART Bauwerksart, z.B. StralRe, Eisenbahn usw.
Ruckgabestatus: Zu erstellen durch den AN
Speicherort: HWGK_HYDRAULIK.MDB
Datensatzname: HYDRAULIK _laengsstruk
Datenformat: FEATURE-KLASSE (Linie)
Bemerkung: Diese FEATURE-KLASSE dient als Vorlage und ist bei

der Lieferung an den AN leer

4.4.4 Riuckhaltebecken und Talsperren (Lage, OAC 38)

Im Folgenden werden ,Rickhaltebecken und Talsperren als Riickhaltebecken be-
zeichnet.

Erfassung des Schnittpunkts der Gewasserachse mit der Stauanlage, im Neben-
schluss Punkt Mitte Einlassbauwerk als Punktinformation. Nach WIBAS-Datenkatalog
sind in dieser Objektart alle Becken zu erfassen, die eine Stauhthe von 5 m oder einen
Stauraum von Uber 100.000 m3 (It. DIN 19700 T12 also mittlere und grof3e Becken, s.
GEWIS-Hilfe) aufweisen und dartber hinaus auch kleinere, die Bestandteil der hydrau-
lischen / hydrologischen Berechnung sind. Die Lagerichtigkeit der einzelnen Objekte
ist zu prifen.

Die Attributfelder sind wie folgt zu prifen bzw. auszufillen:
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Attribute  ER- Bemerkung

FASSEN

ID fortlaufende, eindeutige Nummerierung

SYSTEM_ID die ID des Schutzsystems, in dem sich die Schutzeinrichtung befindet.

Attribute PRU-
FEN

Bemerkung

TYP Anlagentyp, Schlisselliste (s. Anhang GEWIS-Hilfe): gesteuert Haupt-
schluss, gesteuert Nebenschluss, ungesteuert Hauptschluss, ungesteuert
Nebenschluss, Sonstiges, k.A.

HAUPTZWECK |Angaben des Hauptzwecks, fir welchen die Anlage gebaut wurde, Schlis-
selliste (s. Anhang GEWIS-Hilfe): Badesee, Brauchwasserentnahme, Ener-
giegewinnung, Fischteich, Grundwasseranreicherung, Grundwasserstiitzung,
Hochwasserschutz, Landwirtschaftliche, Natur-/Vogelschutz, Niedrigwasser-
erhéhung, Schifffahrt, Schlamm-/ Gerélifang, Sonstiges, Sport/Freizeit,
Trinkwasserentnahme, k.A

LAGE Lage zum Gewasser, Schlusselliste (s. Anhang GEWIS-Hilfe):links, rechts,
im, sonstiges, k.A.

EZG GroRRe des Einzugsgebiet in km2, s. Anhang GEWIS-Hilfe

SG_BEM Schutzgrad (Bemessung), HQx, Zahl, s. Anhang GEWIS-Hilfe

SG_SCHUTZ Schutzgrad (Hydraulik) HQx, Zahl, s. Anhang GEWIS-Hilfe

FR_BEM Freibord (Bemessung), s. Anhang GEWIS-Hilfe

REGELABFL Regelabfluss [m3/s] , s. Anhang GEWIS-Hilfe

Attribute ER- Bemerkung

GANZEN

NZWECK1 Nebenzweck, Vorortprifung, Schlisselliste (s. Anhang GEWIS-Hilfe): Bade-
see, Brauchwasserentnahme, Energiegewinnung, Fischteich, Grundwasser-
anreicherung, Grundwasserstiitzung, Hochwasserschutz, Landwirtschaftli-
che, Natur-/Vogelschutz, Niedrigwassererhéhung, Schifffahrt, Schlamm-/
Gerolifang, Sonstiges, Sport/Freizeit, Trinkwasserentnahme, k.A

NZWECK2 Nebenzweck, Vorortprifung, Schlisselliste (s. Anhang GEWIS-Hilfe): Bade-
see, Brauchwasserentnahme, Energiegewinnung, Fischteich, Grundwasser-
anreicherung, Grundwasserstitzung, Hochwasserschutz, Landwirtschaftli-
che, Natur-/Vogelschutz, Niedrigwassererhéhung, Schifffahrt, Schlamm-/
Gerdlifang, Sonstiges, Sport/Freizeit, Trinkwasserentnahme, k.A

KLASSIFIZI Klassifizierung, GréRenklassen nach DIN, Schlusselliste (s.Anlage GEWIS-
Hilfe): sehr kleine Becken, kleine Becken, mittlere Becken, gro3e Becken,
TS_Klassel, TS Klasse?2

ABS TYP Art des Absperrbauwerks, Vorortprifung / Orthobilder, Schliisselliste (s. An-
hang GEWIS-Hilfe): Steindamm, Erddamm, Staumauer, Sonstiges, k.A.

ASB_HOEHE |Hohe des Absperrbauwerks (tiefster Punkt der Griindungssohle bis Krone,
sofern verfuigbar)

STAURAUM Stauraum [m3], s. Anhang GEWIS-Hilfe

GEWOEHN_R |Gewdohnlicher Riickhalteraum [m?], s. Anhang GEWIS-Hilfe

AGEWOEHN_R

AuRergewdhnlicher HW-Ruckhalteraum [m3], wenn HW-Entlastung in Be-
trieb, s. Anhang GEWIS-Hilfe
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4.5

DAUERSR Dauerstauraum [m3], s. Anhang GEWIS-Hilfe

VOLLSTAU Vollstau [mUNN], s. Anhang GEWIS-Hilfe

SZ HOECHST |Hochstes Stauziel 1 [miNN], s. Anhang GEWIS-Hilfe

SZ DAUER Dauerstauziel [miNN], wenn vorhanden, s. Anhang GEWIS-Hilfe

HWEA-TYP Hochwasserentlastungsanlagentyp, Schlisselliste (s. Anhang GEWIS-Hilfe,
Abbildungen): Dammscharte, Flutmulde, Hangseitenentlastung, Heberentlas-
tung, Schachtentlastung, Stirnentlastung, Uberstromter Damm, sonstige, k.A.

BHQ_HWEA Jahrlichkeit des Bemessungsabflusses der HW-Entlastungsanlage, s. An-
hang GEWIS-Hilfe

BABFL_HWEA |Bemessungsabfluss der Hochwasserentlastung [m?¥s] , s. Anhang GEWIS-

Hilfe
Ruckgabestatus: Bearbeitung durch den AN
Speicherort: HWGK_HYDRAULIK.MDB
Datensatzname: HYDRAULIK_hrbts_pkt
Datenformat: FEATURE-KLASSE
Bemerkung: Diese FEATURE-KLASSE dient als Vorlage und ist bei

der Lieferung an den AN leer.

Modifizierung der Hoheninformationen (DGM)

Nach der Uberarbeitung der CENTERLINE und deren Lieferung an den AG, erhélt der
AN ein ,Gelandemodell mit eingearbeitetem Gewasserbett (ESRI-TERRAIN)“ fur alle
ausgewiesenen Arbeitsgebiete.

Dieses TERRAIN bildet die Grundlage fir alle noch erforderlichen Modifikationen des
AN um ein hydraulisch plausibles Gelandemodell zu erhalten.

Fur Abflusssimulationen mussen hydraulisch wirksame Strukturen, die bisher nicht
oder qualitativ unzureichend im Gelandemodell enthalten sind, nachgearbeitet werden.

Hierzu gehdort unter anderem:

¢ Modellieren von Hochwasserdeichen (ggf. Schutzmauern) mit den tatsachlichen
Hohen (aus Vermessung oder Planunterlagen)
Schliel3ung von Deichliicken
Einarbeitung von Durchléssen, Scharten
Einarbeiten von Schutzsystemen wie Rickhaltebecken oder Talsperren
Unplausible Linienfihrung der Bruchkanten des Gewadasserbettes in wichtigen
Gewasserabschnitten und an Gewdassereinmindungen.

Langsstrukturen im Gelandemodell auf den Vorlandern, die zu einem Aufstau fiihren
kénnen, sind auf Durchlasse / Unterfilhrungen zu untersuchen. Anhaltspunkte sind die
Kreuzungspunkte von Straen und Bahnstrecken mit Gewasserlaufen bzw. Bahnstre-
cken mit Straf3e. Insbesondere bei 2D-Berechnungen, aber auch fiir die Darstellung bei
1D-Bereichen sind diese Durchlasse im DGM zu Uberprifen und ggf. freizuschneiden.
Entscheidend fur die Bearbeitung eines Durchlasses ist seine hydraulische Relevanz.
Fur die Einarbeitung kénnen vereinfachte, hydraulisch sinnvolle Geometrien und aus
den Nachbarbereichen abgeleitete Hoheninformationen verwendet werden.

Die neue erfassten Gelandeinformationen im TERRAIN sind so zu konstruieren, dass
diese nach Umwandlung in ein 1 x 1 m GRID nicht verloren gehen.

Nicht zu korrigieren sind Unzulanglichkeiten die durch das Bereinigen der Laserscan —
Befliegungsdaten durch das Landesvermessungsamt entstanden sind (z.B. einzelne
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4.6

Biische, Interpolationsfehler bei herausgeschnittenen Gebauden etc.) Sofern solche
Unzuléanglichkeiten vorhanden sind und Auswirkung auf die Flachenausbreitung haben
sind diese bei der Flachenkorrektur (Stichwort: “INSELBEREICHE") zu korrigieren.

Die bearbeiteten Gelandemodelldaten werden als TERRAIN (Punkte, Bruchkanten,
Arbeitsgebietsgrenzen, Seen, ggf. weitere) an den AG zurlickgegeben, analog zum
Ausgangsdatensatz (ggf. mit weiteren FEATURE-KLASSEN erganzt).

Flr 2D-Modelle sollte das Modellnetz aus diesen vom AN uberarbeiteten TERRAIN-
Daten erstellt werden. Nicht zulassig ist die Ubernahme des 2D-Modellnetzes in das

TERRAIN.

Ruckgabestatus: Zu bearbeiten durch den AN

Speicherort: Verzeichnis: TERRAIN

Datensatzname: Schlauch_ XXXXX.GDB (XXXXX = GEW-ID bzw. Teil-
gebietsnummer)

Datenformat: FILE-GEODATABASE

Bemerkung: Alle weiteren fur die Modellierung/Verschneidung not-

wendigen Daten (TIN, GRID) sind von diesem modifi-
zierten TERRAIN abzuleiten (GIS: TERRAIN in GRID
umwandeln oder TERRAIN in TIN umwandeln oder
durch Selektion der einzelnen FEATURE-KLASSEN ein
neues TIN aufbauen.....).

Modellerstellung und hydraulische Berechnungen
Grundsatze:

Zu berechnen sind HQ2, HQ10, HQ20, HQ50, HQ100, HQEXTREM,
HQ1000S

Schwerpunkt der Berechnungen liegen bei HQ100 und HQEXTREM

Gebiete welche durch Hochwasserschutzanlagen (Deiche, relevante Hochwas-
serrlickhaltebecken) geschitzt sind missen ermittelt und dargestellt werden.
Hierzu muss der Schutzgrad der Anlage basierend auf der vorliegenden Hydro-
logie ermittelt werden.

Das HQBemessung ist fur jede HW-Schutzanlage separat mittels eines geson-
derten Rechenlaufes zu ermitteln. Das HQ(T) kann auf 5-jahrliche Ziffern ab-
geschatzt werden (z.B. man rechnet HQ(T) = 80 und HQ(T) = 90 und schatzt
das Ergebnis HQBemessung auf 85)

Gewasserbegleitende Langsstrukturen missen berlcksichtigt werden

Bezlglich des Modellansatzes (1D / 2D) gibt es keine Vorgaben.

Eine 1-dimensionale Betrachtung im gegliederten Profil (Vorland links, Haupt-
gerinne, Vorland rechts) wird in der Regel als ausreichend erachtet.

Instationare Berechnungen kénnen sich vor allem in “Hochsystemen” bzw. bei
breitflachigem Abfluss wie bei der Uberlastung einer Verdolung im Laufe der
Bearbeitung als notwendig erweisen.

Besondere Verhaltnisse kénnen ein 2-D Berechnung erforderlich machen. Die
Wabhl des jeweils erforderlichen hydraulischen Modells liegt beim AN.

Bei 2-D-Berechnungen sollte der Gebaudebestand im Modell bericksichtigt
werden. Bei den Modellergebnissen missen die hierdurch in den Wasserspie-
gellagen berechneten Lécher (= Null-Werte) durch geeignete Interpolation wie-
der geschlossen werden.
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4.6.1 Verlangerte Querprofile

Die im Rahmen der HWGK neu vermessenen Querprofile von Gewassern und Bau-
werken beschréanken sich in der Regel auf den Gewasserschlauch inklusive eines Ge-
wasserrandstreifens von 5-10 m. Der Umfang der &lteren Vermessungen ist unter-
schiedlich, umfasst aber selten die vollstdndigen T alsohlen bis zur Grenze eines poten-
tiellen HQEXTREM. Fur die 1-D Berechnung sind die Querprofile hydraulisch sinnvoll
zu verlangern (die Z-Werte der verlangerten Abschnitte werden aus dem DGM - 1 x 1
m GRID oder TERRAIN - ergénzt). Die L&nge in das Gelande hinein orientiert sich am
zu erwartenden Hoéchstwasserstand.

Die Wasserspiegel zu den erweiterten Querprofilen, sind als Vektoren (3D) fir die
Hochwasserszenarien HQ2, HQ10, HQ20, HQ50, HQ100, HQ1000S und HQEXTREM
in je einer FEATURE-KLASSE zu erstellen. Der Z-Wert der Stitzstellen der Vektoren
enthalt die Hohe des hydraulisch relevanten Geldndemodells.

Die zu erfassenden Attribute der verlangerten Querprofile sind die Berechnungsergeb-
nisse der hydraulischen 1-D-Modellierung. Fur die 2-D-Modellierung entfallt dieser Ar-
beitsschritt

Die Lage der verlangerten Querprofile ist in Arbeitskarten zu dokumentieren. Zur Do-
kumentation von aus Vermessung und digitalem Gelandemodell kombinierten Querpro-
filen sind die Querprofile in Schnitten darzustellen. Die Abgabe dieser Querprofilschnit-
te erfolgt im PDF-Format (néheres siehe 5.3).

Bei den hydraulischen Berechnungen fiir die Wasserspiegellagen (Vektor) aller Hoch-
wasserszenarien (HQ2, HQ10, HQ20, HQ50, HQ100, HQ1000S und HQEXTREM)
sind die im Folgenden beschriebenen Daten zu den Querprofilen zu dokumentieren.

Attribute Bemerkung

GEW_ID Eindeutige Gewasseridentifikationsnummer
AT_NEHMER Auftragnehmer, Name des Ingenieurbiiros
BEPROG Berechnungsprogramm

BEDAT Berechnungsdatum

HQ Berechnungsvariante (HQ?2, ..... ,HQEXTREM)
Profilnummer Nummer des entsprechenden Profils (P_NAM)
Q_CBMS Abfluss [m3/s] gesamter Abfluss

Q_FBETT_CBMS

Abfluss [m3/s] Flussschlauch

Q_LINKS_CBMS

Abfluss [m3/s] linkes Vorland

Q_RECHTS_CBMS

Abfluss [m3/s] rechtes Vorland

WSP_NN

Wasserspiegellage [m+NN]

QUERS Nasser Querschnitt [m?] gesamt
QUERS_FBETT Nasser Querschnitt [m?] Flussschlauch
QUERS_LINKS Nasser Querschnitt [m?] linkes Vorland
QUERS_RECHTS Nasser Querschnitt [m?] rechtes Vorland
WSP_BREITE Wasserspiegelbreite [m] gesamt

WSP_BREITE_FBETT

Wasserspiegelbreite [m] Flussschlauch

WSP_BREITE_LINKS

Wasserspiegelbreite [m] linkes Vorland
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Attribute Bemerkung

WSP_BREITE_RECHTS | Wasserspiegelbreite [m] rechtes Vorland

V_MS mittlere FlieRgeschwindigkeit [m/s] gesamt

V_MS _FBETT mittlere FlieBgeschwindigkeit [m/s] Flussbett

V_MS_LINKS mittlere FlieRgeschwindigkeit [m/s] linkes Vorland

V_MS_RECHTS mittlere FlieBgeschwindigkeit [m/s] rechtes Vorland

FROUDE Froude Zahl

BEMERKUNG Text mit maximal 254 Zeichen

Ruckgabestatus: Zu erstellen durch den AN

Speicherort: HWGK_HYDRAULIK.MDB (fiir: Geometrien)
Verzeichnis: QUERPROFILE_PDF

Datensatzname: HYDRAULIK_wslhq002

HYDRAULIK_wslhg010

HYDRAULIK_wslhq020

HYDRAULIK_wslhg050

HYDRAULIK_wslhg100

HYDRAULIK_wslhgEXT
HYDRAULIK_wslhq100_OS (fur Berechnung ohne
Schutzsystem)

Datenformat: FEATURE-KLASSE (LinieZ)
Z-Wert ist Gelandehthe

4.6.2 Erstellung hydraulisch Modelle

Die zu den verlangerten Querprofilen zugehorigen erforderlichen Rauhigkeitsbeiwerte
sind anhand der von den Querschnittsbereichen gemachten Bilder und durch Ortsbe-
gehung festzulegen. Gleiches gilt fir Verlustbeiwerte an Bauwerken. Folgende beson-
dere lokale Verluste sind zu beriicksichtigen: Plotzliche Querschnittsdnderungen
(Querschnittseinengungen und Querschnittsaufweitungen). An Querschnittseinengun-
gen ist zu prufen ob und wann sich an der Engstelle ein FlieBwechsel mit erhéhtem
Ruckstau einstellt. Mdgliche Umstromungen an kleineren Briicken und Durchlassen
sind abzuprifen. Die Begrindung der gewahlten Rauheitsbeiwerte ist zu dokumentie-
ren.

Bei 2-D Modellen bildet das vom AN modifizierte hydraulisch plausible Gelandemodell
mit dem 3-D-Gewasserschlauch die Datengrundlage, erganzt durch die Daten aus der
Gewasser- und Bauwerksvermessung.

4.6.3 Rauhigkeiten der verlangerten Querprofile (1-D-Berechnung)

Die den verlangerten Querprofilen abschnittsweise zugewiesenen Rauhigkeiten sind zu
dokumentieren. Ein Profil kann aus mehreren Profilabschnitten mit unterschiedlichen
Rauhigkeiten bestehen.

Attribute Bemerkung

PNAM Profilname

GEW_ID Eindeutige Gewasseridentifikationsnummer
RAUHIGKEIT Rauhigkeitsbeiwert
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Ruckgabestatus: Zu erstellen durch den AN

Speicherort: HWGK_HYDRAULIK.MDB
Datensatzname: HYDRAULIK_gprauhigkeit
Datenformat: FEATURE-KLASSE (Liniez)

Z-Wert ist Gelandehdhe

4.6.4 Kalibrierung der hydraulischen Modelle

Die Gerinnerauheit muss (im Idealfall) unter Zuhilfenahme von beobachteten Hoch-
wasserereignissen (Wasserspiegelaufzeichnungen) zuriickgerechnet werden. Diese
Wasserspiegelaufzeichnungen sollten auf hydraulische Besonderheiten / Randbedin-
gungen (z.B. Rickstau an Bauwerken, starke Verkrautung am und im Gewasser) hin
Uberprift werden und diese Umstande entsprechend berlicksichtigt werden. Ab-
schnittsbezogen kann diese Eichung anhand von Hochwassermarken, Abstichmes-
sungen an Briicken oder aufgenommene Geschwemmsellinien, denen Abflissen zu-
geordnet werden kdnnen, erfolgen. Rauheitswerte, die sich aus Eichungen ergeben,
kénnen dann auf andere Gewasserabschnitte Ubertragen werden, die in GréRe und
Struktur vergleichbar sind. Dort wo diese Informationen nicht vorliegen, nicht Ubertra-
gen oder nicht genutzt werden kénnen, werden Rauheitsanséatze aufgrund der Gewas-
ser- und Vorlandstruktur sowie aufgrund evtl. vorhandener gewdasserbegleitender Ve-
getation geschatzt und missen begriindet werden. Die Ergebnisse der Modelleichung
sind zu dokumentieren.

Vorliegende Flussgebietsuntersuchungen (FGU) oder hydraulische Berechnungen sind
ebenfalls als Eich- bzw. Kalibrierereignisse einzusetzen. Dies hat in Abstimmung mit
dem AG zu erfolgen. Zu auffallenden Abweichungen zwischen den HWGK Berechnun-
gen und den bisherigen Erkenntnissen ist gegeniiber dem fachlich zustandigen Regie-
rungsprasidium Stellung zu beziehen.

4.6.5 Modellinformationen (2-D-Berechnung)

Das bei der 2-D Modellierung verwendete Berechnungsnetz ist als Polygongeometrie
(ggf. als Liniengeometrie zu dokumentieren. Ebenso die Modellstiitzpunkte (Punktge-
ometrie oder T abelle) mit den Ergebnissen der Berechnung.

Es sollten mindestens folgende Informationen enthalten sein.

o Rechtswert
e Hochwert
¢ Rauhigkeit
e Gelandehthe
e FlielRgeschwindigkeit
e FlieRrichtung
o Wasserspiegellagen HQx
Ruckgabestatus: Zu erstellen durch den AN
Speicherort: Erfolgt in Absprache mit dem Auftragnehmer in Abhén-
gigkeit vom verwendeten 2-D Berechnungsprogramm
Datensatzname: Nach Absprache
Datenformat: Nach Absprache
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4.6.6 ROH - Wasserspiegellagen fur HQy (RASTER/TIN)
Die Wasserspiegellagen als Ergebnisse der Modellierung ohne weitere Bearbeitung

Ruckgabestatus:
Speicherort:

Datensatzname:

Datenformat:

Zu erstellen durch den AN

Verzeichnis: HYDRAULIK\ROH_WSP

Verzeichnis: HYDRAULIK\ROH_WSP_OS (fur Berech-
nung ohne Schutzsystem)

(XXXXX = Gewasser_ID, funfstellig mit fihrenden Nul-
len; wenn mehrere Gewasser gleichzeitig in einem Teil-
modell berechnet werden ist die Gewasser ID des
Hauptgewéssers des T eilmodells zu verwenden)
Wwr002_XXXXX

wr010_XXXXX

wr020_XXXXX

wr050_XXXXX

wr100_XXXXX

WIEXT_XXXXX

wrl00_XXXXXOS (fur Berechnung ohne Schutzsystem)

ESRI GIRD (Floating Point, Zentimeter Genauigkeit),
ZellgroRe 1m x 1m, der Zellmittelpunkt liegt auf ganz-
zahligen Koordinatenwerten; Lage im 3. Gaul3-Krluger-
Meridianstreifen und Héhe [m] Gber Normalnull) oder
ESRI TIN (Lage im 3. Gaul3-Kriiger-Meridianstreifen und
Hohe [m] Gber Normalnull)

4.6.7 Wasserspiegellagen des Bemessungshochwassers von Schutzeinrichtungen

Die im Zusammenhang mit der Bestimmung des Bemessungshochwassers
(HOQBMESSUNG) an Schutzeinrichtungen ermittelte Wasserspiegellage ist als 3-D-
Linie zu dokumentieren. Die Linie entspricht der jeweiligen Schutzeinrichtung. Der Z-
Wert entspricht der Hohe des Wasserspiegels.

Siehe Anlage ,Uberpriifung des Freibords im Rahmen der Erstellung HWGK®,
sowie Anlage ,Vorgehen zur Ermittlung der Flachen hinter Hochwasserschutzanlagen*®

Attribute Bemerkung

ID fortlaufende, eindeutige Nummerierung der Schutzeinrichtung
HQX Jahrlichkeit der Bemessung

Ruckgabestatus: Zu erstellen durch den AN

Speicherort: HWGK_HYDRAULIK.MDB

Datensatzname: HYDRAULIK_hgbemessung

Datenformat: Feature Klasse (LinieZ)

Z-Wert entspricht der Hohe des Wasserspiegels
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4.6.8 Sicherheitsbetrachtung von Schutzeinrichtungen

Fur die Ermittlung der geschitzten Bereiche, ist bei HQ100 eine gesonderte Betrach-
tung durchzufthren. Hierbei wird von der Bauwerksoberkante die HQ100 Wasserspie-
gellage subtrahiert. Die Einhaltung des festgelegten Freibordes ist zu priifen.

Zusatzlich missen die Wasserspiegellagen von HQ10, HQ50, HQ100, HQEXTREM
angegeben werden.

Die Berechnung erfolgt im genauen Verlauf der Liniengeometrie der Schutzanlage. Die
Differenz wird in einem Abstand von < 2m entlang der Linie berechnet und als Punkt-
geometrie gespeichert.

Siehe Anlage ,Uberpriifung des Freibords im Rahmen der Erstellung HWGK®,
sowie Anlage ,Vorgehen zur Ermittlung der Flachen hinter Hochwasserschutzanlagen”

Attribute Bemerkung

ID Identifikationsnummer der Schutzeinrichtung

DEF_FREIBORD | festgesetztes Freibord fiir Schutzeinrichtung

WSP_HQ10 Wasserspiegelhéhe fir HQ10

WSP_HQ50 Wasserspiegelhohe fir HQ50

WSP_HQ100 Wasserspiegelhohe fir HQ100

WSP_HQEXT Wasserspiegelhohe fir HQEXTREM

OK_BAUWERK |Oberkante des Bauwerks

BER_FREIBORD | H6he Bauwerksoberkante minus WSP_HQ100

Ruckgabestatus: Zu erstellen durch den AN

Speicherort: HWGK_HYDRAULIK.MDB

Datensatzname: HYDRAULIK_schutzeinrichtungen_sicherheit
Datenformat: FEATURE-KLASSE (Punkt)

46.9 Bruckenstatus

Entlang der zu untersuchende Gewasser sind Bricken zu erfassen, die eingestaut
sind.

Die Erfassung erfolgt fir HQ100 und HQEXTREM.

Eine Brucke gilt als eingestaut, wenn das entsprechende HQyx den tiefsten Punkt der
Unterkante der Brucke erreicht (z.B. bei Bogenbriicken das Widerlager). Die Erfassung
fur beide Ereignisse erfolgt in einem Datensatz; d.h. pro Briicke ein Punkt. In der Be-
rechnung wird kein Freibord berlcksichtigt.

Attribute Bemerkung

GEW_ID Eindeutige Gewasseridentifikationsnummer

HQ100 0 = Briicke nicht eingestaut (griine Signatur); 1 = Briicke eingestaut (rote Signa-
tur)

HQEXT 0 = Briicke nicht eingestaut (griine Signatur); 1 = Briicke eingestaut (rote Signa-
tur)

BEMERKUNG | Text mit maximal 254 Zeichen
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4.7

Ruckgabestatus: Zu erstellen durch den AN

Speicherort: HWGK_HYDRAULIK.MDB
Datensatzname: HYDRAULIK_brueckenstatus
Datenformat: FEATURE-KLASSE (Punkt)

Auswertungen der modellierten Berechnungen

Grundsatz:

e Alle Verschneidungen mussen mit dem durch den AN modifizierten hydraulisch
relevanten Gelandemodell durchgefiihrt werden.

e Bei der Ubergabe / Darstellung der Ergebnisse ist darauf zu achten, dass ho-
mogene Wasserspiegellagen vorhanden sind. Insbesondere im Bereich wo un-
terschiedliche Berechnungsmethoden aufeinander treffen oder bei Mindungen
wo verschiedene Berechnungen aufeinander Treffen muss ein homogener
Wasserspiegel hergestellt werden. Der Wasserspiegel gilt dann als homogen,
wenn die Differenz zweier Wasserspiegellagen-GRIDs (TINs) im Uberlap-
pungsbereich zweier oder mehrerer Teilmodelle fur ein HQx immer 0 ergibt. Die
Berechnung homogener Wasserspiegellagen fiir das gesamte Bearbeitungsge-
biet muss gegeben sein.

e Flachenkorrekturen sind eine ingenieurmafige Betrachtung/Abschatzung.
Sie dienen auch der Kontrolle/Pausibiliserung der Untersuchungs- / Berech-
nungsergebnisse und ist somit mit groRer Sorgfalt durchzufthren.

4.7.1 Wasserspiegellagen fur HQx (Raster)

Die Wasserspiegelraster sind fir die Hochwasserszenarien HQ2, HQ10, HQ20, HQ50
HQ100 und HQEXTREM sowie — sofern vorhanden — fir das HQ100 ohne Schutzan-
lagen als ESRI GRID zu erstellen. Als Ergebnis wird die Berechnung homogener
Wasserspiegellagen fir das gesamte Bearbeitungsgebiet erwartet. Null-Werte (= Ziffer
0) sind nicht erlaubt.

Die Wasserspiegellagengrids geben den Horizont der Wasserspiegellage vor. Sie kon-
nen auch in Bereichen dargestellt werden, in denen das Gelande hoher ist als der
Wasserspiegel. Die Ausbreitung darf aber nur soweit reichen, dass keine unplausiblen
Randbereiche entstehen.

Die Ubertragung der Wasserspiegellagen aus 1D-Berechnungen in das Gelande muss
hydraulisch sinnvoll erfolgen. Wasserstandsspriinge, die nur das Gewasserbett betref-
fen (z.B. Wechselspringe unter Briicken), dirfen nicht einfach auf das Vorland Uber-
tragen werden. Rickstromungen und Hinterstromungen sind in geeigneter Weise zu
bericksichtigen.

Ruckgabestatus: Zu erstellen durch den AN
Speicherort: Verzeichnis: HYDRAULIK\Wasserspiegellagen
Verzeichnis: HYDRAULIK\Wasserspiegellagen_OS (fiir Berechnung

ohne Schutzsystem)

Datensatzname: (XXXXX = Gewasser_ID, funfstellig mit fihrenden Nul-
len; wenn mehrere Gewasser gleichzeitig in einem T eil-
modell berechnet werden ist die Gewasser_ID des
Hauptgewassers des T eilmodells zu verwenden)
ws002_XXXXX
ws010_XXXXX
ws020_XXXXX
ws050_XXXXX

Seite 42



ws100_XXXXX
WSEXT_XXXXX
ws100_XXXXXOS (ohne Schutzanlagen)

Datenformat: ESRI GIRD (Floating Point, Rundung auf Zentimeter
Genauigkeit fur Z-Wert), Zellgrof3e 1m x 1m, der Zellmit-
telpunkt liegt auf ganzzahligen Koordinatenwerten; Lage
im 3. Gaul3-Kriiger-Meridianstreifen und Hohe [m] tGber
Normalnull).

4.7.2 Flachenausbreitung (unkorrigiert)

Die flachenhafte Ausbreitung fiir die Hochwasserszenarien HQ10, HQ50 HQ100 und
HQEXTREM, sowie - sofern vorhanden — fiir das HQ100 ohne Schutzanlagen sind als
Ableitung (Verschneidung) aus Wasserspiegellagen und digitalem Gelandemodell in je
einer FEATURE-KLASSE zu erfassen.

Attribut Bemerkung
GEW_ID Eindeutige Gewasseridentifikationsnummer
Ruckgabestatus: Zu erstellen durch den AN
Speicherort: HWGK_HYDRAULIK.MDB
Datensatzname: uf_hq010
uf_hg050
uf_hqgl100
uf_hqEXT
uf_hgl00_OS (fur Berechnung ohne Schutzsystem)
Datenformat: FEATURE-KLASSE (Polygon)

4.7.3 Flachenausbreitung (korrigiert)

Flachenausbreitung unkorrigiert Flachenausbreitung korrigiert

In der flaichenhaften Ausbreitung sind durch Korrekturen plausible Linienfihrungen in
den Randbereichen der einzelnen Hochwasserszenarien zu erzeugen. Es sind dabei
sowohl die Randlinie wie auch Inselbereiche innerhalb des Randpolygons und poten-
tielle Druckwasserbereiche auBerhalb des Uberschwemmungspolygons zu bearbeiten.
Die korrigierte Flachendarstellung ist in Kombination mit den ermittelten Wasserspie-
geln die Basis fir die Verschneidung der Daten bei der LUBW.

Als potentielle Druckwasserbereiche (,zuflusslose Senken*) werden relevante Senken
und Mulden definiert, die nicht mit dem Hauptiberschwemmungskorper verbunden
sind. Potentielle Druckwasserbereiche sind insbesondere innerhalb Ortslagen zu be-
trachten, d.h. au3erhalb werden potentielle Druckwasserbereiche, bis auf besonders
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zu begriindende Falle nicht auftreten und kénnen somit automatisch geléscht werden
(siehe Kap.:3.3.3.4).

Die Flachenkorrektur ist eine ingenieurmalige Betrachtung/Abschatzung. Sie
dient somit auch der Kontrolle / Plausibilisierung der Untersuchungsergebnisse und ist
mit grof3er Sorgfalt durchzufihren. Der vom AG gelieferte Algorithmus dient nur als
grobe Unterstitzung.

Die Korrektur der Flachenausbreitung HQ100 ohne Schutzanlagen beinhaltet auch die
Abgrenzung des Wirkungsbereichs einer / mehrerer Schutzeinrichtungen (HRBs). Die
Abgrenzung des Wirkungsbereichs durch ingenieurmafiige Beurteilung (siehe Kap.:

3.3.3.5).
Attribute Bemerkung
CODE 1= Hauptwasserkorper
2= Potentieller Druckwasserbereich
3= Geschutzter Bereich mit Schutzanlagen (nur Deiche) nur fir HQ100
und HQ100 ohne Schutzsysteme
HRB_WB Wirkungsbereich;
0 = auBerhalb des Wirkungsbereiches von HRBs
1 = Wirkungsbereich (Feld ist nur gultig fir Szenario ohne Schutzanlagen)
Ruckgabestatus: Zu erstellen durch den AN
Speicherort: HWGK_HYDRAULIK.MDB
Datensatzname: uf_kor_hq010
uf_kor_hqg050
uf_kor_hqg100
uf_kor_hgEXT
uf_kor_hql100_OS (fir Berechnung ohne Schutzsystem)
Datenformat: FEATURE-KLASSE (Polygon)
Bemerkung: Algorithmus zur Korrektur der Flachenausbreitungen (s.
Anhang)

4.7.4 Uberflutungstiefen

Uberflutungstiefen leiten sich aus der Differenz zwischen Wasserspiegellagen und dem
vom AN uberarbeiteten hydraulisch plausiblen Gelandemodell ab. Die Uberflutungstie-
fen sind fur die Hochwasserszenarien HQ10, HQ50, HQ100, und HQEXTREM und
HQ100 ohne Schutzanlagen in korrigierter Form fiir die Plausibilisierung zu erstellen. In
Einzelfallen kdnnen hier auch gréRere Unstimmigkeiten des DGM erkannt werden.
Diese sind dann im hydraulisch plausiblen Gelandemodell zu korrigieren.

Ruckgabestatus: Zu erstellen durch den AN

Speicherort: Unterverzeichnis Uberflutungstiefen
Unterverzeichnis Uberflutungstiefen_OS (fiir Berech-
nung ohne Schutzsystem)

Datensatzname: (XXXXX = Gewasser_ID, funfstellig mit fihrenden Nul-
len; wenn mehrere Gewasser gleichzeitig in einem Teil-
modell berechnet werden ist die Gewasser_ID des
Hauptgewéssers des T eilmodells zu verwenden)
ut010_XXXXX
ut050_XXXXX
ut100_XXXXX
UtEXT_XXXXX
utl00_XXXXXOS (ohne Schutzanlagen)
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Datenformat: ESRI GIRD (Floating Point, Hohe [m], Rundung auf Zen-
timeter-Genauigkeit flr Z-Wert), Zellgréf3e 1m x 1m, der
Zellmittelpunkt liegt auf ganzzahligen Koordinaten-
werten; Lage im 3. Gaul3-Kriiger-Meridianstreifen).
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5 Dokumentation der Arbeiten

5.1

5.2

5.3

Schlussbericht mit Anlagen

In einem Schlussbericht sowie einer allgemeinverstandlichen Zusammenfassung sind
alle Arbeitsschritte, getroffenen Annahmen und die Ergebnisse zu beschreiben. Der
Bericht mit allen Anlagen und die Zusammenfassung sind dem AG in 1-facher Ausfer-
tigung einschlieBlich der Ubersichtskarten in Papierform und digital auf separatem Da-
tentrager zu Uibergeben. Der Bericht enthalt folgende Darstellungen: Ubersichtskarten
im MaRstab 1:25.000 des Gewassernetzes der HWGK. In den Karten werden alle
Bauwerke sowie die verwendeten Querprofile in ihrer exakten Lage dargestellt. Was-
serspiegellagen als Gewasserlangsschnitte (mit Eintrag der relevanten Bauwerke). Ex-
emplarische Querprofile sind als Anlagen zum Bericht auszudrucken. Berichtskarten
der Uberflutungsflachen (alle HQ2 bis HQEXTREM) und Uberflutungstiefen HQ100.

Arbeitskarten

Die Arbeitskarten dienen der Qualitatssicherung. Bei der Gestaltung der Karten steht
die Erkennbarkeit des jeweiligen Themas (z.B. Uberflutungstiefen) im Vordergrund,
d.h. der Kartenmaf3stab ist entsprechend zu wahlen. Zur Orientierung bei der Darstel-
lung der Themen kann das Musterblatt HWGK genutzt werden. Als Hintergrund dient
primar die mitgelieferte Rasterkarte TK25 oder RIPS-TK-10, bei Bedarf auch die weite-
ren mitgelieferten topographischen Karten (TK, TUK, UK) oder die Automatisierte Lie-
genschaftskarte (ALK). Die Karten sollen als PDF bis maximal DIN AO erstellt werden.
In jeweils einer eigenen Karte sollen folgende Ergebnisse mit entsprechender Legende
dargestellt werden (die sinnvolle Kombination von Themen sollte nach Absprache mit
dem AG erfolgen):

e Flachenausbreitung / Anschlagslinien fur alle erstellten Hochwasserszenarien in
einer Karte - incl. potentielle Druckwasserbereiche fiir HQ100

Erfasste Rickhaltebecken und Talsperren; Schutzeinrichtungen
Gewasserbegleitende Langsstrukturen

Briickenstatus fir HQ100

Sicherheitsbetrachtung

Uberflutungstiefen HQ100 (korrigiert) - incl. Lage der verlangerten Querprofile
potentielle Druckwasserbereiche HQ100

Alle Karten miissen einen gut lesbaren Aufdruck ,VORLAUFIG* haben.

Speicherort: Verzeichnis: Arbeitskarten

Datenformat: PDF (keine Papierausdrucke)

Format: Maximal DINAO

Maf3stab: Die dargestellten Themen mussen ausreichend lesbar sein.

Kartenhintergrund: RIPS TK (primér), TK, TUK, UK, ALK (sekundar)

Hilfsdatensatze: Blattschnitte:2.500 DetailmafRstab bis 1:25.000 UbersichtsmafR-
stab

Querprofile als PDF

Die verlangerten Querprofile sind als PDF-Datei fur die Qualitatssicherung aufzuberei-
ten. Neben den XY -Koordinaten sind folgende Werte im Querprofil anzugeben:

Tabelle und als Linie: Gelandehdhen, Wasserspiegellagen, ggf. Rauhigkeiten

Nur als Linie: abflusswirksamer Bereich

Langen-/Hohenmalstab: Die dargestellten Themen mussen ausreichend lesbar
sein.
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5.4

Speicherort: Verzeichnis: QUERPROFILE_PDF
Datenformat: PDF (keine Papierausdrucke)
Format: DINA4 (ein Querprofil pro Seite)

Langsprofile als PDF

Die Ergebnisse der hydraulischen Berechnungen sind als Langsschnitt fur die Gewas-

serachse als PDF-Datei fur die Qualitatssicherung aufzubereiten. Neben den XY -

Koordinaten sind folgende Werte im Querprofil anzugeben:

Tabelle und als Linie: Sohlhdhe, Wasserspiegellagen, rechtes und linkes Ufer

Nur als Linie: Bauwerke (z.B. Verdolungen, Briicken, HRB etc.) Ge-
wasserzulaufe

Langen-/Hohenmalstab: Die dargestellten Themen missen ausreichend lesbar sein.
Ggf. missen Abschnitte gebildet werden.

Speicherort:  Verzeichnis: LaAngsschnitte
Datenformat: PDF (keine Papierausdrucke)
Format: DINA3
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6 Hilfsdatensatze

In diesem Abschnitt werden Daten beschrieben die vom AN nicht zu bearbeiten sind,
aber dem AN als Hilfe fir die Projektbearbeitung dienen.

6.1 Gelandemodell der Landesvermessung

Original, digitales Gelandemodell (DGM) der Landesvermessung fir das gesamte
vergebene Los ohne eingearbeiteten Gewasserschlauch.
Das Gelandemodell besteht aus dreidimensionalen Koordinatenwerten, Lage im 3.
GauR3-Kriiger-Meridianstreifen und Héhe tiber Normalnull.

Attribut Bemerkung

Zellwertewerte m+NN, Dezimalwerte mit zwei Nachkommastellen

Verzeichnis: DGM
DGM_XXX  [XXX =TBG-NR]
ESRI GRID, Auflésung 1m

Speicherort:
Datensatzname:
Datenformat:

6.2 Anlagenkataster-Datenbank (AKDB)

6.2.1 Flussdeiche, Langsdamme, Schutzeinrichtrungen (OAC42)

Attribut Bemerkung

GEW_ID Eindeutige Gewasseridentifikationsnummer
LANGANAME Langname

KURZNAME Kurzname

FREIBORD Freibord [cm/m]

DAMMHOEHE Dammhéhe [m]

Speicherort:
Dateiname:
Datenformat:

HWGK_HYDRAULIK.MDB
AKDB_damm
FEATURE-KLASSE (Linie)

6.2.2 Hochwassermarken (OAC 316)

Attribut Bemerkung
NAME Name

HOEHE Hohe UNN [m]
BEZUGSJAHR Bezugsjahr [jjji]

Speicherort:
Dateiname:
Datenformat:

HWGK_HYDRAULIK.MDB
AKDB_hhwm
FEATURE-KLASSE (Punkt)

6.2.3 Bauwerke Punkt (OAC s. Bauwerkstypen)

Bauwerkstypen:
¢ Hochwasserriickhaltebecken, Talsperren (OAC 38)
o Wasserkraftanlagen (OAC 41)
e Sohlenbauwerke (incl. Abstlrze) (OAC 193)
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¢ Regelungsbauwerke (OAC 194)

o Schopfwerke (OAC 195)

¢ Anlagen zur Herstellung der Durchgéangigkeit (OAC 197)

o Verkehrswege, Durchlasse, Gewasserkreuzungen (OAC 190)
Attribut Bemerkung
LANGNAME Langname
OAC Objektart
ANLAGETYP Typ der Anlage
ZWECK Angaben des Hauptzwecks, fuir welchen die Anlage gebaut wurde
OBJECT_ID Interne Nummer in der Datenbank
GEW_ID Eindeutige Gewasseridentifikationsnummer
M_WERT Rechnerinterne Basisstationierung des Gewassers
RWERT Gaul3-Kriiger Rechtswert
HWERT Gaul3-Kriiger Hochwert

Speicherort:
Dateiname:
Datenformat:

HWGK_HYDRAULIK.MDB
AKDB_bauwerke pkt
FEATURE-KLASSE (Punkt)

6.2.4 Bauwerke Linie (OAC s. Bauwerkstypen)

Bauwerkstypen:

e Verdolungen, Gewasserduker, Trogbriicken (OAC 192)
e Ufer- und Sohlenbefestigung (OAC 196)

Attribut Bemerkung

LANGNAME Langname

OAC Objektart

ANLAGETYP Typ der Anlage

ZWECK Angaben des Hauptzwecks, fur welchen die Anlage gebaut wurde
OBJECT_ID Interne Nummer in der Datenbank

GEW_ID Eindeutige Gewasseridentifikationsnummer

M_WERT Rechnerinterne Basisstationierung des Gewassers

RWERT Gaul3-Kriiger Rechtswert

HWERT Gaul-Kriiger Hochwert

Speicherort:
Dateiname:
Datenformat:

HWGK_HYDRAULIK.MDB
AKDB_bauwerke_lin
FEATURE-KLASSE (Linie)
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6.3 Hydrologie

6.3.1 Regionalisierung Baden-Wirttemberg (Original-Software der LUBW)
Die Software muss mittels SETUP installiert werden.

Auszug aus der Softwarebeschreibung:

ABFLUSS-KENNWERTE FUR ALLE GEWASSER BADEN-WURTTEMBERGS.

Fir die Planung und Bewertung von flussbaulichen MaRnahmen, Abflussregelungen,
wasserwirtschaftlichen Nutzungen oder Renaturierungen sind sowohl Kenntnisse tber
Mittelwert und Jahrlichkeit von Hochstwasserabflissen (MHQ, HQT), Uber Mittlere Ab-
flisse (MQ), Uber Mittelwert und Jahrlichkeit von Niedrigwasserabflissen (MNQ, NQT)
als auch Kenntnisse zu Niedrigwasserdauern wichtig. Letztere werden zur Abschat-
zung von abflussbedingten Trockenperioden bendtigt. Niedrigwasserabfluss-
Kennwerte werden z. B. zur Ermittlung von Mindestabfliissen bei Ausleitungen geman
der neuen EU-Wasser-Rahmenrichtlinien (WRRL) herangezogen. Hochwasserabflis-
se, bzw. Hochwasserabfluss-Kennwerte werden fiir die zurzeit aktuelle Bearbeitung
der ,Hochwasser-Gefahrenkarten Baden-Wirttemberg“ sowie fur die Dimensionierung
von Durchfluss-Profilen oder zur Bemessung von Speichern und Hochwasserriickhal-
tebecken bendtigt.

2005 wurde die erste Auflage der ,Abfluss-Kennwerte in Baden-Wurttemberg“ auf CD-
ROM mit Hochwasserabflissen sowie Mittleren Abflissen und Mittleren Niedrigwas-
serabfliissen veroffentlicht.

Die vorliegende Neuauflage beruht auf dem bis Marz 2006 erganzten ,Digitalen Ge-
wasserkundlichen Flachenverzeichnis Baden-Wirttemberg" (Kartengrundlage TK 50)
mit fast 11.000 Teilflachen und berlcksichtigt die aktualisierten Abfluss-Zeitreihen an
rund 400 einbezogenen Pegeln. Die Neuauflage hat das Ziel, landesweit fir alle ba-
den-wirttembergischen FlieRgewdasser die wichtigsten Abfluss-Kennwerte bereitzustel-
len, wie Mittlere Abflisse (MQ), Mittelwerte und Jahrlichkeiten von Hochstabfliissen
(MHQ, HQT) sowie Bemessungsabflliisse gemaR DIN 19 700, Mittelwerte und Jahrlich-
keiten von Niedrigstabflissen (MNQ, NQT) sowie Mittelwerte und Jahrlichkeiten von
Niedrigwasser-Dauern (MND, NDT).

Diese Veroffentlichung hat nur Informativen Charakter beziiglich der Berechungsme-
thoden und der Ergebnisinterpretation der Regionalisierungswerte. Die zu verwenden-
den Abflusswerte (ergdnzte Regionalisierung) werden in einer gesonderten T abelle ge-
liefert.

Speicherort:  Verzeichnis Hydrologie
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6.3.2 Pegelnetz

In der vorliegenden FEATURE-KLASSE ist das Pegelnetz von Baden-Wirttemberg
enthalten.

Die Abflusskurven der einzelnen Pegel sind in der Tabelle ABFLUSSKURVEN enthal-
ten.

Attribute Bemerkung

MESSSTELLEN | Messstellennummer

STANDORT Standort

GEW_ID Eindeutige Gewasseridentifikationsnummer
WHQ_010 Wasserstand HQ10

WHQ_050 Wasserstand HQ50

WHQ_100 Wasserstand HQ100

WHQ_EXT Wasserstand HQETREM

PNP_NN Pegelnullpunkt m + NN

Speicherort: HWGK_HYDRAULIK.MDB
Datensatzname: HYDROLOGIE_pegelnetz
Datenformat: FEATURE-KLASSE (Punkte)

6.3.3 Abflusskurven

6.4

Tabellarische Auflistung der Wasserstand-Abfluss-Beziehung.

Speicherort: HWGK_HYDRAULIK.MDB
Datensatzname: HYDROLOGIE_abflusskurven
Datenformat: ACCESSTABELLE (Datenbanktabelle)

Blattschnitte HWGK

Fur die Erstellung der Arbeitskarten/Berichtskarten kénnen ggf. die nachstehenden
Blattschnitte verwendet werden.

Blattschnitte flr die MaRstabe: 1:2.500, 1:5.000, 1:10.000 und 1:25.000

Attribut Bemerkung

ID_TEXT Blattname

Speicherort: HWGK_HYDRAULIK.MDB
Datensatzname: ARBEITSKARTEN_BS02500

ARBEITSKARTEN_BS05000
ARBEITSKARTEN_BS10000
ARBEITSKARTEN_BS25000

Datenformat: FEATURE-KLASSE
Bemerkung: Die einzelnen Blatter dieser Blattschnitte Uberlappen sich ge-
ringfiigig
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7 UIS-RIPS-Geobasisdaten

Die Geodaten als Bestandteil des Umweltinformationssystems (UIS) Baden-Wurttem-
berg werden im Rahmen des Raumlichen Informations- und Planungssystem (RIPS)
verwaltet, aufbereitet und verteilt. Unterschieden werden generell Geobasisdaten der
Vermessungsverwaltung (Orthophotos, ALK, ATKIS, DGM) sowie Geofachdaten aus
den verschiedenen Umweltbereichen (Wasser, Abfall, Boden und Altlasten, Natur-
schutz, Landschaftsplanung, Verkehr).

7.1.1 Digitale Orthobilder (DOB)

Die entzerrten und georeferenzierten Luftbilder wurden vom Landesvermessungsamt
Baden-Wurttemberg (LV BW) erstellt und sind im Rahmen des UIS Baden-
Wirttemberg seit November 2002 verfiigbar (Kachelung 1 km x 1 km). Das Ursprungs-
datenformat TIFF muss fur die Auslieferung im Land-Kommune-Verbund nach JPEG
konvertiert werden (Datenreduktion). Jahrlich werden ca. 20% der Landesflache neu
beflogen, damit ist der Stand der DOB bis zu 5 Jahre alt. Die Aktualitat der Daten ist
dem mitgelieferten SHAPEFILE "dob-gitter" zu entnehmen. Der mitgelieferte Imageka-
talog ermdglicht blattschnittfreies Arbeiten mit schnellerem Navigieren im Filesystem
und wesentlich performanterem Bildaufbau.

Seit dem Befliegungsjahr 2005 stellt das LV BW die Luftbilder in Farbe zur Verfligung.

7.1.2 ALK

Die Automatisierte Liegenschaftskarte gibt Auskunft Uber die Grundverhéltnisse
(Flurstiicke, Gebaude, Landnutzung) und in eingeschranktem Umfang lber die Topo-
graphie. Weitere Angaben, die nur fir die Fihrung der Liegenschaftskarte von Bedeu-
tung sind werden im UIS nicht berlicksichtigt.

Datensatzname Maf3stab Dateibezeichnung
Flurstiicke 1:500 Flurst.shp
Lagebezeichnung 1:500 lagebez.shp
Nutzungen 1:500 nutzung.shp
Gebéaude 1:500 gebaude.shp
Grenzlinie 1:500 grenzen.shp

T opographische und sonstige Linien 1:500 Linien.shp
Vermessungspunkte 1:500 punkte.shp
Flurstucksbeschriftung (bis Maf3stab 1:1.000) bis 1:1.000 |flurst_nr_10.shp
Flurstiicksbeschriftung (ab Maf3stab 1:1.001) ab 1:1.001 |flurst_nr_25.shp

Gebaudenummerbeschriftung (bis Mal3stab 1:1000) |bis 1:1.000 |gebaude_nr_10.shp

Gebaudenummerbeschriftung (ab Maf3stab 1:1001) |ab 1:1.001 |gebaude nr_25.shp

Gebaudenutzungsbeschriftung 1:500 Gebaud_nutz.shp
Texte 1:500 Text.shp
Nutzungsbeschriftungen (bis MaRRstab 1:1.000) bis 1:1.000 |nutzung_be 10.shp
Zuweisungslinien (bis Mal3stab 1:1000) bis 1:1.000 |flurst_nr_pf10.shp
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Datensatzname MalRstab Dateibezeichnung

Zuweisungslinien (ab Maf3stab 1:1001) ab 1:1.001 |flurst_nr_pf25.shp

Speicherort:  RIPS_Geobasisdaten\ALK
Datenformat: SHAPE (Punkt, Linie, Polygon)

7.1.3 ATKIS DLM1000

Das objektstrukturierte Digitale Landschaftsmodell (DLM) beschreibt die Topographie
zweidimensional im MalRstab 1:1.000.000 und ist dem Amtlich Topographisch-
Kartographischen Informationssystem ATKIS zuzuordnen. Die geometrische Darstel-
lung erfolgt in Vektordaten im GauRR-Kriiger-Meridianstreifensystem.

Datensatzname Mal3stab Dateibezeich-
nung

DLM 1000 — Festpunkt 1:1.000.000 D1000P10.shp
DLM 1000 - Ortslage grof3er 1 gkm 1:1.000.000 D1000F21.shp
DLM 1000 - Ortslage kleiner 1 gkm 1:1.000.000 D1000P21.shp
DLM 1000 - Bauwerk oder sonstige Einrichtung 1:1.000.000 D1000P20.shp
DLM 1000 — StraRenverkehr 1:1.000.000 D1000L31.shp
DLM 1000 - Schienen-, Flug- u. Schiffsverkehr 1:1.000.000 D1000L30.shp

DLM 1000 - Anlage oder Bauwerk fur Verkehr,| 1:1.000.000 D1000P30.shp
Transport u. Kommunikation

DLM 1000 — Vegetation 1:1.000.000 D1000F40.shp
DLM 1000 — Gewasser 1:1.000.000 D1000L50.shp
DLM 1000 - Gewasserflache, Insel 1:1.000.000 D1000F50.shp
DLM 1000 - Relief (Punkt) 1:1.000.000 D1000P60.shp
DLM 1000 - Relief (Linie) 1:1.000.000 D1000L60.shp
DLM 1000 - Relief (Flache) 1:1.000.000 D1000F60.shp
DLM 1000 - Sitz der Verwaltung 1:1.000.000 D1000P71.shp
DLM 1000 — Verwaltungsgrenze 1:1.000.000 D1000L71.shp
DLM 1000 — Landschaft 1:1.000.000 D1000F72.shp
t[))'LM 1000 - Gefahrengebiet oder sonstiges Sperrge-| 1:1.000.000 D1000F74.shp
iet
Speicherort: RIPS_Geobasisdaten\ATKIS\dIm1000bw
Datenformat: SHAPE (Punkt, Linie, Polygon)

7.1.4 ATKIS DLM25

Das objektstrukturierte Digitale Landschaftsmodell (DLM) beschreibt die Topographie
zweidimensional im Mafistab 1:25.000 und ist dem Amtlich Topographisch-
Kartographischen Informationssystem ATKIS zuzuordnen. Die geometrische Darstel-
lung erfolgt in Vektordaten im Gauf3-Kriiger-Meridianstreifensystem.
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Datensatzname MalRstab Datei-
bezeichnung

DLM 25 — Ortslage 1:10.000 t2a_f.shp
DLM 25 - Baulich gepragte Grundflache 1:10.000 t2b_f.shp
DLM 25 - Siedlungsfreiflache (Grundflache) 1:10.000 t2e_f.shp
DLM 25 - Uberlagerte Bauflache 1:10.000 t2c_f.shp
DLM 25 - Uberlagerte Siedlungsfreiflache 1:10.000 t2f f.shp
DLM 25 - Bauwerk oder Einrichtung 1:10.000 t2d_f.shp
DLM 25 - Bauwerk oder Einrichtung 1:10.000 t2d_l.shp
DLM 25 - Siedlungsobjekt 1:10.000 tb2_p.shp
DLM 25 - Ubergeordneter StraBenverkehr 1:10.000 t3a_l.shp
DLM 25 - Gemeindestral3e oder Hauptwirtschaftsweg | 1:10.000 t3b_l.shp
DLM 25 — Wirtschaftsweg 1:10.000 t3c_l.shp
DLM 25 - Ful3-, Park- oder Friedhofsweg 1:10.000 t3d_l.shp
DLM 25 - Uberfiihrender Verkehrsweg 1:10.000 t3e_l.shp
DLM 25 — Schienenbahn 1:10.000 t3h_l.shp
DLM 25 - Sonstiges Verkehrselement 1:10.000 t3f _f.shp
DLM 25 - Sonstiges Verkehrselement 1:10.000 t3f_p.shp
DLM 25 - Uber- oder Unterfiihrungselement 1:10.000 t3g_f.shp
DLM 25 - Uber- oder Unterfiihrungselement 1:10.000 t3g_l.shp
DLM 25 - Acker- oder Gartenland 1:10.000 tda_f.shp
DLM 25 - Grunland, Heide 1:10.000 t4b_f.shp
DLM 25 — Feuchtvegetation 1:10.000 tdc_f.shp
DLM 25 - Wald, Gehdlz 1:10.000 t4d_f.shp
DLM 25 - Sonderkultur, Streuobst 1:10.000 t4g_f.shp
DLM 25 - Sonstige Flache 1:10.000 t4e_f.shp
DLM 25 - Baum oder Busch 1:10.000 t4f_l.shp
DLM 25 — Vegetationsobjekt 1:10.000 tb4 _p.shp
DLM 25 — Wasserflache 1:10.000 tSa_f.shp
DLM 25 — Wasserflache 1:10.000 ta_l.shp
DLM 25 - Sonstiges gewasserbezogenes Objekt 1:10.000 t5b_f.shp
DLM 25 - Sonstiges gewasserbezogenes Objekt 1:10.000 t5b_l.shp
DLM 25 - Sonstiges gewasserbezogenes Objekt 1:10.000 t5b_p.shp
DLM 25 — Gebiet 1:10.000 t7a_f.shp
DLM 25 — Verwaltungsgrenze 1:10.000 t7a_l.shp
DLM 25 — Verwaltungseinheit 1:10.000 t7a_p.shp
DLM 25 — Ortslage 1:10.000 t2a_f.shp
DLM 25 - Baulich gepragte Grundflache 1:10.000 t2b_f.shp
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7.1.5

Datensatzname MalRstab Datei-
bezeichnung

DLM 25 - Siedlungsfreiflache (Grundflache) 1:10.000 t2e_f.shp
DLM 25 - Uberlagerte Bauflache 1:10.000 t2c_f.shp
DLM 25 - Uberlagerte Siedlungsfreiflache 1:10.000 t2f f.shp
DLM 25 - Bauwerk oder Einrichtung 1:10.000 t2d_f.shp
DLM 25 - Bauwerk oder Einrichtung 1:10.000 t2d_l.shp
DLM 25 — Siedlungsobjekt 1:10.000 tb2_p.shp
DLM 25 - Ubergeordneter StraBenverkehr 1:10.000 t3a_l.shp
DLM 25 - Gemeindestral3e oder Hauptwirtschaftsweg | 1:10.000 t3b_l.shp
DLM 25 — Wirtschaftsweg 1:10.000 t3c_l.shp
DLM 25 - Ful3-, Park- oder Friedhofsweg 1:10.000 t3d_l.shp
DLM 25 - Uberfiihrender Verkehrsweg 1:10.000 t3e_l.shp
DLM 25 — Schienenbahn 1:10.000 t3h_l.shp
DLM 25 - Sonstiges Verkehrselement 1:10.000 t3f _f.shp
DLM 25 - Sonstiges Verkehrselement 1:10.000 t3f_p.shp

Speicherort:
Datenformat:

RIPS_Geobasisdaten\ATKIS\dIm25bw
SHAPE (Punkt, Linie, Polygon)

Topographische Karten
Datensatzname Mal3stab Dateibezeichnung
Topographische Karte RIPS-TK10 1:10.000 Rtk10........ tfw
T opographische Karten TK25 - color 1:25.000 tk6221co.tif - tk8423co.tif
T opographische Karten TK50 - color 1:50.000 L6316co.tif — L8522co.tif
T opographische Karten TK100 - color 1.100.000 c6314co.tif — c8722co.tif
Topographische Ubersichtskarte TUK200 — cc6310co.tif -
color 1.200.000 cc8726¢o.tif
Ubersichtskarte UK500 — color 1:500.000 Uk500co.tif
Ubersichtskarte UK1000 —color 1:1.000.000 | Uk1000co.tif
tk6221sw.tif -
T opographische Karten TK25 - sw 1:25.000 tk8423sw.tif
Topographische Karten TK50 - sw 1:50.000 L6316sw.tif - L8522sw.tif
Topographische Karten TK100 - sw 1.100.000 c6314sw.tif - c8722sw.tif
Topographische Ubersichtskarte TUK200 - cc6310sw.tif -
sw 1.200.000 cc8726sw.tif
Ubersichtskarte UK500 — sw 1:500.000 UK500sw.tif
Ubersichtskarte D1000 — sw 1:1.000.000 | UK1000sw.tif
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Speicherort:
Datenformat:

Verzeichnis Topographische_Karten
TIF (georeferenziert), Der Dateiname besteht aus dem jeweili-

gen Kartenblatthamen der Landesvermessung.

Bemerkung:

Zur Verwendung von Rasterkarten (T opographische Karten, Or-

thobilder) sind spezielle Rasterkataloge (Format DBase mit En-
dung “.dbf*) erzeugt und hinzugefiigt worden. Bitte verwenden

Sie ausschliel3lich die Katalogdateien, deren Namen mit “gc_’

beginnen.

7.1.6 Blatteinteilungen, Gewasser, Hydrologie und weitere Fachdaten

Geofachdaten aus den verschiedenen Umweltbereichen (Wasser, Abfall, Boden und

Altlasten, Naturschutz, Landschaftsplanung, Verkehr).

Datensatzname Mal3stab Dateibezeichnung
FlieRgewasser 1:10.000 AWGN "Amtli-| 1:10.000 fluss10.shp, fluss10k.shp
ches digitales wasserwirtschaftliches

Gewassernetz"

Stationierungspunkte fur den Rhein im| 1:10.000 bfg_stat.shp
100 Meter Abstand (BfG, 2001)

Biotopkartierung nach 8§ 24a bzw. § 30 | 1:25.000 bio24ag.shp
Biotopkartierung 1981-1989 1:25.000 Bioalt.shp
Einzugsgebiete, Basisgebiete 1:50.000 ezg50.shp
NATURA - FFH Gebiete 1:25.000 ffh25.shp
NATURA - Vogelschutzgebiete 1:25.000 spa25.shp
Bodenbedeckungsarten CORINE| 1:100.000 Corine.shp
1:100.000

Gemeinden 1.25.000 gmd25.shp
Gemarkungen 1:200.000 gmk200.shp
Kreise 1:25.000 krei25.shp
Landschaftsschutzgebiete 1:25.000 Isg25.shp
Naturparks 1.25.000 nap25.shp
Naturschutzgebiete 1:25.000 nsg25.shp
Waldbiotopkartierung (FVA) 1:25.000 Whiok.shp
Biotopkartierung nach § 24a 1:25.000 bio24ag.shp
Biotopkartierung 1981-1989 1:25.000 Bioalt.shp
Waldbiotopkartierung (FVA) 1:25.000 Whiok.shp
Blatteinteilung der Flurkarte 1:1500 fk015bs.shp
Blatteinteilung der Flurkarte 1:2500 fk025bs.shp
Blatteinteilung der DGK5 dgkbbs.shp
Blatteinteilung der TK25 tk25bs.shp

Blatteinteilung der TK25 — Quadranten

tk25bs_qguadranten.shp

Blatteinteilung der TK50

tk50bs.shp
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Datensatzname Mal3stab Dateibezeichnung
Blatteinteilung der TK100 tk100bs.shp
Blatteinteilung der TUK200 tue200bs.shp
Blatteinteilung der UK500 uek500bs.shp

Blatteinteilung in Kilometerquadranten

(Orthophotos)

dob_gitter.shp

Speicherort:
Datenformat:

RIPS_Geobasisdaten

SHAPE (Punkt, Linie, Polygon)
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Abkurzungen / Glossar

Abklrzung / Begriff | Erklarung

AKDB Anlagenkataster Datenbank der LUBW. T eilsystem des UIS

AG Auftraggeber

AN Auftragnehmer

AWGN FlieRgewasser 1: 10 000 "Amtliches wasserwirtschatftliches Ge-
wassernetz" Als Grundlage zur Erfassung, Visualisierung und Ge-
oreferenzierung aller gewasserbezogenen Objektarten im Umwelt-
informationssystem wurde in Zusammenarbeit der Umweltverwal-
tung und der Vermessungsverwaltung eine erste Version eines
"Amtlichen wasserwirtschaftlichen Gewassernetzes (AWGN)" er-
stellt. Dieses wird beziiglich seiner Geometrie und wesentlichen
Attribute von der Vermessungsverwaltung tbernommen und wei-
tergefiihrt. Zur eindeutigen Bezeichnung der Flie3gewasser im
Mafstab 1:10.000 ist ein System zur Verschliisselung von Flief3-
gewassern verwendet worden. Das System besteht aus: der Ge-
wasserkennzahl und der Langenunterteilung von FlieRgewassern
(Kilometrierung).

DBMS Datenbank Managementsystem

DOB Digitale Orthobilder

ESRI Environmental Systems Research Institute

GEWIS Gewasserinformationssystem

HQ Abflussmenge X innerhalb eines Beobachtungszeitraums. So be-
zeichnet z. B. HQ(100) ein hundertjahrliches Hochwasser

HWGK Hochwassergefahrenkarte Baden-Wirttemberg.
www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de

HWGK GN Gewassernetz der Hochwassergefahrenkarte, abgeleitet vom
AWGN

WG Institut fir Wasser- und Kulturtechnik, ehemals IWK

IWK Institut fur Wasser- und Kulturtechnik, seit 2005 IWG

LfU Landesanstalt fir Umweltschutz Baden Wirttemberg (Bis
31.12.2005), danach LUBW

Los Auftrags-Vergabeeinheit: ein Los kann sich aus mehreren TBG
zusammensetzten oder ein Los kann nur ein Teil eines TBG’s sein

LUBW Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-
Wirttemberg, ehemals LFU (Seit 01.01.2006)
www.lubw.baden-wuerttemberg.de

mm Millimeter

OA Objektart im RIPS

OAC Objektartenkatalog des RIPS

PDF Portables Dokumenten Format

PGDB Personal Geodatabase, Datenhaltungsformat der Firma ESRI

QP Querprofil, Gewasserquerprofil (Vermessung)
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RGB

Rot Griin Blau (englisch Red Green Blue) ist ein additives Farb-
modell, bei dem sich die Grundfarben zu Weil3 addieren (Lichtmi-
schung). Eine Farbe wird durch drei Werte beschrieben: den Rot-,
den Grin- und den Blauanteil. Jeder Farbanteil kann zwischen 0%
und 100% oder 0 und 255 Farbanteilen variieren.

RIPS

Das Raumliche Informations- und Planungssystem ist ein wesent-
licher Bestandteil des Umweltinformationssystems (UIS) Baden-
Wirttemberg. Schwerpunkt von RIPS ist der Aufbau einer anwen-
derfreundlichen und robusten Geodateninfrastruktur fur das res-
sortuibergreifende UIS, die Aufbereitung und Bereitstellung von
Geodaten sowie die Unterstlitzung beim Einsatz von GIS - Pro-
grammen aller UIS-Anwender und Dienststellen.
www.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/16154/

RIPS-Fachdaten

Fachdaten auch dem Raumlichen Informations- und Planungssys-
tem Baden-Wirttemberg.

RP

Regierungsprasidium

SDE

Spatial Database Engine, Produkt der Firma ESRI

Stst

Strichstéarke

TBG

T eilbearbeitungsgebiet der HWGK; Einteilung Baden-
Wirttembergs in 53 Untereinheiten

uUIS

Das Umweltinformationssystem Baden Wirttemberg (UIS BW)
stellt als T eil des E-Government-Konzepts des Landes moderne
leistungsfahige Informationstechnik bereit, mit deren Hilfe umfang-
reiche Umweltdatenbestande aus vielen Quellen erschlossen und
wirkungsvoll an verschiedene Zielgruppen vermittelt werden. Der
freie Zugang zu aktuellen Informationen tber die Umwelt in Ba-
den-Wirttemberg ist seit 2006 im Landesumweltinformationsge-
setz rechtlich verankert. Mit dem UIS BW koordiniert das Umwelt-
ministerium Baden-Wirttemberg (UM) landesweit die Verarbeitung
von Umweltdaten in allen Ressortbereichen mit Umweltbezug.
Dabei garantieren einheitliche Standards und Formate die Ver-
wendbarkeit der Daten fiir alle beteiligten Stellen.
www.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/23711/

UM

Umweltministerium Baden-Wirttemberg

Uni KA

Universitat Karlsruhe

WIBAS

Informationssystem Wasser, Immissionsschutz, Boden, Abfall,
Arbeitsschutz. T eilsystem, des UIS
www.lubw.baden-wuerttemberg.de/serviet/is/23888/
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9 Anhang

9.1 Anhang: Geschutzter Bereich

Ausgangslage:

In den Hochwassergefahrenkarten werden verschiedene rechtswirksame Informatio-
nen dargestellt. Fiir den Bereich der Tiefenkarten (Typ 1) sind dies insbesondere:

- Uberschwemmungsgebiete nach § 77, Absatz 1 WG (und § 31b, Abs 1 WHG).
Zur Ermittlung dieser Flachen werden die vorhandenen Schutzeinrichtungen in
voller Funktion mit einbezogen.

- Hochwassergeféahrdetes Gebiet im Innenbereich § 80, Absatz 1 WG.
Dieses ist im Leitfaden wie folgt beschrieben: ,Dies bedeutet letztlich, dass
hochwassergefahrdete Gebiete im Innenbereich all die Gebiete sind, die unge-
achtet vorhandener Schutzmaflinahmen bei einem 100-jahrlichen Hochwasser-
ereignis Uberschwemmt oder durchflossen werden.”
Zur Ermittlung dieser Flachen werden die vorhandenen Schutzeinrichtungen al-
so ohne Funktion der Schutzwirkung mit einbezogen.

Bei der Erstellung der HWGK werden die Bereiche hinter und unterhalb von Hochwas-
serschutzanlagen als hochwassergefahrdetes Gebiet ausgewiesen. (WG § 80 Abs. 2)

Die Flachen im Wirkungsbereich von Hochwasserschutzanlage = HQ100 werden als
geschitzte Bereich dargestellt.

Die Abgrenzung fur die HWGK erfolgt fir die Flache, welche ohne Wirkung der
Schutzanlage bei einem HQ100 betroffen ist.

Veranlassung:

Bei der Erstellung der HWGK wurde deutlich, dass bei der Ausweisung von geschitz-
ten Bereichen bei der Kombination verschiedener Schutzanlagen (Deich und HRB) je
nach Fall unterschiedliche Wasserspiegel und Ausbreitungen entstehen kénnen. Fir
die Darstellung dieser Ergebnisse sind geeignete Festlegungen fir den Inhalt der Kar-
ten festzulegen.

Klar ist, dass keine zwei unterschiedlichen Wasserspiegel in einer Karte dargestellt
werden kdnnen und deswegen (mindestens) ein weiterer Kartentyp notwendig wird.

Fall 1: Fir HQ100 wird eine Flachenausdehnung und eine Wassertiefe berechnet.
Diese entspricht sowohl nach dem WG dem § 77 (USG) wie auch § 80 Abs. 1
(hochwassergefahrdete Gebiete im Innenbereich ohne Schutz oder mit einem
Schutzgrad kleiner HQ100)

Fall 2: Bei Wegfall der Schutzwirkung des mal3gebenden Hochwasserriickhalte-
beckens entsteht in der Regel (aber keineswegs in allen Fallen!) auf den Fla-
chen nach Fall 1 eine groRere Wassertiefe. Diese Tiefe wird fir die Umsetzung
des WG § 80 Abs. 2 (hochwassergefahrdete Gebiete im Innenbereich mit einem
Schutzgrad gréer oder gleich HQ100) wie auch fur die Hochwasservorsorge
bendtigt. Die zwei Wassertiefen kénnen in besonderen Fallen auch bei Dei-
chen und Mauern entstehen.
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Da beide Tiefeninformationen benétigt werden und in einer Kartendarstellung fiir einen
Punkt keine zwei Tiefeninformationen dargestellt werden kénnen, wurde auf dem AK
Umsetzung am 31.7.2008 beschlossen, fur den Kartentyp 1 (Uberflutungstiefen) zwei
Kartendarstellungen zu entwickeln.

Definitionen:

Deich
Ein das Gewasser langsbegleitendes Schutzbauwerk (z.B. auch eine Mauer).

HWS
Hochwasserschutzanlage (unabhéngig vom Typ).

HRB - Hochwasserriickhaltebecken

Bei Rickhaltebeckensystemen wird das maRgebliche Becken in der Hydrologie festge-
legt. Dies bedeutet, dass in den weiteren Untersuchungen nur das jeweils maf3gebliche
Becken einbezogen wird.

Wegfall der Schutzwirkung einer Schutzanlage

Bei den Untersuchungen wird nur der Wegfall einer HWS angesetzt und nicht eine
Kombination aus dem Wegfall mehrerer HWS.

Fallt z.B. die Schutzwirkung eines HRB weg, wird davon ausgegangen das der zum
System gehorende Deich uneingeschrénkt in Betrieb ist. Umgekehrt wird flir den Weg-
fall der Schutzwirkung des Deichs angenommen, dass das HRB ordnungsgemalf in
Betrieb ist.

Um die hochwassergefahrdeten Flachen nach § 80 Absatz 2 zu ermitteln, muss ein
Hochwasser groRer einem HQ100 berechnet werden, die Abgrenzung fur die HWGK
erfolgt fir die Flache, welche ohne Wirkung der Schutzanlage bei einem HQ100 betrof-
fen ist. Bei HRB und in der Berechnung wird meist mit dem kompletten Wegfall der
Schutzwirkung gerechnet. Dies ist nicht mit einem vollstdndigen Versagen des Bau-
werks - und der z. B. daraus entstehenden Flutwellenberechnung - gleichzusetzen.

Bei groBeren deichgeschiitzten Gebieten kbnnen Bruchszenarienberechnungen erfor-
derlich sein. Diese sind so zu wahlen dass die groRtmogliche Ausdehnung der hoch-
wassergefahrdeten Flachen entsteht. Hierbei wird fir die HWGK nicht die Wellenaus-
breitung betrachtet. Zudem entstehen bei Deichen keine Flutwellen entsprechend bei
einem HRB.

Mafgebliche Schutzanlage

Die maRgebliche Schutzeinrichtung erzeugt bei Wegfall der Schutzwirkung die groRit-
mdgliche betroffene Flache und in der Regel auch die groBtmoégliche Wassertiefe. Bei
Schutzsystemen muss hierzu die Wirkung einzelner Schutzanlagen auf die jeweiligen
Gewasserabschnitte untersucht werden. Dies ist insbesondere bei Systemen mit meh-
reren Rickhaltebecken erforderlich. Bei Rickhaltebeckensystemen wird das mafigeb-
liche Becken in der Hydrologie festgelegt.
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Was ist in den HWGK darzustellen:

In den HWGK sind vorwiegend rechtswirksame Informationen darzustellen. Deshalb
sind in einer Karte (Typ la) die Auswirkungen bei Funktion der Hochwasserschutzein-
richtungen (Ermittlung Uberschwemmungsgebiet) und in einer Karte (Typ 1b) die Aus-
wirkungen bei Wegfall der Schutzwirkung der maf3geblichen Hochwasserschutzanlage
(Ermittlung hochwassergeféhrdetes Gebiet) dargestellt werden.

Bei der Uberlagerung der Schutzwirkung aus HRB und Deich kénnen dabei die Aus-
wirkungen eines Wegfalls der Schutzwirkung des Deichs als Information nicht darge-
stellt werden. Diese Information ist aber fachlich von grof3er Bedeutung. In einer dritten
Karte (Typ 1 c) sollen als fachliche Information deshalb die Auswirkungen bei Wegfall
der Schutzwirkung der Deiche, aber mit Schutzwirkung der HRB dargestellt werden.

Durch dieses Vorgehen ist gewahrleistet, dass die rechtswirksamen Informationen im-
mer eindeutig den Karten Typ la oder 1b enthommen werden kdnnen, zusatzliche
fachliche Informationen aber nicht verloren gehen.

Typ la: Darstellung der Flache und der Wassertiefen flir den Fall HQ100 (alle
Schutzeinrichtungen sind geman den vorgegebenen Regelungen in Betrieb)

a) Ausdehnung (bis Anschlaglinie HQ100), mit Tiefendarstellung fir den Fall HQ100
und alle Schutzeinrichtungen sind gemal den vorgegebenen Regelungen in Be-
trieb

b) Geschitzter Bereich
Flachendarstellung als blaue Schraffur, ohne Tiefendarstellung, auf3erhalb der
HQ100 Bereiche fiir den Fall HQ100 und Wegfall der Schutzwirkung der maf3geb-
lichen Hochwasserschutzanlage

c) Potentielle Druckwasserbereiche
Flachendarstellung als rote Schraffur, mit Tiefendarstellung fir den Fall HQ100
und alle Schutzeinrichtungen sind gemal den vorgegebenen Regelungen in Be-
trieb. (Diese Bereiche kénnen von geschiitzten Bereiche liberlagert werden).

d) Anschlaglinie HQExtrem

e) Schutzanlagen

Typ 1b: Darstellung der Flache und der Wassertiefen bei Wegfall der Schutzwir-
kung von Schutzanlagen.

a) Geschiitzter Bereich
Flachendarstellung als blaue Schraffur, mit Tiefendarstellung (auch innerhalb der
HQ100 Bereiche z.B. im Schutzbereich eines HRB) fiir den Fall HQ100 und Weg-
fall der Schutzwirkung der maRRgeblichen Hochwasserschutzanlage.

b) Anschlaglinie HQExtrem

c) Schutzanlage
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Typ 1c: Darstellung der Flache und der Wassertiefen bei Wegfall der Schutzwir-
kung von Deichen (Schutzwirkung von HRB ist vorhanden).

a) Geschiitzter Bereich
Flachendarstellung als blaue Schraffur, mit Tiefendarstellung (auRerhalb der
HQ100 Bereiche) fiir den Fall HQ100 und Wegfall der Schutzwirkung des Deichs,
aber mit Schutzwirkung des HRB.

b)  Anschlaglinie HQExtrem

c) Schutzanlage

Der Kartentyp 1a und 1b muss in jedem Fall erstellt werden, da hier die rechtlich rele-
vanten Informationen vorhanden sind. Fir den Kartentyp 1 c ist jeweils zu prifen ob er
Uberhaupt erstellt werden muss oder darauf verzichtet werden kann.

Beispiele:

Im Folgenden sind zur Erlauterung des Problems und der gewéhlten Vorgehensweise
einige Szenarien und die sich daraus ergebenden Unterscheidungen beschrieben.

Dabei wird zum besser Verstandnis idealisiert. So wird z.B. immer von einer stationa-
ren Berechnung ausgegangen, bei welcher der Wasserspiegel nach Wegfall der
Schutzwirkung eines HRB an der jeweiligen Stelle héher ist, als mit Schutzwirkung. Bei

instationdren oder 2D-Berechnungen kdnnen sich noch weitere Szenarien ergeben.

Szenario

Typ la

Darstellung der Flache und
zugehorige Wassertiefen fir
HQ2100 mit Wirkung HWS

Typ 1b

Darstellung der Flache und
zugehorige Wassertiefen fir
HQ100 ohne Wirkung HWS

1 |Keine Schutz-
anlage

Darstellung der Flache und
zugehorige Wassertiefen  fir
HQ100 (da keine HWS vorhan-
den)

Darstellung der Flache und
zugehorige Wassertiefen  fir
HQ100 (da keine HWS vorhan-
den)

2 |Deich <HQ100
Kein HRB

Darstellung der Flache und
zugehorige Wassertiefen  fir
HQ100 (da keine HWS =
HQ100 vorhanden)

Darstellung der Flache und
zugehorige Wassertiefen  fir
HQ100 (da keine HWS vorhan-
den)

3 |Deich 2 HQ100 |Darstellung der Flache und|Darstellung der Flache und
Kein HRB zugehdrige Wassertiefen fur | zugehorige Wassertiefen  fur

HQ 100 sowie geschiitzter Be- | HQ 100 (ohne Wirkung Deich)
reich des Deiches schraffiert, | Darstellung geschitzter Be-
ohne Wassertiefen reich des Deiches / Mauer

schraffiert mit Wassertiefen

4 |HRB Darstellung der Flache und|Darstellung der Flache und
Kein Deich zugehdrige Wassertiefen fur | zugehorige Wassertiefen  fur

HQ 100 (mit HRB in Betrieb)
sowie geschiitzter Bereich des
HRB schraffiert, ohne Wasser-
tiefen

HQ 100 (ohne Wirkung HRB)
Darstellung der Flache des
geschitzten Bereiches des
HRB schraffiert mit Wassertie-
fen (in der Regel auch inner-
halb der Anschlaglinie HQ100
mit HWS)
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ba

HRB und Deich

2 HQ100
Deich hat nach
Wegfall der

Schutzwirkung
des HRB keine

Darstellung der Flache und
zugehorige Wassertiefen flr
HQ 100 (mit beiden HWS in
Betrieb) sowie geschitzter Be-
reich aus malgeblicher HWS
(in der Regel HRB) schraffiert

Darstellung der Flache und
zugehorige Wassertiefen  flr
HQ100 ohne Wirkung maf3geb-
liche HWS in der Regel HRB)
Darstellung der Flache des
geschitzten Bereiches der

Schutzwirkung | ohne Wassertiefen mafdgeblichen HWS (in der
mehr (wird Q- Regel HRB) schraffiert mit
berstromt). Wassertiefen

5b |HRB und Deich |Darstellung der Flache und|Darstellung der Flache und
2 HQ100 zugehorige Wassertiefen fir | zugehoérige Wassertiefen fir
Deich hat nach|HQ 100 (mit beiden HWS in|HQ 100 (ohne Wirkung der
Wegfall der | Betrieb) sowie geschiitzter Be- | maRgeblichen HWS)
Schutzwirkung |reich der mafigeblichen HWS | Darstellung der Flache des
des HRB noch|(in diesem Fall eine Addition|geschitzten Bereiches der

seine Schutz-
wirkung  (wird
nicht Uber-
stromt).

der Bereiche aus Deich und
HRB) schraffiert, ohne Wasser-
tiefen

mafdgeblichen HWS schraffiert
mit Wassertiefen. In diesem
Fall: Hinter dem Deich ist die
Schutzwirkung des Deiches
mafgebend, ansonsten aber
die Schutzwirkung des HRB

In nachfolgenden Darstellungen sind diese Szenarien nochmals beispielhaft darge-
stellt. Die Darstellung soll dabei lediglich das Szenario und die Darstellung erlautern
und dient nicht der exakten Wiedergabe (z.B. Farbwahl) der spateren Kartendarstel-
lung.
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Unterscheidung der Falle fur die Darstellung der Wasserspiegel und der ge-
schutzten Bereiches beim Kartentyp 1 b

Betrachtet aus Sicht des Deichs — unterschieden fur zwei verschiedene Deichhdhen

Mafgebender Wasserspiegel in der Situa-
tion bei welcher der Deich nach Wegfall
der Schutzwirkung des HRB nicht mehr
wirkt (Uberstromt wird).

Geschutzter Bereich fur den Fall Wegfall
HRB (da Deich Uberstromt wird).

MaRgebender Wasserspiegel in der Situa-
tion bei welcher der Deich nach Ausfall der
Schutzwirkung HRB noch wirkt.
Geschutzter Bereich nur fur den Fall Deich,
da der Wegfall HRB durch den Deich
gehalten wird.

Geschiitzer Bereich nach Wegfall Schutzwirkung HRB bei welcher Deich noch wirkt

Geschutzer Bereich nach Wegfall Schutzwirkung HRB bei welcher Deich nicht mehr wirkt

Idealisierte Voraussetzung / Annahmen fiir die Darstellung:

1. Wasserspiegel HQiq0 wird flr Festlegung des geschiitzten Bereiches des
Deichs horizontal verlangert bis er das Gelande schneidet.

2. Im Wirkungsbereich des HRB ist der Wasserspiegel fur HQ. ohne
Schutzwirkung HRB immer hoéher als der Wasserspiegel fir HQigq mit
Schutzwirkung HRB.
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Abgrenzung der Flachen in der hydraulischen Berechnung:

Die Ausdehnung der geschiitzten Bereiche muss immer im Rahmen der hydraulischen
Berechnungen festgelegt werden.

Bei Deichen ist die Ausdehnung und die Wassertiefe zu ermitteln. Die Ausdehnung ist
als Polygon und die Wassertiefen als Grid abzugeben. Bei mehreren Bruchszenarien
an einem Deich ist aus den verschieden Bruchszenarien ein Ergebnis abzuleiten wel-
che die maximal gré3te Ausdehnung darstellt.

Bei HRB’en wird das maRgebliche HRB einer Gewasserstrecke auf der Basis hydrolo-
gischen Berechnungen ermittelt. Die Ausdehnung der Wirkung unterhalb von Hoch-
wasserruckhaltebecken wird fir das mafgebliche Rickhaltebecken unter ingenieur-
mafigen Gesichtspunkten abgegrenzt. Die Bestimmung der Ausdehnung allein auf der
Vorgabe eines mathematischen Kriteriums scheint nicht sinnvoll. Von Seiten der AN
(Hydraulik) muss auch bei Riickhaltebecken - wie bei Deichen - ein Polygon als Um-
grenzung des geschiitzten Bereiches erstellt werden. Gibt es in einem gréReren Ein-
zugsgebiet mehrere Hochwasserriickhaltebecken, kann es vorkommen, dass ein Ge-
wasserabschnitt in mehreren geschitzten Bereich liegt.

Bei der Darstellung im Kartentyp 1b wird dann die grof3te Wassertiefe dargestellt.
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9.2 Anhang: Vorschlag fur Flachenkorrektur HQ 100

Ablauf

* Umwandeln des Differenzengrids in Polygone (ohne Interpolation)
» Berechnen Flache und der mittleren Tiefe der Polygone

* Anwenden von Selektionskriterien

Selektionskriterien |
» Hauptwasserkorper erhalt handisch den CODE = 10
» zwischen 500 und 1000 m**2
— (CODE <> 10) and (Shape_Area >= 500 and Shape_Area < 1000) and
(MEAN < 0) and (MEAN > -0.03)
— Code =11 (ausscheiden)
e zwischen 200 und 500 m**2
— (CODE <> 10) and (Shape_Area >= 200 and Shape_Area < 500) and
(MEAN < 0) and (MEAN > -0.05)
— Code =12 (ausscheiden)
e zwischen 100 und 200 m**2
— (CODE <> 10) and ( Shape_Area >= 100 AND Shape_Area < 200 ) and
(MEAN < 0) and (MEAN > -0.06)
— Code =13 (ausscheiden)

Selektionskriterien Il
e zwischen 0 und 100 m**2
— (CODE <> 10) and (Shape_Area >= 0 AND Shape_Area < 100 ) and
(MEAN < 0) and (MEAN > -0.10)
— Code = 14 (ausscheiden)
* Restmenge mit geringer Flache
— CODE =0 AND Shape_Area < 30

e Alle verbleibenden Flachen mit CODE = 0 sind wahrscheinlich potentielle Druck-
wasserbereiche
— CODE =5 handisch Uberpriufen

Selektionskriterien llI
e (CODE = 1) and (Shape_Area >= 200 AND Shape_Area < 500) AND (MEAN <
0.03)
— Code =9 (zum Wasserkorper zuschlagen)
 (JCODE] =1) and ([Shape_Area] >= 100 AND [Shape_Area] < 200) AND ( [MEAN]
<0.10)
— Code = 8 (zum Wasserkorper zuschlagen)
» (CODE =1) and [Shape_Area] >= 0 AND [Shape_Area] < 100
— Code =7 (wird Wasserkorper zugeschlagen)
e (CODE =1) ist Restmenge
— Code = 6 (derzeit nicht iberschwemmte Bereiche im Wasserkorper; Uber-
prifung handisch)
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9.3 Anhang: Hydraulische Randbedingungen zur Berechnung von Uberflu-

tungsflachen im Mindungsbereich von Flissen

Bei der Berechnung von Uberflutungsflachen fir definierte Hochwasser-Jahrlichkeiten
missen in den Mindungsbereichen von Flissen so genannte ,untere Randbedingun-
gen“ fur die hydraulischen Berechnungen vorgegeben werden. Hiervon betroffen sind
schatzungsweise rund 1000 Einmindungsknoten in Baden-Wirttemberg.

So stellt sich beispielsweise bei der Berechnung der 10-jahrlichen Uberflutungsflache
der Eyach in ihrem Mindungsbereich die Frage, auf welchen Wasserstand im Neckar
das Eyach-Hochwasser trifft.

Eine hierzu vom Ing.-Buro Dr. Ludwig durchgefuhrte Auswertung fir Hochwasser im
Zeitraum von 1968 bis 2001 verdeutlicht, dass kein eindeutiger Zusammenhang be-
steht zwischen der Jahrlichkeit eines Eyach-Hochwassers und der Jahrlichkeit des
zeitgleichen Abfluss im Neckar auf Hohe der Eyachmiindung (s. Bild unten): Betrachtet
man im Untersuchungszeitraum etwa 10-jahrliche Hochwasser der Eyach, so traf die-
ses in 4 der 5 Falle mit einem von der Jéhrlichkeit her kleineren Neckarhochwasser zu-
sammen. Im Februar 1990 jedoch traf ein etwa 10-jahrliches Eyach-Hochwasser zeit-
gleich mit einem etwa 100-jahrlichen Hochwasser im Neckar zusammen.

-
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zum Eyach-Hochwasser zeitgleicher Abfluss im Neckar unmittelbar nach der Eyachmiindung

(Abflusssumme der Pegel Bad Imnau/Eyach (331 km?) und Horb/Neckar(1113 km?)

HQ 10 Neckar
HQ 20 Neckar
HQ 50 Neckar
HQ 100 Neckar
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Das folgende Beispiel zeigt auf, wie sich diese unterschiedliche Abflusshéhe im Vorfluter
auf die Uberflutungslinie des Zuflusses auswirken kann:

HQ,-Linie des Zufluss bei HQ, im Neckar

HQ,,-Linie des Zufluss bei HQ, ;im Neckar

HQ,-Linie des Zufluss bei HQ, ,, im Neckar

Trifft im dargestellten Beispiel das 10-jahrliche Hochwasser des Seitenzuflusses auf
ein 100-jahrliches Hochwasser im Vorfluter, so wird durch Riickstau die hellblaue Fla-
che Uberflutet (Die Haufigkeit dieses zeitgleichen Zusammentreffens drfte allerdings
jenseits eines 100-jahrlichen Ereignisses liegen).

Sofern ein 10-jahrliches Hochwasser des Seitenzuflusses mit einem 1-jahrlichen
Hochwasser im Vorfluter zusammentrifft, wird jedoch nur die dunkelblaue Flache Uber-
flutet (Dieser Fall diirfte wesentlich haufiger als der vorgenannte Fall vorkommen).

Fur die Festlegung der Uberflutungslinie im Mundungsbereich des Zuflusses sind also
streng genommen statistisch abgesicherte Erwartungswerte (Hochwasserwahrschein-
lichkeiten) fur das zeitgleiche Zusammentreffen der Hochwasserjahrlichkeiten vom seit-
lichen Zufluss mit dem jeweiligen Vorfluter erforderlich. Solche statistisch abgesicher-
ten Erwartungswerte sind fir die rund 1000 Einmundungsbereiche jedoch aufgrund der
Datenlage nicht ermittelbar.

Es sind daher pragmatische Festlegungen erforderlich, um Aussagen Uber das zeit-
gleiche Zusammentreffen von Hochwasserscheiteln im Mundungsbereich zu erhalten.

In diese Festlegungen sollen - als Fortschreibung des Vorgehenskonzeptes der LfU
vom 6. November 2003 - auch die Effekte unterschiedlicher Einzugsgebietsgrof3en der
beiden zusammenflieBenden Gewasser bertcksichtigen. (Im 2003er Konzept der LfU
wurden die Auswirkungen unterschiedlicher EinzugsgebietsgréRen von Zufluss und
Vorfluter nicht explizit behandelt).
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Betrachtet man die Wahrscheinlichkeit eines zeitgleichen Zusammentreffens von
Hochwasserscheiteln an Mindungspunkten, so wird die mégliche Bandbreite durch die
beiden folgenden Félle abgedeckt:

1. Bei sehr unterschiedlich groRen Einzugsgebieten von Haupt- und Nebengewasser
ist ein zeitgleiches Zusammentreffen von Hochwasserscheiteln gleicher Jahrlichkeit
zunehmend unwahrscheinlich. Griinde hierfir sind:

- Die Hochwasser auslésenden Niederschlagsereignisse sind in sehr kleinen
Einzugsgebieten oft sommerliche Gewitterniederschlage, in den gréReren
Einzugsgebieten hingegen eher langer andauernde, groRflachigere Nieder-
schlagsfelder (z.T. in Verbindung mit einer Schneeschmelze). Diese jeweils
typischen Hochwasserausldser treten in der Regel in verschiedenen Jahres-
zeiten, also nicht zeitgleich auf.

- Eine weitere Ursache fiir ein zeitversetztes Auftreten der Hochwasserscheitel
unterschiedlich groRRer Einzugsgebiete sind die jeweils unterschiedlichen
Flusslangen und die damit verbundenen kiirzeren FlieRzeiten der Hochwas-
serwellen in kleinen Gebieten und langeren FlieRzeiten in gréReren Gebieten.

2. Beim Zusammenfluss von zwei Gewassern mit nahezu gleichgroRen Einzugsgebie-
ten ist ein zeitnahes Zusammentreffen der beiden Hochwasserscheitel dagegen
wahrscheinlicher, da die jeweils hochwassererzeugenden Niederschlagsfelder
i.d.R. zum gleichen meteorologischen Typus gehdren. Auch die FlieRzeiten der
Hochwasserwellen kénnen bei gleichen Gebietsgrofien und Gebietseigenschaften
in beiden Gebieten in etwa gleich sein.

Es wird daher ein Verfahren bendtigt, mit dem die oben genannten grundsatzlichen
Zusammenhénge fur beliebige Mindungspunkte in Baden-Wuirttemberg quantifiziert
werden kdnnen. Bezogen auf ein gegebenes HQt im Nebengewasser soll das Verfah-
ren den zeitgleich anzusetzenden Abfluss im Vorfluter berechnen (rot markiert in der
Skizze). Dieser Abfluss liefert einen Anhaltswert fur die untere Randbedingung (Vorflu-
terrtickstau) bei der Wasserspiegellagenberechnung fiir den Seitenfluss.

Zufluss HQ]_OO

S

Abfluss im Hauptgewas-
ser nach der Einmin-

Pl

Hauptgewasser
vor

Als geeignetes Berechnungsverfahren hierzu wird eine mathematische Hilfskonstrukti-
on vorgeschlagen, die im Folgenden als ,Mindungsformel“ bezeichnet wird.

Die Miundungsformel ist ein Hilfsinstrument (keine wissenschaftliche Lésung), um mit
einem landeseinheitlichen Verfahren abzuschéatzen, welcher Abfluss im Vorfluter zeit-
gleich zu einem betrachteten HQ.-Scheitel im seitlichen Zufluss erwartet wird.

Die (in der Literatur bisher unbekannte) Mindungsformel besagt, dass der im Vorfluter
anzusetzende Abfluss eine Funktion ist zwischen dem Verhéltnis der logarithmierten
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HQ:-Werte von Zufluss bzw. dem Vorfluter vor dem Mindungspunkt, multipliziert mit
dem HQ:-Wert des Vorfluters nach dem Miindungspunkt:

o B In(HQ: Zufluss)
hachMundung In(HQ; Vorfluter vor der Einmiindung)

e HQ: (Vorfluternach der Einmiindung)

In Fallen, das die o0.g. Gleichung negative Werte oder Null ergibt (HQ+ Zufluss <= 1.00)
wird flr Qnach mandung das HQ- eingesetzt.

Alle fir die Berechnung erforderlichen HQt-Werte kénnen der Hochwasserregionalisie-
rung der LfU (2007) enthommen werden.

Die Miundungsformel ermdéglicht eine landeseinheitliche Abschatzung von zeitgleichen
Abflissen fiir Fragestellungen der Hochwasser-Gefahrenkarten. Der Uber die Min-
dungsformel berechnete zeitgleiche Abfluss im Vorfluter dient als Anhaltswert fir die
untere Randbedingung bei Wasserspiegelberechnungen fur Seitengewasser. Eine Zu-
ordnung des mit der Miindungsformel ermittelte zeitgleiche Abfluss im Vorfluters zur
nachstgelegenen Jahrlichkeit des Vorfluters HQ2,10,20,50,100 kann im Rahmen der
Hochwasser-Gefahrenkarten als pragmatischer Ansatz herangezogen werden.

Anhand zweier Miindungsbereiche werden die Berechnungsergebnisse der Mindungs-
formel exemplarisch erlautert:

Beispiel 1: Einmindung des Reichenbachs in den oberen Neckar

Charakteristik des Miundungspunktes: Das Einzugsgebiet des Reichenbachs betragt
rund 20 km?, dasjenige des Neckars vor der Reichenbachmiindung rund 2.500 km?. Es
sind daher i.d.R. sehr unterschiedliche Niederschlagstypen hochwasserauslésend.
Aufgrund dieser Tatsache sowie den sehr unterschiedlichen Flussléngen von Reichen-
bach und Neckar treten die jeweiligen Hochwasserscheitel nicht zeitgleich auf.

Die Eingangsdaten und die Berechnungsergebnisse der Miindungsformel sind in der
nachfolgenden Tabelle fir diesen Mindungspunkt zusammengestellt. Die HQy-Werte
fur den Reichenbach und den Neckar (blau markierte Werte) sind der Hochwasser-
regionalisierung der LfU enthommen. Die Berechnungsergebnisse der Mindungsfor-
mel sind rot markiert.

Reichenb. | Neckar vor R. | Neckar nach R. | Q maRgeblich im Hauptgewéasser
19 km? 2497 km? 2516 km? nach Einmindung
HQi | 15 m¥s 528 m3/s 530 m®/s 229 m®/s <5a
HQx | 20 m¥/s 625 m*/s 628 m*/s 292 m¥/s <5a
HQso | 27 m¥/s 753 m*/s 757 m*/s 377 md/s <5a
HQuo| 34 m’/s 851 m®s 855 m%/s 447 m3/s =5 a

Bezogen auf ein HQ1q, im Reichenbach (34 m®/s) zeigt die Tabelle, dass der laut Miin-
dungsformel zeitgleich im Neckar (nach der Reichenbachmiindung) anzusetzende Ab-
fluss rund 447 m®/s betragt. Dies entspricht im Neckar etwa einem 5-jahrlichen Hoch-
wasser (vgl. Spalte 6 der Tabelle).

Fazit: Bezogen auf das HQq eines (sehr kleinen) Seitengewéssers berechnet die
Mindungsformel (korrekterweise), dass der zeitgleiche Abfluss im Vorfluter eine we-
sentlich geringere Jahrlichkeit aufweist.

Beispiel 2: Einmindung der Brigach in die obere Donau

Seite 74



Charakteristik des Miindungspunktes: Der Flachenanteil der Brigach am Einzugsgebiet
der oberen Donau betragt rund 40%, ist also relativ grof3. Infolge vergleichbarer Fla-
chengréRen und Gebietseigenschaften von Brigach und Breg sind am Mindungspunkt
deutlich grol3ere Zusammenhange zwischen den jeweiligen Hochwasserscheiteln zu
erwarten als bei der Einmiindung des Reichenbachs in den Neckar.

Brigach Breg Donau

197 kmz 201 kmz 488 kmz QDonau nach Brigachmiindung
HQyo | 85 m¥s |143 m3/s|215 m¥s| 192 m%®s | 5-10 a
HQz | 99 m¥s | 167 m%s |254 m®/s| 228 m®s | 10-20 a
HQso [116 m*/s| 198 m®s |304 m®/s| 273 m®s | 20-50 a
HQ100|128 m*/s | 221 m3/s |342 m¥s| 307 m*/s | =50 a

Bezogen auf ein HQ.q in der Brigach (128 m?s) zeigt die Tabelle, dass der laut Miin-
dungsformel zeitgleich in der Donau (nach Zusammenfluss von Brigach und Breg) an-
zusetzende Abfluss rund 307 m®s betragt. Dies entspricht etwa einem 50-jahrlichen
Hochwasser der oberen Donau (vgl. Spalte 6 der Tabelle).

Fazit: Bezogen auf das HQqo €ines den Vorfluter stark pragenden Seitengewdassers,
berechnet die Mindungsformel (korrekterweise), dass der zeitgleiche Abfluss im Vor-
fluter ebenfalls eine relativ hohe Jahrlichkeit aufweist.

Die Berechnung von Uberflutungsflachen in Miindungsbereichen besteht - wie
bereits im Konzept 2003 ausgefiihrt - aus den folgenden Arbeitsschritten:

1. Wasserspiegellagenberechnung fur HQt im Zufluss
(unter Verwendung der Miindungsformel, um eventuelle Riickstau-Verhéltnisse im

Einmiindungsbereich zu bericksichtigen.)

2. Wasserspiegellagenberechnung fur HQt im Vorfluter
(HQ+ entsprechend dem Abfluss-Langsschnitt der HQ-Regionalisierung).

3. Die Einhillende der beiden Uberflutungsflachen
aus 1. und 2. wird als die maf3gebliche Uberflutungsflache im Miindungsbereich

angesetzt.

LUBW, 43/Bri, 21.12.2006 / 02.10.2009
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9.4 Anhang: Formatbeschreibung WPROF

Die Daten wurden im wesentlichen durch terrestrische Vermessung im Winter 2005 / 2006,
2007 / 2008 und hauptsachlich im Winter 2008 / 2009 gewonnen (im Folgenden als Neuver-
messung bezeichnet).

Es kann noch Bereiche geben die sich seit der Vermessung verdndert haben. Hier miissen
dann vom AN weitere Nachvermessungen angemeldet werden, die dann vom AG veranlasst
werden.

In einigen Bereichen wurden bestehende Daten aus alteren Vermessungen verwendet (im
Folgenden als Altvermessung bezeichnet). Diese wurden entsprechend aufbereitet und in
das einheitliche Datenformat gebracht. Fir diese Daten bestehen aber keine zusatzlichen
Informationen wie Bilder oder zeichnerische Darstellungen.

Teilweise wurden fur das Gewdasser Altvermessungen verwendet, welche an den Bauwerken
mit Neuvermessungen erganzt wurden. Deshalb kénnen bei der Bezeichnung der einzelnen
Profile Spriingen in der Nummerierung des Profils (Profilnamen) vorkommen.

Die Neuvermessung wurde im Wesentlichen als Aufnahme von Querprofilen am Gewasser
und an Bauwerken (Briicken, Abstlirze, Wehre, Verdolungen u.ad.) durchgefihrt. Die Grund-
satze der Vermessung beruhen auf der Systematik des Datenformats WPROF, welches in
Baden-Wurttemberg fir die Durchfuhrung der Erstellung von Hochwassergefahrenkarten und
zum Aufbau einer landesweiten Profildatenbank eingefiihrt wurde. Alle Daten beziehen sich
daher auf dieses Format und die dazu getroffenen Festlegungen.

Alle Werte sind wie folgt angegeben:

y und x = Rechts- und Hochwert:  Gaul3-Kriiger-Koordinaten
bezogen auf den 3. Hauptmeridian

z = Héhe: DHHN12 Hohenstatuszahl 130 Meter tber Normal Null (mUNN)
(frhere Bezeichnung: Neues System)

S = Querabstand: in m auf den aufersten linken Punkt bezogen

Alle Daten in geodatischen Koordinaten.

Vorgegebene Messgenauigkeit:

Lagefehler maximal + 5 Zentimeter

Héhenfehler maximal * 5 Zentimeter

Fur die Festlegung der einzelnen Profilpunkte der Querprofile waren folgende Grundsatze

vorgegeben worden:

- Die Sohle des Gewassers (Bruchkanten) ist mit einer ausreichenden Anzahl an Punkten
wiederzugeben.

- Die Bruchkanten der Uferzonen sind mit einer ausreichenden Anzahl an Punkten wieder-
zugeben.

- An markanten Rauheitsanderungen (Wechsel des Bewuchses, Anderung der Bo-
schungs- oder Sohlenrauheit 0.4.) ist ein Profilpunkt zu setzen.

- Die Uferrandstreifen (ca. 10 m — bis zur Anbindung an das DGM) sind mit zu erfassen.

- Die Kennzeichnung der Punkte hat entsprechend dem Datenformat WPROF zu erfolgen.

Folgende Profilpunkte waren in jedem Fall aufzunehmen und zu kennzeichnen (Pflichtpunkte

in WPROF), bzw. zu konstruieren:

- Boschungsoberkante Mittelwasserbett links

- Schnittpunkt Béschung / Wasserspiegel am Tag der Aufnahme linkes Ufer

- Boschungsunterkante Mittelwasserbett links

- Mitte des Gewassers (ggf. als berechneter Punkt)

- Tiefpunkt/ Talweg

- Boschungsunterkante Mittelwasserbett rechts

- Schnittpunkt Béschung / Wasserspiegel am Tag der Aufnahme rechtes Ufer
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- Boschungsoberkante Mittelwasserbett rechts

Jedes Querprofil hat eine Bezeichnung, die aus der Gewésser-ID (5-stellig) und einer lau-
fenden Nummer (funfstellig, in der Regel 10-er Schritten fortlaufend durchnummeriert, von
der Mindung zur Quelle) besteht.

Beispiel: 02345-00010

Zur Dokumentation der Profile wurde fiir jedes aufgenommene Profil ein farbiger Profilschnitt
(MaRstab 1:100, ohne Uberhéhung) angefertigt. Die Projektionsebene liegt jeweils senkrecht
zur HauptflieBrichtung des Gewassers (Ausnahmen bei ,schréagen“ Bricken oder anderen
~schragen“ Bauwerken).
Er enthalt:
- Die Bezeichnung des Profils in der Planbezeichnung und als Uberschrift.
- Ein lokales Koordinatensystem,
Rechts-Achse: Lange [m] beginnend mit dem ersten linken Polygonpunkt (Blickrichtung
in Fliessrichtung) = entspricht ,s"
Hoch-Achse: H6he [mUNN]
- alle aufgemessenen Punkte des Profilpolygons mit Angabe der X und Y Werte sowie der
jeweiligen Punktcodierung.
Datei im Format *.dwg (AutoCAD 2000) oder im Format *.dxf, sowie zusatzlich als farbige
Datei im Format *.pdf.

Alle Profile wurden mit Bildern dokumentiert.

Die Bauwerksprofile sind Verbundprofile die aus einem Gewasserprofile am Bauwerk und
weiteren Profilen des Bauwerks besteht.

Beispiel fur den Aufbau eines Briickenprofils:

Es wird in der Regel durch folgende Linienziige beschrieben.

V01 = Gewassersohle bzw. Gelande (bis Briickenwiderlager bzw. Béschungsoberkante und
Anbindepunkt)

V02 = Briuckenunterkante, als tiefster Punkt der Briickenkonstruktion, der im Hochwasserfall
vom Wasser unterstromt wird.

V03 = Briickenoberkante (Fahrbahnplatte, Kappen, Randsteine o.a. — ggf. auch massive
Bristungen) als hochster Punkt der Briickenkonstruktion, der im Hochwasserfall vom
Wasser Uberstromt wird.

V05 = Oberkante Gelander o0.4.

V99 = Briickenbreitenpunkt (Einzelpunkt zur Angabe der Breits des Bauwerks

Das Datenformat WPROF wurde von den Vermesser als Datei in Listenform abgegeben. In
diesen Daten waren Informationen enthalten, welche fir die jetzt anstehende Bearbeitung
nicht bendtigt werden, sondern fir den Aufbau einer landesweiten Profildatenbank gedacht
waren. Die Daten wurden im Zuge der Datenprifung in eine Tabelle umgesetzt, in der alle
Vermessungspunkte enthalten sind (1 Punkt pro Zeile). Lediglich die Standorte der Bildauf-
nahmen sind in einer eigenen Tabelle enthalten, welche aber denselben Aufbau hat, wobei
aber teilweise nicht alle Informationsfelder der T abelle gefullt sind.

Die Punkt-T abelle enthélt folgende Informationen:

- gew_id (Gewasser-ID nach Vorgabe HWGK Gewassernetz)

- mr_aufnart (Aufnahmeart der Vermessung gemaf Schlisselliste WPROF)
- verbund_profil (Angabe ob es sich um ein Verbundprofil handelt oder nicht)
- obj_typ (Objekttyp des Profils gemaf Schlisselliste WPROF)

- p_aufndatum (Datum der Aufnahme des Profils)

- p_genau_hoehe (Angabe der Messgenauigkeit in cm)

- p_nam (Profilname)

- p_foto (Angabe der Bezeichnungen der zugehdérigen Bilder)
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- p_kommentar (Zusatzliche Angabe und Kommentare zum Profil)

- nummer (laufende Nummer des Punktes im Profil)

- z (Hohe)

- Punktattribut (gemaf Schlisselliste WPROF)

profiltyp (Angabe des Profiltyps gemaf Schliisselliste WPROF)
DIST (Wert s - Querabstand in m auf den auf3ersten linken Punkt bezogen)

- X_Lage (GauR-Kriger-Koordinate)
- y_Lage (Gaul3-Kruger-Koordinate)

Teilprofil (Nummer des T eilprofils innerhalb des Gesamtprofils)

Festeintr: in lester Text
[Piichi ol Eintrag der Profl ma B Schilssslisie
L Festeintrag Sgh=1 Eirtr§ der Gewasserkategore (dient lediglich der Abrechnung der Vermessungsarbe iten)
Datenbankinterne ProfilID I |waabls = |hein e neintrag
[waabis_id_mgr  [Histore ProfikID Wh s id_mgrs kein Dateneintrag
L Kennaffer zustandige Dienstelie dhenstalle_n=12 Eintrag der Di gemas
fp_a_ia P o= Tein Dale nemnirag
fgew_w [Gewasser10 P gew_io=111
[mr_auinart [ (Liste) [Piicht mr_auinarte 1
verbund_profil rKennaeicnrmg Verbundprofil Pflicht verbund_profile7a” Enrtrag “ja” for Verbundprofil (Brocken-, Wehr- und Verdongsprofil sowie Langssirukiuren],
Eintrag "nein” fir Gewasser-, ofil und Einzel nleau[iemalwon Bauwerken.

ot e [Ghjekiyp (Lisiz) (Ficht ofy_typ=21 3

akdt_inke0

sla_km_von=3. 00

Werden. VT NChl Weller Verwendet

vom

sta_km_bis=3 100

p_aufndatum=01.01.2005

Datum im Fomiat tmm.jjj

brauchsstationienng kann vom Vermesser verwendet werden. erdrbcllwmlanrema ndet.

p_mm:sa zeit im MM
_genal_lage Lagegenauigkeit [cm| p_genau_lage=5 Einrag der Genauigkeit nach Vorgabe der eweiligen Vemmessung
_genau_hoehe  |Ronengenausghen [cm] [Fiicht p_genau_hoehe=% E:mac ‘057 GENAUIGREN Nach VORgaDe 0T EWeigen Vemessung
nochen_system_|Verwendetes Hohensystem [Fhicht |p_hoehen_system="Hohenstarus 1 inirag 0es Zugrunds hegenden Honerqsnemsg_emaii Schinsselliste
p_nam Profilname [Piicht p_nam="1 234503100 Name des Profils nach Vorgabe: "GewasserdD fonstelli - Laufende Nummer des Profils tOnfstellig”
Ip_toto Foto des Frofis [Phiicht p_foto=12345-03100-01-m jog Daleinamen alier zum Profil gehordenden Bilder. Trennung mehrere Bilder mit ="
fp_kommentar reier Kommentar Iilicm p_kemmentar="Sohiprofil B icke B36™ Freier Text 10r Kommentare, Efaulerungen und Beschreibung des jewsiligen Inhals des Profils /
Teilprofils / Dalensatzes. Trennung mehrere Kommentare mit *.”. Maximal 500 Zeichen

[p_prohl_format Festlegung Eingabeformal Phiicht o_profi_formats(ns,y.x.2,oby_typ) nefortlaute nde Nummer Profilpunkt

s=Abstand zum 1. Punkt im Proril

y=F [GK, 3. N
rwHochwert [GK, 3. M@ndamtmien]
z=Hohe [m 0. NN]

obi_typ nach Schillaselliste "Objekttyp Punkt®

o_profi_begin fester Texd
1,0.000,3563344,002 5442584.574,305. 168, 2| Dalen In oben lestgelegter Reiherioige, jeweils getrennt durch
211,824, 3563354, 155,5442591.127 304.999 { Daten in oben lesigelegier Rrihenfolge, jeweils gelrennt durch ™7
314,428, G560356, 220, A 2502, 629,900, BBT ;| Dalen In 0ben Iesigelegier RementoKe, [eweis gelennt gurch -
414,675, GhB0ab6 461 5442502, 629,300, 81 {Daten in oben lesigelegier Reienivige, jeweils getrennt urch "
5:15.834,3563357. 475, 5442503, 287 303,556,  Daten in oben lestgelegier Reihenfolge, jewsils geﬂeml olln:n"'
€,16.944, 3563358, 389,5442503,624,303.746,| Daten in oben lesigelegier Reihenfolge, jeweils getrennt durck
Profilpunkidaten [Ficht Tor Datenenirag 7.18.076, 3560350, 006, 5442504, 352003741 {Daten N oben lestgelegier ReMeniole, Jewells getiennt gurch *--
Fronipunkidatzn Flchi 10 Dalenemirag |5, 19.550, 356350, 1 56, 5442504, 684 09,7 28| Dalen in oben leseegier Reentolgs, jeweils gelrennt gurch -
ProIpUKIGaTen [PTRch 10 Datere i 0:18.750, 3563350, 009, 5442504, 80,303,801, 9| Dalen 1N oben lesigelegier ReMenioige, jeweils getiennt gurch *~
:om; Daten in oben festgelegler Reihenfolge, jeweils getrennt durch *;
Profilpunkidaten 1127084 356336701 5 544.2599.155:309. 174 Daten in oben lestigelegier Reihenfolge, jewsils getrnnt durch =
Ip_profil_end Endmane [p_orofi_end lester Tead
fend end lester Text
Bemerkungen:

lander.

fagermden Gelands biKen, akso alle geschiossenen FTolle wie Brocken, DUICHIEsse, eic. Ui Arzahl et mileinandst verbundenen Frofe 1st recht
Gel
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Peilung

Nivellement

GPS-basierte Aufnahme
photogrammetrische Auswertung

)& jafra

ADSIUrZPro

Wehrprofil
Verdolungsprofil
Langsbegleitende Struktur

Einralriinbta ainllarkhalk van Rainuad:-an

=] el el K5 2

i 93| Heaierunas;)rasidium TDbir-;gen |

23|Bauwerke

231|Bauwerke im Gewasser

2311 |Hochwassenockhalebecken

2312|Staudamme /-mavem (Querbauwerke|

2313lWasserkraltaniagen

B AL S b U 1 et L

232|Bauwerke am Gewdsser

2.B. Einlaute, Entnahmestzlen

Profil mit einem ein2einen Schipunkd als Zwischenstation einer verdoien Strecke

ﬁeine. Tafeln. Botzen oder Rohre. die dausrhaft vermarkt ein Profil vor Ort vorgeben.

3|Einzelpunkte Bings zum Gewassar

erfo

4lEinzelounkte aver dem Gewasser

Unierkante Aufbau
[Oberkante Aufbau

sonstiges Ve rofil

en. In der Profildarstelung werden die Punkie nicht verbunden.
3 &ines komokxen i

" Bsp.1) Unterkante Gelander: Bsp.2) Unlerkanke Leitplanke

" Bsp.1) Oberkanke Gelnder, Bsp.2) Oberkante Leiplanke
06 sonstiges Verbundproil ~Bsp.1) Unterkants Oberdachie éu

" Bsp.1) Oberkante Oberdachie FuBgangerbricke

2.B. Funkle einer Verwalung. Statonseintrag und Benennung siehe unter Code 1. Eintrag Querabstand s hatim Dalensatz nicht zu

icke

" Bsp 1) Bockenbreitenpunkt: Bsp.2) Brockenbraitenpunkt

In Flie Brichtung betrachiet
In Fle I'iCl‘IlI!E betrachigt 2 giner verdolizn Stracke, de mehr als en inenhaftes Eli.l r\femenrmeg\ 'lJl\TB!meﬂ'

inn einer verdolten Strecke. die mehr als ein linienhafies Objekt Verkehrs

Lot Langsbegleitende Struktur: Wasserseite Gelands

Loz Langsbegleilande Stukiur. Wassersaite Oberkants

Lo3 Langsbeqgleitende Struktur: Oberkante, Mitle Bauwerk Jnur in Ausnahmefalien
L4 il frukiur: Landsaie rhank

Los Langsbeqleitende Struktur: Landssile Gelande

L06-Log Langsbeqgleitende Struktur: sonstige Profile

" Belspiel 1 entspront Brocke, Berspiel 2 entspricht DUTChiass Unter STane
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33| (Béschung-, Damrm-, Mauer-) Krone Mitte

34{(Béschung-, Damm-, Mauer-) Oberkante rechts

35|(Béschung-, Damm-, Mauer-) Unterkante rechts

36|Oberkante mobile Schutzeinrichtung

|Bauwerksprofil:

40|Unterkante Bauwerk

41|Oberkante Bauwerk

42|Cberkante Gelander (auch Leitplanke usw.)

43| Sonstiger Aufbau (z.B. Uberdachung von FuBgangerbriicke)

[Bauwerkseinzelpunkte:

50|Schitztatel UK

51|Schiitztafel OK, OK Wehranlage, OK Absturz

52|Rohrsohle bei Bach- und Kanalisationseinlaufen == DN 400

53|CK Kanaldeckel

54| Schle Kanal bzw. Verdolung

Sonderfall Kreisprofil-durchlass:

G0[allgemeiner Kreispunkt

Sonstige Punkte:

100]Hochwasszereichmarken (mit Bemerkung und Foto)

101|Fotostandorte

102| Bauwerkspunkt sonstige (z.B. Hauskante untenioben)

103|StraBenrand, Wegrand

104]Gleisoberkante

105]signifikanter Wasserstand

|Basispunkte Vermessung:

200]Standpunkt bei Aufnahme {Instrumentenhdhe i=0)

201|Festpunkte fir Vermessung

202]alle amtlichen Grenzpunkte

203]alle amtlichen Palygonpunkte und TPs

204|Hohenfestpunkte

205]Prefifestpurkt vermarkt

206]Profilrichtungspunkt unvermarkt

207|Kilometer- / Hektoetersteine

Schliisselliste Hohensystem

WPROF [Beschreibung

WPROF alt

Hohenstatus 100 |Deutsches Haupthdhennetz von 1912
(DHHN12)Hbhenstatuszahl 100
in Baden-W Orttemberg bis 1979 gefilhrt

Hohenstatus 130 |DHHN12Ho6henstatuszahl 130
in Baden-Warttemberg von 1971 bis 2012
gefiihrt

DGPS-Hohen mit SAPOS/DFHBF alt verbessert
Héhenstatuszahl 130
in Baden-Wiirttemberg von 2002 bis 2007 verfiigbar

Hohenstatus 160 |DHHN92Hbhenstatuszahl 160
in Baden-Wiirttemberg ab 2008 gefiihrt

DGPS-Hohen mit SAPOS/DFHBF neu verbessert
Héhenstatuszahl 160
in Baden-Wrttemberg ab 2008 verfugbar

Bezeichnung bisher
“altes System"

Bezeichnung bisher
"neues System"”

Bezeichnung noch nicht
in WPROF vorgesehen
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9.5 Anhang: Qualitatssicherung der Vermessung

9.5.1 Qualitatssicherung

Im Zuge der Qualitatssicherung wurden die Daten zunachst auf formelle Einhaltung des
WPROF Datenformats gepruft.

In einem zweiten Schritt wurde die Informationen der Zuordnungen gepriift. So z.B. die Be-
zeichnung und Zuordnung der T eilprofile innerhalb des Gesamtprofils sowie die Zuordnung
der Profilinformationen zur verlangten Querprofildarstellung und zu den Bildern.

In einem dritten Schritt wurden anhand der vorgelegten Daten, der Querprofildarstellungen
und der Bilder die Attributierung der Profilpunkte Gberprift und ggf. geandert. Dabei wurde
besonderer Wert auf die Lage der funf Pflichtpunkte mit den Punktattributen 3, 5, 7, 8 und 10
Wert gelegt. Dies ist deshalb notwendig, weil diese Punkte zur Herstellung des Gewasser-
schlauchs im DGM verwendet werden.

In einem vierten Schritt wurde geprift ob es im Gewaésserprofil senkrechte Wande im Ge-
wasserprofil gibt. Falls dies der Fall war wurde dies korrigiert, so dass keine senkrechten
Wande im Gewasserprofil vorkommen (da dies einigen Berechnungsprogrammen Probleme
bereitet).

Schliel3lich wurde Uberprift ob alle Profile die genaue richtige Anzahl von Pflichtpunkten hat.

Im Zuge der Erstellung der Centerline wurde die Lage der Punkte gegeniiber den sonstigen
vorliegenden Geoinformationsdaten visuell auf Plausibilitat geprift.

9.5.2 DGM Daten Baden-Wirttemberg

9.5.2.1 Grundlagen

Das im Rahmen der HWGK-Erstellung verwendete digitale Gelandemodell basiert auf berei-
nigten Hohendaten aus der Laserscan - Befliegung der Landesvermessung Baden-
Wirttemberg.

e Grundlage ist eine Laserscan - Befliegung, die von 2000 — 2004 durchgefihrt wurde

o Das DGM wurde aus bereinigten Rohdaten erstellt und reprasentiert die Gelande-
oberflache ohne Vegetation und ohne kinstlich-technischen Hochbauten wie Gebéau-
de und Briicken, aber mit Fahrbahndammen und Flussdeichen

e bei kleineren Briicken und Durchlassen sind meist nicht die Bodenpunkte erfasst.

o Bei Gewassern ist die Wasserspiegellage zum Zeitpunkt der Befliegung als Oberfla-
che abgebildet.

o Mittlerer Lage- und Ho6henfehler der Gitterpunkte bei ca. £ 0,3m

o Fur das DGM werden keine weiteren Daten aus anderen Vermessungen verwendet

e Eine Darstellung von Bruchkanten ist in der derzeitigen Fassung nicht vorgesehen.

9.5.2.2 Grenzen des DGM fur die HWGK

Neuere anthropogene Verdnderungen der Gelandeoberflache, die nach 2004 durchgefiihrt
wurden, sind im DGM nicht enthalten.
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Die Hohen an den Gitterpunkten werden fur eine Zelle (Im x 1m) als reprasentativ angese-
hen. Damit kdnnen kleinraumige Strukturen, wie Mauern, Deiche, Wehre nicht in ihrer kor-
rekten Ausdehnung und Héhe modelliert werden.

Gelandestrukturen mit hohem Gradienten werden erfahrungsgemaf nur annahernd model-
liert. Dagegen sind Hohenwerte aus flachen Bereichen ohne Vegetation sehr verlasslich.

Die Filterung und Bereinigung der Rohdaten weil3t zu einem sehr geringen Maf3 Fehler auf,
vor allem bei Vegetation und Gebauden.

9.5.2.3 Qualitatssicherung der terrestrischen Daten Anhand des DGM

Grundsatzlich hat die Vermessung einen weitaus hdheren Genauigkeitsanspruch als die
Modellierung der Gelandeoberflache aus Laserscan - Daten. Dementsprechend kénnen aus
einem Vergleich der Hoéheninformationen aus DGM und Vermessung meist nur grobe Fehler
der Vermessung herausgefiltert werden.

Generell ungeeignet sind Hohenvergleiche in Profilabschnitten
e mit hohem Gradienten (Boschung)
e mit Wasserspiegel
e mit Bauwerken

Ein Vergleich der Hoheninformation war deshalb nur sinnvoll in flachen Bereichen auf3erhalb
des Gewasserbetts, ohne Vegetation oder kiinstlich-technischen Hochbauten.

Im Leistungsverzeichnis der ,Vermessung von Gewasserquerprofilen und Bauwerken in und
an Gewassern“ wurde dafiir der so genannte Anbindepunkt an das DGM gefordert. Dieser
war wie folgt beschrieben: ,Die Lage der Profile ist so zu wahlen, dass nicht nur die vorge-
nannten hydraulischen Eigenschaften des Gewéassers wiedergegeben werden. Es ist ebenso
darauf zu achten, dass eine Anbindung der terrestrischen Vermessung an das DGM gewahr-
leistet ist. Hierzu wird vom Vermesser verlangt, dass er die Profile mindestens bis zu einem
Punkt aul3erhalb der gewasserbegleitenden Vegetation aufnimmt. Dieser so genannte An-
bindepunkt sollte frei einsehbar sein und in einem Umkreis von 3 m keine wesentlichen Un-
regelmafigkeiten in der Gelandestruktur aufweisen.”

Diese Anbindepunkte haben meist das Attribut
20 Allgemeiner Geldandepunkt trocken oberhalb Wasserspiegel

e 103 StralRenrand, Wegrand
o 1 Vorland
o 12 Vorland

Fir eine automatisierte Kontrolle wurden allen Vermessungspunkten die Hohen aus dem
DGM zugeordnet und die Differenzen berechnet. Die Filterung nach kritischen Profilen bein-
haltet dann folgende Abfragen:

e Punktattribut 1,12,20,103

o Erster oder letzter Punkt im Profil

e Abweichung der H6he aus der terrestrischen Vermessung zu DGM > 0,5m

Wenn sich aus den vorhanden Unterlagen, Kommentaren, Bildern, Orthofotos und ahnlichem
keine Erklarung fur die signifikante Abweichung finden lief3, wurden die Profile an den Ver-
messer zur Uberprifung zuriickgegeben.

Die Qualitatssicherung Vermessung minus DGM wird mit einer groben visuellen Uberpriifung
der Hohendifferenzen abgeschlossen.
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9.6 Anhang: LARSIM — Erlauterung der bereit gestellten Daten
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BEREITSTELLUNG VON BEMESSUNGSKENNGROSSEN
AUS LARSIM ALS GRUNDLAGE FUR HOCHWASSER-
GEFAHRENKARTEN
FUR TEILEINZUGSGEBIETE DER DONAU, DES BODENSEES
UND BADEN-WURTEMBERGISCHE ZUFLUSSE ZUM OBER-
RHEIN

- BESCHREIBUNG DER ERGEBNISDATEN -

- ENTWUREF -
- INHALT - Seite
9.6.1.ANLASS DER BERECHNUNGEN 1
9.6.2.VORGEHENSWEISE 1
9.6.3.BESCHREIBUNG DER ERGEBNISDATEN 3
1 Bemessungsganglinien und Abflusslangsschnitte
fur die RegionalisierungsKNOoteN ..........ccoooiiiiiiiii e 3
2 Info-Dateien fur die Regionalisierungsknoten...............ceevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiians 4
3 Zusammenfassende ArcView-Shapefiles fur die Teilbearbeitungsgebiete ............. 4
9.6.4.GUL TIGKEITSBEREICH 5
- ANLAGEN -

9.6. A-1 BEISPIEL FUR EINE ABFLUSSLANGSSCHNITT -
AUSGABEDATEI IM ASCII-FORMAT

9.6. A-2 BEISPIEL FUR EINE GANGLINIEN-AUSGABEDATEI IM ASCI-FORMAT

9.6. A-3 BESCHREIBUNG DES AUSGABE-SHAPEFILES
»ERGEBNISSE_REGIOKNOTEN_TBG***.SHP*
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9.6.1 Anlass der Berechnungen

Vom Land Baden-Wirttemberg werden Hochwassergefahrenkarten (HWGK) fir Ge-
wasser ab einer EinzugsgebietsgréRe von ca. 10 kmz erstellt. Die flr die Erstellung der
Hochwassergefahrenkarten notwendigen Wasserspiegellagen werden mit hydrauli-
schen Modellen berechnet. Zu diesem Zweck werden Hydrologische Bemessungs-
kennwerte (Abflussscheitelwerte der Hochwasserabfliisse unterschiedlicher Jahrlich-
keiten) und Hydrologische Bemessungsganglinien (synthetische Hochwasserwellen,
deren Abflussscheitelwert jeweils die Bemessungskennwerte fir die unterschiedlichen
Jahrlichkeiten erreicht) bendtigt.

Als Grundlage fur die Ermittlung der Bemessungskennwerte dient das fir Baden-
Wirttemberg vorliegende Regionalisierungsverfahren (LUBW 2007), aus dem von
Scheitelabflisse fir bestimmte Stitzstellen entlang der betrachteten Gewéasser, den
sogenannten Regionalisierungsknoten, vorliegen.

Im Regionalisierungsverfahren ist der Einfluss von Hochwasserriickhaltebecken (RHB)
auf die Abfliisse nicht berticksichtigt. Ganglinien flr instationare Berechnungen liegen
nicht vor. Aus diesem Grund werden fir Gebiete, in denen RHB eine Rolle spielen, ge-
eichte LARSIM-Flussgebietsmodelle (Rastermodelle, Auflésung: 1 x 1 km?) eingesetzt
um Bemessungskennwerte und Bemessungsganglinien mit und ohne Wirkung von
RHB als Grundlagen fiir die Hochwassergefahrenkarten abzuleiten.

9.6.2 Vorgehensweise

Der Einsatz der Flussgebietsmodelle erfordert zunachst die Zuordnung der Regionali-
sierungsknoten zu den entsprechenden Modellelementen (Rasterzellen) der Modelle.
Dabei wird eine bestmdgliche Ubereinstimmung hinsichtlich der Lage im Gewéassernetz
und der Einzugsgebietsgréf3e angestrebt. Da die Modelle mit einer horizontalen Auflo-
sung von 1 km2 das reale Flussnetz nicht tberall exakt nachbilden kénnen, sind vor al-
lem in kleinen Einzugsgebieten Abweichungen der Einzugsgebietsflachen mdglich. In
Einzelfallen ist keine sinnvolle Zuordnung der Regionalisierungsknoten moglich. Fir
solche Knoten liegen keine Berechnungen vor. In den Ausgabetabellen ist dies ent-
sprechend vermerkt.

Die Bemessungskennwerte und Bemessungsganglinien werde fiir sechs verschiedene
Jahrlichkeiten HQ+ ermittelt: HQ», HQ1o, HQ20, HQs0, HQ100 UNd HQeyirem. FUr jeden Re-
gionalisierungsknoten und jede Jahrlichkeit werden zwei Modelllaufe mit dem jeweili-
gen Flussgebietsmodell durchgefiihrt. In einem ersten Rechenlauf wird zunachst der
unbeeinflusste Zustand des Einzugsgebiets (ohne Wirkung der RHB) simuliert (,Kon-
trolllauf). In einem zweiten Lauf (,HW-Schutzlauf*) wird dann die Wirkung der RHB bei
der Berechnung berticksichtigt.
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Bei beiden Rechenlaufen werden die Niederschlage fiir verschiedene Jahrlichkeiten Ny
(z.B. N1go) mit unterschiedlichen Niederschlagsdauerstufen aus den KOSTRA-Werten
des Deutschen Wetterdienstes (DWD) verwendet. Fir den Verlauf des Niederschlags
wird ein nach DVWK verteilter Niederschlag (mittenbetonter Niederschlag) angenom-
men (DVWK 1984). Die sich dabei ergebende Niederschlagsverteilung geht davon aus,
dass 20% des Niederschlags in 30% Zeit, 50% des Niederschlags in 20% Zeit und die
restlichen 30% des Niederschlags in 50% Zeit fallen. Es werden 12 verschiedene Dau-
erstufen verwendet (0,5h, 1h, 2h, 3h, 4h, 6h, 9h, 12h, 18h, 24h, 48h, 72h).

Zundachst wird der Kontrolllauf durchgefihrt, in dem die Niederschlagsdaten Nt tber
einen Anpassungsfaktor des Modells so angepasst werden, dass die berechneten
Hochwasserabflisse HQ; an den, einem Regionalisierungsknoten zugeordneten LAR-
SIM-Modellelementen, mit den jeweiligen Werten aus der Regionalisierung Uberein-
stimmen. Die Anpassung der Niederschlage N; mit den jeweiligen Dauerstufen erfolgt
Uber einen Anpassungsfaktor, der fir das gesamte Einzugsgebiet des jeweiligen Regi-
onalisierungsknoten einheitlich gilt.

Mit dem Anpassungsfaktor werden alle Dauerstufen der Ni-Daten aus KOSTRA
durchgerechnet und die Niederschlage gleichmafig erhéht bzw. erniedrigt. Aus der
Schar der verwendeten Niederschlagsdauerstufen wird die maf3gebliche Dauerstufe
ausgewahlt, bei der der maximale berechnete Abfluss dem Abflusswert des Regionali-
sierungsknotens entspricht.

Da die KOSTRA-Werte nur bis zu einem hundertjahrlichen Niederschlag bereitgestellt
werden, werden fir die Anpassung auf den HQguem-Wert die Nig-Werte verwendet
und der Anpassungsfaktor entsprechend héher gewahilt.

Im Anschluss an den Kontrolllauf wird der Hochwasser-Schutzlauf mit den gleichen
KOSTRA-Niederschlagen und dem gleichen Anpassungsfaktor wie beim Kontrolllauf
durchgefihrt. Im Gegensatz zum Kontrolllauf werden nun die Riickhaltebecken im Mo-
dell berticksichtigt. Ergebnis ist das Ausmafd der Hochwasserscheitelreduktion durch
die RHB.

Aus den Ergebnissen des Kontrolllaufs und des HW-Schutzlaufs werden die Bemes-
sungs-kennwerte, die Bemessungsganglinien und die Abflusslangsschnitte mit und oh-
ne Wirkung der RHB fir die untersuchten Jahrlichkeiten bereitgestellt. Zudem werden
die Hochwasserscheitelreduktionen in Prozent der Hochwasserscheitel aus den Mo-
dellergebnissen angegeben. Unterschreitet die Hochwasserscheitelreduktion 3% des
Hochwasserscheitels (,Messgenauigkeit®), so wird angenommen, dass ab dem néchs-
ten groBeren Seitenzubringer flussabwérts keine weitere Auswirkung des RHB gege-
ben ist.

Das beschriebene Vorgehen erfordert mehrere vereinfachenden Annahmen, die zu-
sammen mit einigen Hinweisen zur Verwendung der Daten in Kap. 4 zusammenge-
fasst sind.
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9.6.3 Beschreibung der Ergebnisdaten

Fur jedes Teilbearbeitungsgebiet (TBG) wird ein Ergebnisordner bereitgestellt (,Ergeb-
nisse_tbg****). Dieser enthdlt fir jeden bericksichtigten Regionalisierungsknoten je ei-
nen Ordner (,RK-*****) mit den Berechnungsergebnissen und einer Infodatei (RK-
*+rxx info). Daneben finden sich im TBG-Ordner zwei zusammenfassende ArcView-
Shapefiles.

9.6.3.1 Bemessungsganglinien und Abflusslangsschnitte fiir die Regionalisierungs-
knoten

Berticksichtigt sind die Gewasserknoten der Regionalisierung, die sich innerhalb der
HWGK-Gebiete (und au3erhalb von bereits vorliegenden Flussgebietsuntersuchungen)
befinden und fir die eine sinnvolle Zuordnung zu einer Rasterzelle des jeweiligen
Flussgebietsmodells mdglich ist. Regionalisierungsknoten, deren Einzugsgebiet groRer
als 250 km2 ist sind nicht bertcksichtigt.

In den Ergebnisordnern flr die genannten Regionalisierungsknoten liegen Bemes-
sungsganglinien und Abflusslangsschnitte des Kontrolllaufs (ohne RHB-Einfluss) je-
weils fir die Jahrlichkeiten HQ,, HQ1q, HQ29, HQs0, HQ100 UNd HQexirem VOr (Unterord-
ner: ,Ganglinien-ohne-HRB" und ,Laengsschnitt-ohne-HRB").

Bemessungsganglinien und Abflusslangsschnitte des HW-Schutzlaufs (mit RHB-
Einfluss) werden nur bereitgestellt, wenn eine relevante RHB-Wirkung vorliegt (Ab-
flussreduktion bei mindestens einer Jahrlichkeit Gber 3%). Die Ergebnisse werden ge-
gebenenfalls fur die Jahrlichkeiten HQ19, HQ20, HQso und HQ1qo geliefert. (Unterordner:
».Ganglinien-mit-HRB" und ,Laengsschnitt-mit-HRB").

Bezugspunkt der LARSIM-Berechnungen ist jeweils das einem Regionalisierungskno-
ten zugeordnete LARSIM-Modellelement. Dieses ist die Stutzstelle der Berechnung.

Die Abflusslangsschnitte enthalten die berechneten Hochwasserscheitelwerte an allen
stromaufwarts der Stutzstelle liegenden LARSIM-Modellelementen entsprechend der
Modellvernetzung von LARSIM. Maligeblich fur die Berechnung der Werte ist die Mo-
dellanpassung am untersuchten Regionalisierungsknoten. Es wird keine weitere An-
passung auf ggf. stromaufwarts vorliegende Regionalisierungsknoten durchgefiihrt.

Die Bemessungsganglinien (synthetische Hochwasserwellen, deren Abfluss-
Scheitelwert die betrachteteb Jahrlichkeiten erreicht) kdnnen als Zuflussganglinien zu
den hydraulischen Modellen verwendet werden. Bemessungsganglinien werden, auf3er
fur das dem Regionalisierungsknoten zugeordnete Modellelement, auch fur alle strom-
aufwarts liegenden Modellelemente entsprechend der LARSIM-Vernetzung ausgege-
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ben. Auch hier ist fur die Modellrechnung alleine die Modellanpassung fiir den unter-
suchten Regionalisierungsknoten maR3geblich.

Die Unsicherheit der Berechnungsergebnisse flir stromaufwarts der Stitzstelle liegen-
de Elemente steigt mit der Entfernung zum Bezugspunkt der Modellanpassung. Insbe-
sondere Ergebnisse fur Modellelemente, die im Vergleich zum Bezugselement ein sehr
kleines Einzugsgebiet aufweisen sollten als Néaherungswerte betrachtet werden.

Bei der Verwendung der Abflussléangsschnitte ist zudem zu beachten, dass es sich um
die Berechnungsergebnisse aus dem hydrologischen Modell handelt. In LARSIM wer-
den die Gewasserquerschnitte jedes Modellelements durch ein mittleres Profil be-
schrieben, fir das die Form eines Tripeltrapezprofils angenommen wird. Lokale Be-
sonderheiten (wie z.B. Springe in Querprofil, Einengungen wie Briicken) sind nicht be-
ricksichtigt. Die Abfluss-langsschnitte aus LARSIM ersetzen somit nicht den Abfluss-
langsschnitt aus einem hydrauli-schen Modell, sondern sollen als schnelle Orientie-
rungshilfe dienen.

Die Daten liegen jeweils als ASCII-Dateien vor (Beispiele im Anhang). Fur die Langs-
schnitte ist pro betrachteter Jahrlichkeit je eine Datei vorhanden. Die Gangliniendateien
liegen fur alle Jahrlichkeiten und Modellelemente des betrachteten Einzugsgebiets vor.

9.6.3.2 Info-Dateien fir die Regionalisierungsknoten

Fur jeden Regionalisierungsknoten wird im Ordner ,RK-****** zysatzlich eine ASCII-
Datei (,RK-*****info") bereitgestellt. Darin ist, neben der Nummer des dem Knoten zu-
geordneten LARSIM-Elements, vermerkt, ob an dem Regionalisierungsknoten ein rele-
vanter RHB-Einfluss vorliegt.

9.6.3.3 Zusammenfassende ARCView-Shapefiles flir die Teilbearbeitungsgebiete

Neben Ganglinien und Langsschnitten werden pro T eilbearbeitungsgebiet je zwei zu-
sammenfassende ArcView-Shapefiles (mit dbf-T abellen) bereitgestellt.

Das erste Shapefile (,Regioknoten_original_tbg***.shp“) enthdlt in der Datentabelle alle
Regionalisierungsknoten mit den Originalattributen aus der Regionalisierung inklusive
der HW-Scheitelwerte.

Das zweite Shapefile (,Ergebnisse_Regioknoten_tbg***.shp*) enthélt die Zuordnung
der Regionalisierungsknoten zu den LARSIM-Modellelementen, die berechneten HW-
Scheitelwerte des Kontrolllaufs und des HW-Schutzlaufs (nur bei relevantem HRB-
Einfluss) fir die untersuchten Jahrlichkeiten sowie die zugehoérigen Dauerstufen und
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gof. die prozentuale Reduzierung der HW-Scheitel aufgrund des Riickhaltebeckenein-
flusses.

9.6.4 Gultigkeitsbereich

Das durchgefihrte Verfahren geht von einigen vereinfachenden Annahmen aus. Daher
wird im folgenden nochmals zusammenfassend auf gewisse Einschrankungen hinge-
wiesen, auch wenn diese z.T. bereits im T ext erwahnt wurden.

Die durch das Regionalisierungsverfahren der LUBW an den Regionalisierungsknoten
bereitgestellten Abflusskennwerte werden bei der Bearbeitung ohne Priifung ihrer Giil-
tigkeit ibernommen. Die Angaben aus dem Regionalisierungsverfahren sind nicht gultig
fur Einzugsgebiete mit einer Flache kleiner 5 km2, Karstgebiete und fiir die durch kon-
zentrierte Regenwassereinleitungen aus stadtischen Entwéasserungen oder andere loka-
len Flussbaumassnahmen gepréagte Gebiete.

Nach Einmindungen von Nebengewassern ergibt sich der Bemessungsabfluss nicht
aus der Summe der Bemessungsabflisse am Haupt- und Nebengewésser, da ein
gleichzeitiges Auftreten von Abfliissen der gleichen Jahrlichkeit in beiden Gewassern
unwabhrscheinlich ist. Im allgemeinen reduziert sich die Summe der Bemessungsabflis-
se aus Haupt- und Nebengewasser nach den Mindungsstellen um den Faktor 0,8 bis
0,9.

Daher kdnnen die Bemessungsabflisse an den Regionalisierungsknoten immer nur ab-
schnittsweise ermittelt werden. Zur Vereinfachung werden jeweils fur jeden Regionali-
sierungsknoten einzeln die Simulationen durchgefiihrt. Somit werden die Nieder-
schlagsdaten N+t Uber einen jeweils fir jeden Regionalisierungsknoten eigenen Faktor
des Modells angepasst, damit die berechneten Hochwasserabfliisse HQt in den LAR-
SIM-Modellelementen, die sich Regionalisierungsknoten zuordnen lassen, mit den je-
weiligen Werten aus der Regionalisierung Ubereinstimmen. Daraus resultiert, dass fur
Modellelemente im Oberlauf eines Einzugsgebiets immer wieder neu Simulationen mit
unterschiedlichen Faktoren durchgefiihrt werden. Daher liegen fiir die einzelnen Modell-
elementen zahlreiche Dateien mit unterschiedlichen, jeweils auf eine flussabwarts lie-
gende Stutzstelle angepassten Abflusswerten vor.

Bei der Aufstellung eines hydrologischen Modells erfolgt die Eichung fiir einzelne Berei-
che des Modellgebiets. Dabei ist zu berlicksichtigen, dass die fir die Eichung erforderli-
chen gemessenen Abflussdaten nur an Pegeln mit relativ grol3en Einzugsgebieten vor-
liegen. Die bei der Eichung ermittelten Parameter werden einheitlich fir den gesamten
Pegelkontrollbereich des Pegels (ibernommen.
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Durch die in LARSIM verwendeten Ansatze erfolgt fir die Parameter der Abflusskon-
zentration eine modellinterne Regionalisierung auf das dem Modell zugrunde liegende
1x1 km2-Raster durch das Einbeziehen von lokalen topographischen Einfliissen. Den-
noch kann dies fur kleinere Teilgebiete des Pegelkontrollbereichs bedeuten, dass die
einheitlich fur den Pegelkontrollbereich bestimmten Parameter nicht optimal angepasst
sind.

In kleineren Gebieten (unter 10 km?2) ist eine genaue Zuordnung des LARSIM-
Modellelements zu einem Fluss auf Grund der Verwendung eines 1km2-Rasters fir den
Modellaufbau in LARSIM nur eingeschrankt moglich. Die Unsicherheit der LARSIM-
Berechnungsergebnisse steigt bei kleineren Gebieten auf Grund der in einem Modell
auftretenden Generalisierungen. Generell sind die Modellierungsergebnisse des Fluss-
gebietsmodells zuverlassiger, je grolRer das modellierte Einzugsgebiet ist. Dies ist bei
der Weiterverwendung der Ergebnisse aus LARSIM in den hydraulischen Modellen zu
bertcksichtigen.

Bei kleinen Gebieten kénnen Siedlungseinfliisse durch Kanalnetze sowie Uberleitungen
einen deutlichen Einfluss auf das Abflussgeschehen haben. Im LARSIM-Modell sind
zwar die prozentualen Anteile der Siedlungsflachen pro Modellelement beriicksichtigt,
aber es sind keine Kanalnetze, Uberleitungen oder &hnliche siedlungswasserwirtschaft-
liche Einflisse integriert. Die Berechnungsergebnisse aus LARSIM in Einzugsgebieten
mit hohem Siedlungsanteil sind dementsprechend vorsichtig zu interpretieren.

Zusatzlich sind folgende Informationen zu berlcksichtigen, die insbesondere bei der Ver-
wendung der Bemessungsganglinien relevant sind:

Von den bereitgestellten Bemessungsganglinien sollten nur die Ganglinien derjenigen
Nebenzubringer in die Gewasser, fir die hydraulischen Berechnungen durchgefiihrt
werden, verwendet werden. Da auch im hydrologischen Modell eine Wellenablaufbe-
rechnung durchgefiihrt wird, ist darauf zu achten, Gewdasserstrecken nicht sowohl mit
dem hydrologischen als auch mit dem hydraulischen Modell zu berechnen.

An den Regionalisierungsknoten kdnnen bei der Betrachtung einer bestimmten Jahr-
lichkeit des Abflusses unterschiedliche Niederschlagsdauerstufen als jeweils maf3gebli-
che Dauerstufe ermittelt werden. Somit kann an einem Gewasser am ersten Regionali-
sierungsknoten erst z.B. die Abflussganglinie der 12-stiindigen Dauerstufe und am dar-
auffolgenden Knoten z.B. die Abflussganglinie der 72-stiindigen Dauerstufe als malf3-
geblich definiert werden. Somit wird nicht eine einheitliche Bemessungsganglinie fir alle
Regionalisierungsknoten bereitgestellt, deren Kontinuitdtsbeziehung im Gebiet gewahrt
bleibt, sondern es werden fir jeden Regionalisierungsknoten unabhangige Bemes-
sungsganglinien berechnet.
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= Fir jeden Regionalisierungsknoten werden neben den Bemessungsganglinien fir die
zugeordnete Modellzelle, auch Bemessungsganglinien fur alle flussaufwarts liegenden
Modellzellen ausgegeben. Alle diese Bemessungsganglinien basieren auf der Modell-
anpassung fir den betrachteten Regionalisierungsknoten. Somit liegen die Bemes-
sungsganglinien fur Modellzellen, in deren Unterstrom sich mehrere Regionalisierungs-
knoten befinden, mehrfach vor. Im Regelfall sind diese allerdings nicht identisch, da fur
das gesamte Einzugsgebiet eines Regionalisierungsknotens jeweils ein einheitlicher Ab-
flussbeiwert ermittelt wird und sich so je nach betrachtetem Regionalisierungsknoten un-
terschiedliche Modellanpassungen ergeben konnen. Dies kann dazu fuhren, dass die
Bemessungsganglinien als Zulaufganglinien zu den Gewasserstrecken der hydrauli-
schen Modelle fiir eine bestimmte Dauerstufe berechnet wurden, wahrend die Abfliisse
aus dem Zwischeneinzugsgebiet zwischen der Stelle der Zulaufganglinie und dem Ende
der Gewasserstrecke des hydraulischen Modells bzw. dem nachsten Regionalisierungs-
knoten unter Verwendung einer anderen Dauerstufe berechnet werden.

= Da der Anpassungsfaktor fir die definierte Jahrlichkeit sukzessive fir alle relevanten
Einzugsgebiete an den Regionalisierungsknoten bestimmt wird, wird davon ausgegan-
gen, dass zeitgleich im gesamten Gebiet ein Hochwasser einer bestimmten Jahrlichkeit
vorherrscht. Dies ist in Wirklichkeit nicht zu erwarten, da eine so geartete gleichm&Rig
starke Uberregnung eines Gebietes in der Regel nicht auftritt. Im allgemeinen wird von
einer Verringerung des Gebietsniederschlags mit zunehmenden Gebietsgrol3e ausge-
gangen. Daher sind die so ermittelten Ganglinien als ,worst-case“-Annahme zu betrach-
ten.

= Auch die Annahme einer festgelegten zeitlichen Verteilung fir diese Niederschlage
nach DVWK ist eine Vereinfachung, da unterschiedliche Niederschlagsverlaufe andere
Hochwasserwellen zur Folge haben, deren Verlauf ebenso plausibel ist. Diese Ein-
schrankungen sind bei der Interpretation der Ergebnisse der berechneten Bemessungs-
ganglinien zu bertcksichtigen.

Anlagen

9.6. A-1 BEISPIEL FUR EINE ABFLUSSLANGSSCHNITT-AUSGABEDATEI
IM ASCII-FORMAT

9.6. A-2 BEISPIEL FUR EINE GANGLINIEN-AUSGABEDATEI IM ASCI-FORMAT

9.6. A-3 BESCHREIBUNG DES AUSGABE-SHAPEFILES
»ERGEBNISSE_REGIOKNOTEN_TBG***.SHP
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9.6. A-1 BEISPIEL FUR EINE ABFLUSSLANGSSCHNITT-
AUSGABEDATEI IM ASCII-FORMAT

Dateiname: laengs-[Jahrlichkeit]-[mit/ohne]-HRB.[RegioKn.-Nr.]
(z.B. Regionalisierungsknoten 3333, zugeordnet dem LARSIM-Element 13873. Datei:
.laengs-HQ20-mitHRB.03333")

El enent In/Qut Fluss-km Qrax Dauer CGew. O Fl aeche

13859 I'n 173. 786 0. 00 0. 00 1 0. 00
13859 Cut 173. 785 0.40 2.00 1 1.00
13860 I'n 173. 785 0.40 2.00 1 1.00
13860 Cut 172. 785 0.74 2.00 1 2.00
13861 I'n 172. 786 0. 00 0. 00 2 0.00
13861 Cut 172. 785 0. 36 2.00 2 1.00
13862 I'n 172. 785 1.09 3.00 1 3.00
13862 Cut 172. 784 1.09 3.00 1 3.00
13863 I'n 173. 992 0. 00 0. 00 2 0. 00
13863 Cut 173.991 0.41 2.00 2 1.00
13864 I'n 173. 992 0.00 0. 00 3 0.00
13864 Cut 173. 991 0. 39 2.00 3 1.00
13865 I'n 173. 991 0. 80 2.00 2 2.00
13865 Cut 172. 784 1.15 2.00 2 3.00
13866 I'n 172. 784 2.23 2.00 1 6. 00
13866 Cut 171. 796 2.62 3.00 1 7.00
13867 I'n 177. 004 0. 00 0. 00 2 0. 00
13867 Cut 177.003 0.40 2.00 2 1.00
13868 I'n 177.003 0.40 2.00 2 1.00
13868 Cut 175. 796 0.75 2.00 2 2.00
13869 I'n 175. 796 0.75 2.00 2 2.00
13869 Cut 174. 796 1.11 3.00 2 3.00
13870 I'n 174. 796 1.11 3.00 2 3.00
13870 Cut 173. 796 1.49 3.00 2 4.00
13871 I'n 173. 796 1.49 3.00 2 4.00
13871 Cut 172. 796 1.86 3.00 2 5.00
13872 I'n 172. 796 1.86 3.00 2 5.00
13872 Cut 171. 796 2.28 3.00 2 6. 00
13873 I'n 171. 796 4.90 3.00 1 13. 00
13873 Cut 171. 795 4.90 3.00 1 13.00

Beschreibung der Spalten:

Element Nummer des LARSIM-Elements

In/Out Zufluss zu bzw. Abfluss aus dem Element

Fluss-km LARSIM-Kilometrierung

Qmax Abflussscheitel fir das LARSIM-Element fiir die ma3gebl. Dauerstufe

Dauer mafgebliche Dauerstufe fur das LARSIM-Element

Gew.O. LARSIM-Gewasserordnung

Flaeche LARSIM-Einzugsgebietsflache
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9.6. A-2 BEISPIEL FUR EINE GANGLINIEN-AUSGABEDATEI IM ASCII-FORMAT

Dateiname:
(z.B. Regionalisierungsknoten 3333, zugeordnet dem LARSIM-Element 13873. Datei:
,qtgb-13873-HQ50-mitHRB.03333")

12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
12.
13.
13.
13.
13.
13.
13.

[..]

08.
08.
08.
08.
08.
08.
08.
08.
08.
08.
08.
08.
08.
08.
08.
08.
08.
08.
08.
08.
08.
08.
08.
08.
08.
08.
08.
08.
08.
08.

Zei t punkt

2500- 00:
2500-01:
2500- 02:
2500- 03:
2500- 04:
2500- 05:
2500- 06:
2500- 07:
2500- 08:
2500- 09:
2500- 10:
2500- 11:
2500- 12:
2500- 13:
2500- 14:
2500- 15:
2500- 16:
2500-17:
2500- 18:
2500- 19:
2500- 20:
2500- 21:
2500- 22:
2500- 23:
2500- 00:
2500-01:
2500- 02:
2500- 03:
2500- 04:
2500- 05:

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

gtgb-[LARSIM-Element]-[J&hrlichkeit]- [mit/ohne]-HRB.[RegioKn.-Nr.]

Q.in_nB/s Qmax_in_nB8/s Element Rechtswert Hochwert Stuetzstelle N Dauer _i

0.13 6. 14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
0.13 6. 14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
0.83 6. 14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
4.10 6. 14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
5.90 6. 14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
6.14 6. 14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
5.40 6. 14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
4.78 6. 14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
4.24 6.14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
3.77 6. 14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
3.34 6. 14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
2.95 6. 14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
2.58 6. 14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
2.26 6. 14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
2.02 6. 14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
1.80 6. 14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
1.61 6. 14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
1.44 6.14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
1.29 6. 14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
1.16 6. 14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
1.05 6. 14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
0.95 6. 14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
0.86 6. 14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
0.78 6. 14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
0.71 6. 14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
0.65 6. 14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
0.59 6. 14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
0.54 6. 14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
0.50 6. 14 13873 3549. 500 5476. 500 13873
0.46 6. 14 13873 3549. 500 5476. 500 13873

Beschreibung der Spalten:
Zeitpunkt
Q_in_m3/s

Qmax_in_m3/s

Element
Rechtswert
Hochwert
Stuetzstelle

N-Dauer_in_h

Anmerkung:

Zeitpunkt des Berechnungsschrittes (fiktiv, Beginn: 12.08.2500, 0 Uhr)

Abfluss zum angegebenen Zeitpunkt [m3/s]

Maximalabfluss im Berechnungszeitraum [m3/s] - bezogen auf Stundenzeit-

schritte

LARSIM-Element, fiir das der Abfluss ausgegeben wird (vgl. Dateiname)

Gaul3-Kruger Koordinaten [km]

Gaul3-Kriiger Koordinaten [km]

LARSIM-Element, das als Stitzstelle flr die Berechnung verwendet wurde

(das Element, das dem Regionalisierungsknoten zugeordnet wurde)
MaRgebliche Niederschlagsdauerstufe [h]

Das Beispiel zeigt einen Ausschnitt der Gangliniendatei fur die Stitzstelle
(Element 13873). Daneben werden Ganglinien fur alle LARSIM-Elemente
stromaufwarts der Stitzstelle ausgegeben.
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9.6. A-3 BESCHREIBUNG DES AUSGABE-SHAPEFILES

»Ergebnisse_Regioknoten_tbg***.shp“

Feld Beschreibung

Regiokn-ID ID des Regionalisierungsknotens

Larsim-ID ID des zugeordneten LARSIM-Elements

Standort Standort des Regionalisierungsknotens

Gewaesser Gewasser des Regionalisierungsknotens

RW Rechtswert des Regionalisierungsknotens (GK)

HW Hochwert des Regionalisierungsknotens (GK)
Reg2-Q HW-Scheitelwert fir HQ, (ohne RHB) *

Reg2-DSt mafgebliche Dauerstufe fir HQ» (ohne RHB)
Regl10-Q HW-Scheitelwert fir HQ1o (ochne RHB) !

Regl10-DSt mafgebliche Dauerstufe fir HQ1o (ohne RHB)
Reg20-Q HW-Scheitelwert fir HQ2 (ochne RHB) !

Reg20-DSt mafgebliche Dauerstufe fir HQ2o (ohne RHB)
Reg50-Q HW-Scheitelwert fir HQso (ohne RHB) !

Reg50-DSt mafgebliche Dauerstufe fir HQso (ohne RHB)
Regl100-Q HW-Scheitelwert fir HQ100 (0chne RHB) !
Regl100-DSt mafgebliche Dauerstufe flir HQ 100 (0hne RHB)
RegExt-Q HW-Scheitelwert fir HQexirem (0hne RHB) !
RegExt-DSt mafgebliche Dauerstufe fir HQ exwem (0hne RHB)
RHB10-Q HW-Scheitelwert fir HQ1o (mit RHB) 2

RHB10-DSt mafgebliche Dauerstufe fir HQ 1o (mit RHB)
RHB10-Red Reduktion der HW-Scheitel (mit HRB) fur HQ 10 [%] 8
RHB20-Q HW-Scheitelwert fir HQ2o (mit RHB) 2

RHB20-DSt mafgebliche Dauerstufe fir HQ2o (mit RHB)
RHB20-Red Reduktion der HW-Scheitel (mit HRB) fur HQ 2o [%0] 8
RHB50-Q HW-Scheitelwert fir HQso (mit RHB) 2

RHB50-DSt mafgebliche Dauerstufe fir HQso (mit RHB)
RHB50-Red Reduktion der HW-Scheitel (mit HRB) fur HQ 5o [%0] 8
RHB100-Q HW-Scheitelwert fir HQ 100 (mit RHB) 2
RHB100-DSt mafgebliche Dauerstufe fir HQ 1o (Mit RHB)
RHB100-Red Reduktion der HW-Scheitel (mit HRB) fur HQ 100 [%0] 8
Bemerkung Bemerkung zum Berechnungsstatus / RHB-Einfluss 4

! Berechnete HW-Scheitel in [m3/s] des Kontrolllaufs (ohne Rickhaltebecken). Die Werte entsprechen den
Regionalisierungswerten (Abweichungen < 0,1% sind in gro3en Einzugsgebieten aus rechentechnischen
Grunden maoglich).

2 Berechnete HW-Scheitel in [m3/s] des HW-Schutzlaufs (mit Ruckhaltebecken). Ausgabe nur in RHB-
beeinflussten Einzugsgebieten. Die Werte liegen je nach RHB-Wirkung unter den Regionalisierungswer-
ten.

® Prozentuale Reduzierung der HW-Scheitel des HW-Schutzlaufs im Vergleich zu den HW-Scheiteln des
Kontrolllaufs (ohne Rickhaltebecken) durch den Einfluss ggf. vorhandener RHB. Ausgabe nur bei RHB-
Einfluss.
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4 Bemerkungen:
Lhicht berechnet: Der Regionalisierungsknoten konnte im Modell nicht sinnvoll zugeordnet werden und

wurde deshalb nicht berechnet.

.kein RHB": Im Einzugsgebiet des Regionalisierungsknoten befindet sich kein Ruckhalteb ecken.

»,RHB ohne Einfluss“: Im Einzugsgebiet des Regionalisierungsknoten befindet sich mindestens ein Rickhal-
tebecken. Der Einfluss wird jedoch als nicht relevant eingestuft, da die Reduzierung der HW-Scheitel bei al-
len betrachteten Jahrlichkeiten weniger als 3 % betragt.

-.RHB mit Einfluss*: Im Einzugsgebiet des Regionalisierungsknoten befindet sich mindestens ein Rickhalte-
becken. Der Einfluss wird als relevant eingestuft, da die Reduzierung der HW-Scheitel bei mindestens einer
der betrachteten Jahrlichkeiten 3 % erreicht.
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9.7 Anhang: Strukturelle und formale Qualitatssicherung Hydraulik

Bevor die Ergebnisse der hydraulischen Berechnungen die inhaltliche Prifung durchlaufen
werden sie einer formale Prifung unterzogen. Diese gliedert sich in einen strukturellen und
einen formalen Teil.

Strukturelle Prufung

In einem ersten Schritt wird geprift, ob die im jeweiligen Leistungsverzeichnis geforderten
Daten an den Auftraggeber geliefert wurden. Dabei wird auf folgende Blocke geachtet:

¢ Allgemeine Daten, wie z.B.
0 Abgegrenzte Arbeitsgebiete (Polygone)
Bericht
Langsprofile (PDF)
Querprofile (PDF)
Arbeitskarten (PDF)

O o0OOo0oOo

Die Polygone der Arbeitsgebiete beschreiben die raumliche Ausdehnung der Berech-
nung und geben u.a. einen guten Uberblick Gber die Strukturierung der Daten.
Die Profile und Karten im PDF-Format werden, stichprobenartig Uberpruft.

¢ Moadifizierte Gelandemodelle (T errain, GRID)
Zu allen Arbeitsgebieten missen Geldandemodelle vorliegen. Falls DGM im GRID-
Format nicht mitgeliefert werden, werden solche im Zuge der QS aus dem TERRAIN
erstellt und ausgewertet.
Die Ausdehnung (EXTENT) aller GRIDs ist auf halbe Meter festgelegt, sodass die
Zellmittelpunkte auf vollen Meterkoordinaten liegen. Der Wertebereich wird auf Plau-
sibilitat geprift.

e Hydraulik-Datenbank, mit T abellen und Geodaten zu
o Centerline

Schutzsysteme und —einrichtungen

Geschitzte Bereiche

Ruckhaltebecken

Verlangerte Querprofile

Verdolungen

Eingestaute Briicken

OO O0OO0OO0OO0OO0o

Tabellen, Entitaten und Inhalte werden entsprechend dem Leistungsverzeichnis ge-
pruft. Die Vektoren werden im GIS plausibilisiert.

Hierbei wird auch die Erfassungsqualitat im Hinblick auf Genauigkeit und Topologi-
schen Abhangigkeiten zu anderen Objekten geprift, z.B. Verlauf Schutzeinrichtung
und Centerline.

¢ Weitere Hydraulikdaten fir alle geforderten HQ - Szenarien im Raster- und Vektor-
format, wie
0 Flachenausbreitung (unkorrigiert und korrigiert)
0 Wasserspiegellagen (Vektoren)
0 Wasserspiegel (Raster)
o Uberflutungstiefe (Raster)
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Die Ausdehnung (EXTENT) aller GRIDs ist auf halbe Meter festgelegt, sodass die
Zellmittelpunkte auf vollen Meterkoordinaten liegen. Der Wertebereich wird auf Plau-
sibilitat geprift. Alle GRIDs sollten zentimetergenaue Dezimalwerte besitzen.

Formale Prifung

Im Zuge der formalen Prifung werden mittels GIS die Daten auf Eindeutigkeit (Homo-
genisierung im Uberlappbereich), Topologie, Konsistenz gepriift.

Homogenisierte Wasserspiegel

Im Uberlappbereichen von verschiedenen Arbeitsgebieten gelten Wasserspiegel
(WSP) als homogenisiert, wenn die Differenz zwei WSP-GRIDs immer O ergibt. Der
Gultigkeitsbereich der GRIDS kann optional durch Polygone beschrieben werden. Die
GRIDs werden dann vor der Prifung mit diesen Polygonen ausgeschnitten (geklippt).
Homogenisierte Wasserspiegel sind eine Voraussetzung fir weitere Priifschritte.

Homogenisierte Uberflutungstiefen

Die Uberflutungstiefen (UT) werden in Uberlappbereichen analog zu den Wasser-
spiegeln uberpriift. Homogenisierte Uberflutungstiefen sind eine Voraussetzung fur
weitere Prifschritte und nicht zuletzt auch die flachenhafte, landesweite Darstellung
der HWGK.

Konsistenz Wasserspiegel, Uberflutungstiefe und Hohenmodell

Homogenisierte WSP und UT werden zu je einem GRID zusammengefasst. Das Digi-
tale Hbhenmodell (DGM) wird fiir diesen Arbeitsschritt ebenfalls als ein GRID erwartet
und ggf. zuvor konvertiert und zu einem GRID aggregiert.

Die Prifung erfolgt Uber Raster-Operationen:

WSP - UT-DGM =0

Abweichung von 0 lassen auf Manipulationen in den Uberflutungstiefen schlielen.
Signifikante nachtragliche Anderungen in den UT sind jedoch nur in begriindeten
Ausnahmefallen zulassig. Unglaubwirdige UT infolge von Fehlern im DGM sind im
Hohenmodell (TERRAIN) zu korrigieren.

Kleinere nachtragliche Korrekturen mit geringen Uberflutungstiefen werden in den Po-
lygonen der Flachenausbreitung korrigiert und als nass oder trocken in geeigneter
Weise attributiert. Uber ein Postprocessing beim Auftraggeber werden die so ge-
kennzeichneten Bereiche im UT-GRID pauschal mit +/- 0,02m korrigiert.

Topologie der Flachenausbreitung
Die kartografische Darstellung der Flachenausbreitung (FA) ist ein wesentlicher Be-
standteil der HWGK (Kartentyp 1). Eine korrekte T opologie der FA ist gegeben, wenn

FA-HQO010 < FA-HQO50 < FA-HQ100 < FA-HQext

Bei der 2D-Modellierung kann es in Einzelfallen zu Abweichungen von dieser Regel
kommen, insbesondere in Bereichen mit Wechselsprung. Bei geringen Differenzen
von wenigen Metern ist eine nachtragliche Korrektur erwiinscht.

Die Uberprufung der Topologie geschieht tber ein rasterbasiertes Additionsverfahren.
Hierfiir werden die Polygone der FA der jeweiligen HQ-Szenarien in GRIDs umge-
wandelt. Dabei ist auf einen einheitlichen EXTENT mit Gitterweite 1m zu achten. Alle
nassen/uberfluteten Bereich erhalten den Wert 1, alle trockenen den Wert 0. In einem
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zweiten Schritt werden die einzelnen GRIDs wie folgt addiert und alle méglichen U-
berlagerungen der FA eindeutig abgebildet: -

HQO010 + (2 * HQO050) + (4 * HQ100) + (8 * HQextrem)

v

Wert I—1|8 H58 'il(% exTr?:m Gultigkeit
n - - - - 711lAc<in
1 v - - - 1nzilacsin
2 - v - - 1nznlaqain
2 v v - - 1nznlaeain
4 - - v - nnznlaesin
L v - v - 1nznlaqain
A - v v - 1nznlaqain
7 v v v - 1nznlaqain
Q - - - v 71ilAc<in
o] v - - v 1nznlaeain
10 - v - v 1nzilacain
11 v v - v 1nznlaqain
12 - - v v 71ilAc<in
12 v - v v 1nznlaeain
14 - v v v 71ilAc<in
15 v v v v 711lA<c<in

Korrektur der Flachenausbreitung
Kleinere Unzulanglichkeiten oder Inkonsistenzen werden in den Polygonen der Fla-

chenausbreitung korrigiert, z.B.

0 Hydraulisch bedingte nachtragliche Anderungen in der FA

o Kleinere Fehler im DGM
0 Glattung der Anschlagslinie

o Eliminieren von rechnerischen Inseln

Korrekturen sind in geeigneter Weise kenntlich zu machen, z.B. Attributierung

Topologie in Geschiitzten Bereichen (nur HQ100)

In Geschiitzten Bereichen darf weder Druckwasser noch eine real vorhandene Uber-
flutung der Szenarien HQ100, HQO050 oder HQ010 vorhanden sein.
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9.7.1 Anhang: Fachliche und inhaltliche Qualitatssicherung Hydraulik

Im Anschluss an die strukturelle und formale Priifung werden die Ergebnisse auch fachlich
und inhaltlich gepruft.

Ausgewertet werden zunachst der Bericht, der mit einer standardisierten Gliederung vorzu-
legen ist, und schlief3lich die Arbeitskarten. Erste Anhaltspunkte fir mégliche Unstimmigkei-
ten geben die Langsschnitte, die Querprofile sowie die Wertebereiche der Uberflutungstie-
fen.

Der Bericht wird spater mit den HWGK an die Kommunen weitergeleitet. Deshalb sollte er
ohne umfangreiches Fachwissen lesbar und interpretierbar sein. Der Bericht und die Anla-
gen werden auf folgende Aspekte untersucht:

Vollstandigkeit

Lesbarkeit / Ubersichtlichkeit

Umfang

Stichhaltigkeit von Angaben in Tabellen und Grafiken

AnschlieRend werden die GIS-technischen Ergebnisse fachlich und inhaltlich untersucht.
Besonderes Augenmerk liegt auf folgenden Punkten:

Mundungsbereiche (Hydrologie und Hydraulik)
Siedlungsbereiche

Ubergange 1D/2D

Um- und Hinterlaufigkeiten, insbesondere an Briicken im 1D
Verdolungen

Schutzeinrichtungen und geschiitzte Bereiche

geschutzte Bereiche unterhalb von HRB

Die Priifung kann aufgrund der Datenmengen nur in Stichproben erfolgen.

Zu den Ergebnissen der Priifung wird ein Bericht gefertigt, zu dem der Bearbeiter Stel-
lung nimmt. Treten in dieser Prifung keine Mangel auf oder sind alle Mangel beseitigt,
werden die Daten freigegeben.
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9.7.2 Anhang: GEWIS-Hilfe

Hinweis:

Die nachstehenden Erlauterungen kdnnen neben Erlauterungen und Definition der Ob-
jektattribute Bedienungshinweise zur Fachanwendung GEWIS enthalten. Fiur die Bear-
beitung im Rahmen des Projekt HWGK sind diese Bedienhinweise nicht relevant.

Allgemeine Information 110
Hinweis zur Namenskonvention

Objektart Hochwasserriickhaltebecken/T alsperren 101
Hochwasserriickhaltebecken
Talsperre
Pumpspeicherbecken
Umfang der Datenerfassung/ - Fortschreibung nach dem Inhalt
Folgende Attribute kdnnen eingetragen werden, bzw. kdnnen durch den RIPS-
Viewer erfasst werden
Hauptdaten
Allgemeine Daten - Beschreibung
Allgemeine Daten - Nebengewasser
Allgemeine Daten - Lage
Technische Daten - Beschreibung
Technische Daten - Volumen
Technische Daten - Hohe
Technische Daten - Flache
Technische Daten - Hochwasserentlastungsanlage (HWEA)
Technische Daten - Bewertung der Durchgangigkeit
Unterhaltung / Sanierung / Investitionskosten — Unterhalt / Sanierung
Unterhaltung / Sanierung / Investitionskosten — Investitionskosten
Unterhaltung / Sanierung / Investitionskosten — Neu- und Altanlagen
Unterhaltung / Sanierung / Investitionskosten — Altanlagen
Zugeordnete Dokumente
Qualitatskontrolle

Objektart Flussdeiche, LAngsdamme, Schutzeinrichtungen 121
Definition
Flussdeiche
Langsdamme
Kriterien zur Festlegung des Anfangs- und Endpunktes sowie zur Abschnittsbildung
Folgende Attribute kdnnen eingetragen werden
Allgemeine Daten
Technische Daten
Unterhalt / Sanierung
Investitionskosten
Zuordnungen / Dokumente
Qualitatskontrolle

Allgemeine Information

In Bezug auf die Objekte aus der Anlagenkataster Wasserbau (AKWB) Datenbank die
in Rahmen der hydraulischen Berechnungen der Hochwassergefahrenkarte Baden-
Wirttemberg durch den Auftragnehmer zu bearbeiten sind, werden hier Ausziige aus
der Hilfe des Katasters aufgefiihrt.
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Hinweis zur Namenskonvention

(AKWB Hilfesystem V3.3.0)

.ES sei an dieser Stelle auf die neue Schreibweise der WIBAS Konzeption hingewie-
sen: Der Begriff "GewlS" als ehemalige Sammelbezeichnung verschiedener Anwen-
dungen auf dem Gebiet der Oberflachengewdasser existiert dort nicht mehr. Es werden
nur noch die Namen und Abklrzungen der einzelnen Fachanwendungen verwendet.
Es misste deswegen in unserem Fall heiBen: Fachanwendung Anlagenkataster Was-
serbau (AKWB).

Objektart Hochwasserrickhaltebecken / Talsperren

Die Erfassungsmdglichkeiten wurden der DIN 19700: 2004-07 angepasst. Fir einige,
altere HRB und TSP kdnnen die erforderlichen Werte nicht vorliegen, da die vorange-
gangene DIN 19700 dies nicht gefordert hat. Wurden die Stauanlagen -Nachweise
nach dieser Vorgéanger DIN durchgefuhrt, ist dies im Bemerkungsfeld zu vermerken.
Sobald aktuelle Werte der DIN 19700: 2004-07, z. B. aufgrund einer vertieften Uber-
prifung vorliegen, sind diese einzupflegen.

In der Objektart "Hochwasserriickhaltebecken und Talsperren" kénnen nun auch die
"Pumpspeicherbecken" erfasst werden. Entsprechende Erfassungsmoglichkeiten sind
in der Registerklappe "Allgemeine Daten" mdglich. Bereits erfasste Pumpspeicherbe-
cken sollen entsprechend angepasst werden.

Informationen zu den Hochwasserriickhaltebecken findet man in dem LUBW Leitfaden
"Arbeitshilfe zur DIN 19700 fur Hochwasserrickhaltebecken".

Definition:

Hochwasserrickhaltebecken

Stauanlage, deren Staubecken ganz oder teilweise dem voriibergehenden Rickhalt von Hochwasser dient. (DIN4048 -
1 1.3). Hierzu gehoren auch Riickhalteraume im Nebenschluss, z.B. am Rhein (IRP-Riickhalteraume). [Der Begriff "Pol-
der" wird nicht mehr verwendet, da ein Polder Niederungen zum Schutz gegen Uberflutung eindeicht.]

Talsperre

Stauanlage, die tber den Querschnitt des Wasserlaufes hinaus den ganzen Talquerschnitt absperrt. Sie besteht in der
Regel aus der Hauptsperre (Absperrbauwerke mit Staubecken oder Speicherbecken). (DIN 4048 - 1 1.2)

Pumpspeicherbecken

Stauanlagen, die ganz oder teilweise der Bereitstellung von Wasser fiir Pumpspeicherkraftwerke dienen. Dariiber hin-
aus sind Mehrzwecknutzungen moglich.

Umfang der Datenerfassung/ - Fortschreibung nach dem Inhalt

Alle HRB/TSP, auch kleinere, die Bestandteil von Hochwasserschutzkonzepten in Flussgebieten sind.
Mafstab: M2 fiir Lageerfassung, M1 bei Flachenerfassung.

Die aus dem alten GewlIS bekannte Objektart wurde fir das Anlagenkataster in 2 Teile aufgespalten (Hochwasserrick-
haltebecken/T alsperren und Absperrbauwerke (Staudamme,-mauern)). Man spricht bei dieser Objektart auch von ei-
nem sogenannten "komplexen Objekt", d.h. zu einem Hochwasserriickhaltebecken kénnen z.B. mehrere Absperrbau-
werke (Absperrbauwerk der Stauanlage und Absperrbauwerk des Vorbeckens/Vorsperre) und/oder Regelungsbauwer-
ke, usw. gehoren.

Bei den Hochwasserriickhaltebecken/T alsperren werden die eher technischen Angaben zur Anlage erhoben.
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Abb. 1
f1 Freibord im HWBF 1
F2 Freibord im HWBF 2
Zk Kronenstau = Wasserspiegel in Hohe der Krone des Absperrbauwerkes

Zno Hochwasserstauziel 2 infolge BHQ2 im HWBF 2

Zu1 Hochwasserstauziel 1 infolge BHQ1 im HWBF 1

Zy Vollstau = Wasserspiegel in Hohe Uberfallkrone bzw. Oberkante Verschluss der Hochwasserentlastungsanlage

Zs Stauziel (bei HRB Dauerstauziel ZD

lanrz | AuBergewdhnlicher Hochwasserriickhalteraum im HWBF 2, siehe DIN 19700-11, Nummer 4.4 d)

lanrs | AuBergewdhnlicher Hochwasserriickhalteraum im HWBF 1, siehe DIN 19700-11, Nummer 4.4 d)

lohr Gewohnlicher Hochwasserriickhalteraum, siehe DIN 19700-11, Nummer 4.4 c) ergibt sich aus dem HWBF 3

lsr Betriebsraum
Ir Reserveraum
I Totraum

HWBF Hochwasserbemessungsfall

Absperrbauwerk

Betriebsauslass

Grundablass

Kronenhodhe

GesamtstauraumimHWBF1

GesamtstauraumimHWBF2

UberfallkroneoderOberkanteVerschlussderHWEA

Dauerstauraum

Ol (N0 |~ W[IN]|F

UberlaufzurBegrenzungdesDauerstaus
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Folgende Attribute kdnnen eingetragen werden, bzw. kénnen durch den RIPS-Viewer

erfasst werden:

Hauptdaten:

Anlagennamen

Dieses Feld ist ein EDV-Pflichtfeld. Es kénnen bis zu 80 Zeichen (alphanumerisch und Son-
derzeichen) eingegeben werden. Gross- und Kleinschreibung ist erlaubt. Leerstellen am
Beginn/Ende sollten Sie vermeiden! Bei der Namensvergabe sollte der amtsiibliche Name
des Objektes verwendet werden.

Der Name sollte nur einmalig vorkommen, um Verwechslungen auszuschliessen. Ortsbe-
zeichnungen sind bereits im Feld "Gemeinde" und "Gemarkung" enthalten.

Der Anlagenname kann jederzeit eingegeben werden, es muss hierzu keine spezielle Ord-
nerklappe geoffnet sein.

Hauptgewasser Das Hauptgewasser ist dasjenige Gewasser, dessen Abfluss zurtickgehalten wird. Im RIPS-
Viewer wird das Hauptgewasser erkannt, wenn es im AWGN enthalten ist. Die Ubernahme in
die Erfassmaske erfolgt automatisch.

GKZ Gewasserkennzahl

AWGN-ID

Allgemeine Daten - Beschreibung:

Kurzname Dieses Feld ist ein Wahlfeld. Es kénnen bis zu 10 Zeichen eingegeben werden.
Verwenden Sie dieses Attribut zum Eingeben von Kiirzeln, Sortiermerkmalen, regionalen Abgrenzun-
gen, Sachbearbeiter, usw.
Fir die Eingabe in dieses Feld gibt es keine verbindlichen Vorgaben.

Anlagentyp gesteuert Hauptschluss DurchfluR regelbar

gesteuert Nebenschluss

Entlastung regelbar; ausge-
leitet aus FluBbett

ungesteuert Hauptschluss

konstanter Durchlaf3-
querschnitt; im Flubett

ungesteuert Nebenschluss

konstanter Einlaquerschnitt;
ausgeleitet aus FluRbett

Sonstige

k.A

keine Angabe

Klassifizierung

Die Klassifizierung von Hochwasserriickhaltebecken und Talsperren ist in DIN 19700:2004-07 definiert
und dient der differenzierten Festlegung von Bemessungsanforderungen. Nach DIN 19700-10, Nummer
3 dirfen Stauanlagen entsprechend ihrer Bedeutung klassifiziert werden.

Einfluss auf die Klassifizierung haben des Weiteren:

die Abmessung und Konstruktion des Absperrbauwerkes,
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die StauraumgrofRe und
das Gefahrdungspotenzial
Die Klassifizierung ergibt sich aus der Abbildung.

Regelung fiir Baden-Wiirttemberg

Bei der Ermittlung der Hohe des Absperrbauwerks wird als pragmatischer Ansatz fur die Festlegung der
mafigebenden Griindungssohle die Gewassersohle in Achse des Absperrbauwerkes angesetzt. Ein
Bodenaustausch bzw. die Unterkante von Pfahlgriindungen sind hier nicht magebend.

Analog der Kriterien nach DIN 19700-12 fur "mittlere" bzw. "kleine" HRB darf die Talsperrenklasse 2 in
"mittlere TSP" und "kleine TSP" unterschieden werden.

Hochwasserriickhaltebecken

GroRes  Be- | Hohe Absperrbauwerk > 15 m Gesamtstauraum > 1.000.000 m3
cken
Mittleres Hohe Absperrbauwerk tber 6 m - 15| Gesamtstauraum  100.000 m3 bis
Becken m 1.000.000 m3
Kleines  Be- | Hohe Absperrbauwerk 4 - 6 m Gesamtstauraum 50.000 m3 bis 100.000
cken m3
Sehr  kleines | Hohe Absperrbauwerk <4 m Gesamtstauraum bis 50.000 m3
Becken
k. A. = keine| - -
Angabe
Talsperren

Gesamtstauraum des Speicherbe-
ckens ist gréRer 1.000.000 m3

Talsperrenklasse 1 grolRe Talsperren, deren Hohe des
Absperrbauwerks  vom  tiefsten
Punkt der Grindungssohle des
Absperrbauwerks bis zur Krone >

15 Meter ist

Talsperrenklasse 2 mittlere und kleine Talsperren, die
die Voraussetzung fir die Zuord-
nung zur Talsperrenklasse 1 nicht

erfillen

Hauptzweck, Neben-

Badesee, Brauchwasserentnahme, Energiegewinnung, Fischteich, Grundwasseranreicherung, Grud-

zweckl, Neben- | wasserstiitzung, Hochwasserschutz, keine weitere Nutzung (fiir Felder Nebenzweckl und ebenzweck 2)

zweck2 , Landwirtschaftliche Bewé&sserung, Natur-/Vogelschutz, Niedrigwasseranhdhung, Schifffahrt, Schlamm-
/Gerdélifang, Sonstiges, Sport/Freizeit, Trinkwasserentnahme, k.A.

Eigentimer Dieses Feld ist ein Wahlfeld. Hier ist der Eigentimer laut Grundbuch einzutragen. Ist das Land Eigen-
timer einer Anlage, wird die zustandige Dienststelle als Eigentiimer angegeben.

Betreiber Dieses Feld ist ein Wahlfeld. Der Betreiber ist der Inhaber der tatsachlichen Gewalt bzw. der Inhaber

und Nutzer des Wasserrechts / der Befugnis.

Trager der Unterhal-
tungslast

bei G.I.O Uberwiegend Land

bei G.I.LO Uiberwiegend Gemeinde

infam/iber | Errichter/Betreiber der Anlage, der die wasserrechtliche

Zulassung dafur hat.

bei wasserbaulichen Anlagen
einem Gewasser

Allgemeine Daten - Nebengewasser

Nebengewasser 1

Das Nebengewasser 1 ist dasjenige Gewasser, in welches entleert wird. Angabe nur wenn nicht
Hauptgewasser.

Nebengewasser 2

Das Nebengewésser 2 ist dasjenige Gewasser, in welches die Hochwasserentlastung stattfindet. An-
gabe nur wenn nicht Hauptgewasser.

Allgemeine Daten - Lage

Kreis/ Gemeinde/
Gemarkung

Basisstationierung

Die Dimension ist [km]. Rechnerinterne Basisstationierung des (wichtigeren) Hauptgewassers: Das
AWGN wurde bezuglich der Stationierung mit Stand November 2001 eingefroren. Die wahren Langen
der FlieRgewéasser zu diesem Stand bilden die rechnerinterne Basisstationierung. Anderungen zu die-
sem FlieBgewassernetz werden in der Stationierung durch die sogenannte ""Gummibandlésung™ be-
riicksichtigt.

Dies bedeutet, dass die Stationen im unveranderten Bereich des FlieRgewassers an Ort und Stelle

erhalten bleiben, im veranderten Bereich zwar die Anzahl der Kilometerstationen erhalten bleibt, ihr
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Abstand zueinander jedoch in Abhéngigkeit von der Anderung bei Laufverlangerung gréRer und bei
Laufverkiirzung kleiner als die Differenz benachbarter Stationen ist."

Der Wert wird automatisch bei der Digitalisierung (Setzen des Punktes) mit dem RIPS-Viewer aus dem
kilometrierten Gewassernetz (AWGN) ermittelt.

Gebrauchs-
stationierung

Die Dimension ist [km+nnn]. Dieses Feld ist ein Wabhlfeld. Die Gebrauchsstationierung ist die Stationie-
rung eines Objektes im/am Gewasser in Bezug auf die vor Ort durch Gelandemarken oder Kilometer-
steine oder in eingefiihrten Planunterlagen festgelegten Gebrauchsstationen.
Nach Verfugbarkeit des shapefiles fiir die Gebrauchsstationierung werden diese Daten lber den RIPS-
Viewer automatisch erfal3t. In dieser Version ist keine Erfassung vorgesehen.

Lage im/am Gewas-

ser

links

rechts

im

Sonstiges

umgebaut *

Anlage entfernt **

k.A.

* umgebaut = Objekt wird nun aktuell in einer anderen Objektart gefiihrt. Z. B. ein Regelungsbauwerk
wurde zu einer rauen Rampe umgebaut. Das Regelungsbauwerk wird nicht geléscht, sondern der
Schlusselwert "umgebaut" gewahlt. Die Raue Rampe wird nun in der Objektart Absturzbauwerk neu
erfasst.

Dort wird die Lage im Gewasser angegeben. Bei beiden Objekten soll im Bemerkungsfeld auf diese
Doppelerfassung hingewiesen werden.

** Anlage entfernt = das Bauwerk wurde riickgebaut, eine neue Anlage nicht errichtet und daher auch
kein neues Objekt erfasst. Das Objekt wird nicht geléscht, sondern der Schliisselwert "Anlage entfernt"”
gewahlt. Im Bemerkungsfeld sollte dies kurz erlautert werden.

Herkunft
Hochwerte

Rechts-

Amtlich Topographisch-Kartographisches Informationssystem (ATKIS)

Angaben Externer

Automatisierte Liegenschaftskarte (ALK)

Deutsche Grundkarte

Digitales Landschaftsmodell 1:1.000.000

Eingemessen

Flurkarte 1:1.500

Flurkarte 1:2.500

Gemeindemittelpunkt

Global Positioning System (GPS)

Orthofotos

Topographische Karte 1:25.000

Topographische Karte 1:50.000

Topographische Karte 1:100.000

Topographische Ubersichtskarte 1:200.000

Topographische Ubersichtskarte 1:500.000

RIPS-Viewer

[.]

Vorsperre

Dieses Feld ist ein Wahlfeld. Es handelt sich hier um eine sogenannte Checkbox, d.h. hier kann nur
eine Angabe mit ja/nein erfolgen.

Das Anklicken bedeutet "ja" (Hakchen), das Freilassen des Feldes "nein".

Durch den Bau und Betrieb von Vorsperren ist es méglich, den Stoffeintrag zu reduzieren und durch die
Bereitstellung eines Reaktionsraumes fir chemische und biologische Stoffumsetzungsprozesse die
Beschaffenheit des Zuflusses zu verbessern.

Vorsperren sind Bestandteil der HRB / TSP. Sie sollen daher in der AKWB nicht als eigenstéandiges
Objekt angelegt werden. Durch das Aktivieren der checkbox "Vorsperre vorhanden" (Hackchen setzen)
soll angezeigt werden, dass eine oder mehrere Vorsperren vorhanden sind. Der Absperrdamm / die
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Absperrddmme der Vorsperre(n) sollen dann in der Objektart "Absperrbauwerk" als Nebenobjekt erfasst
und dem Hauptobjekt HRB / TSP zugeordnet werden.

Pumpspeicher-becken

Eine Stauanlage deren Speicherbecken ganz oder teilweise der Bereitstellung von Wasser fir die
Pumpspeicherung dienen [DIN 4048-1]. Das gespeicherte Wasser kann dann zur Energiegewinnung
bei Spitzenbedarf genutzt werden. Weitere Angaben findet man in der DIN 19700: 2004-07 Teil 14).
Handelt es sich um ein Pumpspeicherbecken, soll die Checkbox "Pumpspeicherbecken" aktiviert
(Héckchen setzen) werden.

Speichertyp

Dieses Feld ist ein Wahlfeld.

Pumpspeicherbecken kénnen nach der Lage im natirlichen Gewassersystem eingeteilt werden. Im
Schlussel bedeutet "Aufstau Talsperre” und "Aufstau Staustufe”, dass das Pumpspeicherbecken in
einem flieBenden Gewasser angelegt wurde.

Durch Klick auf den Pfeil rechts neben dem Feld 6ffnet sich eine Auswabhlliste aus der folgende Spei-
chertypen gewahlt werden kénnen:

Pumpspeicherbecken, Aufstau Talsperre

Pumpspeicherbecken, Aufstau Staustufe

Pumpspeicherbecken, naturlicher See

Pumpspeicherbecken, ohne Gewasserzufluss

Betriebstyp

Dieses Feld ist ein Wabhlfeld.

Pumpspeicherbecken kénnen nach der Lage im natirlichen Gewassersystem eingeteilt werden. Im
Schlussel bedeutet "Aufstau Talsperre” und "Aufstau Staustufe”, dass das Pumpspeicherbecken in
einem flieBenden Gewasser angelegt wurde.

Durch Klick auf den Pfeil rechts neben dem Feld 6ffnet sich eine Auswabhlliste aus der folgende Spei-
chertypen gewahlt werden kénnen:

Oberbecken

Unterbecken

Zwischenbecken

Ausgleichs-periode

Dieses Feld ist ein Wahlfeld.

Pumpspeicherbecken kénnen nach der Ausgleichsperiode unterteilt werden.

Durch Klick auf den Pfeil rechts neben dem Feld 6ffnet sich eine Auswahlliste aus der folgende Aus-
gleichsperioden gewahlt werden kénnen:

Tagesspeicher

Wochenspeicher

Saisonspeicher

Jahresspeicher

k. A.

Weitere Angaben
Bemerkungen

/

Dieses Feld ist ein Wabhlfeld. Freier Texteintrag mdglich, der in den Ubrigen Masken (TD, USIK) eben-
falls ersichtlich ist. Verwenden Sie dieses Attribut zum Eingeben von allen Merkmalen, die in den Da-
tenfeldern nicht eingetragen werden kénnen. Sie kénnen aus einer Office-Anwendung mit Kopieren und
Einfligen beliebige Textabschnitte in das Bemerkungsfeld eintragen.

Es koénnen bis zu 2000 Zeichen eingetragen werden.

Technische Daten - Beschreibung

Einzugsgebiet

Die Einheit ist [km2]. Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es kdnnen bis zu 8 Stellen eingegeben werden.
Das Feld kann zur Eingabe der oberirdischen Einzugsgebietsflache Ae0 das in das Hochwasserrtick-
haltebecken (Stauanlage) entwassert verwendet werden. Die GréRe des Einzugsgebietes kann aus
dem "Gewasserkundlichen Atlas" entnommen und/oder durch Nachdigitalisierung mit "ArcWawiBo"
unter Zuhilfenahme vorhandener shapedateien ermittelt werden. Das Einzugsgebiet beginnt am Ein-
lauf des Grundablasses im Dammkérper.

Beispiel fur die Eingabe: 45 oder 509 oder 12000 [km2].

Baujahr der Anlage

Dieses Feld ist ein Wabhlfeld. Fir dieses Attribut ist das Format JJJJ vorgeschrieben. Hier ist das
Baujahr der Fertigstellung der Anlage einzugeben.
Fir sehr alte Anlagen ist es je nach Aktenlage manchmal schwierig ein Baujahr zu finden. Bei neueren
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Anlagen ist dies jedoch mdoglich. Daher muss das Baujahr bei neueren Anlagen angegeben werden,
um auch eine Historisierung bei Umbauten z. B. zur Herstellung der Durchgéngigkeit zu ermdglichen.

Schutzgrad

Die Einheit ist [Jahre]. Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es kénnen bis zu 4 numerische Stellen eingege-
ben werden.

Das Feld kann zur Eingabe des Schutzgrades (Wiederkehrintervall) TN der Gesamtanlage verwendet
werden.

Der Hochwasserschutzgrad ist eine Bemessungsgrof3e fir den gewodhnlichen Hochwasserriickhalte-
raum. Die Zahl kennzeichnet den Schutz, den die Anlage fir die Unterlieger bietet.

Beispiel fur die Eingabe: 100 oder 50 oder 1000 [Jahre].

Beckenbuch vom

(-]

BHQ3 Die Einheit ist [m3/s]. Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es kdnnen bis zu 5 Vorkomma- und 2 Nachkom-
mastellen eingegeben werden.
Das Feld kann zur Eingabe des Bemessungshochwasserzuflusses (BHQ3) unter Berlicksichtigung der
Abflussverhaltnisse im Unterwasser verwendet werden.
Das BHQ3 wird ermittelt bzw. gewahlt zur Bemessung der Stauanlage unter Beriicksichtigung des
Schutzbedirfnisses der Unterlieger und des topografisch moglichen Stauraumes.
Die zugehdorige Jahrlichkeit des Bemessungshochwassers BHQ3 kann im Feld Schutzgrad HRB/TS
angegeben werden.
Beispiel fur die Eingabe: 4,5 oder 550 oder 1000[m3/s].

Betriebsvorschrift vom [...]

Ubergeordnetes Konzept

AREKO AcherRench Korrektion

IDP Integriertes Donauprogramm

IKONE Integrierende Konzeption Neckareinzugsgebiet
IRP Integriertes Rheinprogramm

kein Konzept

PFISAKO PfinzSaalbach Korrektion

Seefelder Aach | Aktionsprogramm Seefelder Aach

Sonstige

SOS Sanierungsprogramm Oberschwabische Seen
UBR Umweltprogramm Bodenseeraum

k.A keine Angabe

Art
werks

des Absperrbau-

Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Durch Klick auf den Pfeil rechts neben dem Feld 6ffnet sich eine Aus-
wabhlliste aus dem die Art des Absperrbauwerks der Anlage eingetragen werden kann:

k.A = keine Angabe

Erddamm

Sonstige

Staumauer (Bogenmauer, Gewichtsmauer, Plattenmauer, Vollmauer)

Steindamm

Hohe des Absperrbau-
werks

Die Einheit ist [m]. Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es kdnnen bis zu 3 Vorkomma- und 2 Nachkomma-
stellen eingegeben werden.

Das Feld kann zur Eingabe der Hohe des Absperrbauwerks in m verwendet werden. Die Hohe des
Absperrbauwerks wird vom tiefsten Punkt der Griindungssohle des Absperrbauwerks (pragmatischer
Ansatz, Gewassersohle in Achse des Absperrbauwerks) bis zur Krone des Absperrbauwerks ermittelt.
Nicht mit einbezogen werden Spundungen oder Dichtschiirzen, die tiefer in den Untergrund abgeteuft
sind.

Beispiel furr die Eingabe: 20,15 oder 42,5 oder 3 [m].

Regeabfluss

Die Einheit ist [m?3/s]. Das Feld ist ein Pflichtfeld. Es kénnen bis zu 3 Vorkomma- und 3 Nachkomma-
stellen eingegeben werden.

Das Feld kann zur Eingabe des Regelabflusses (Regelabgabe) bei gesteuerten Hochwasserriickhal-
tebecken verwendet werden.

Er wird definiert als der Abfluss, ab dem das Hochwasserriickhaltebecken beginnt, einzustauen. Bei
planmaRigem Betrieb kann der Vorfluter die Regelabgabe ohne wesentliche Ausuferungen abfiihren.
[DVWK 202/1991].

Beispiel fiir die Eingabe: 0,455 oder 5,65 oder 140[m3/s].

Letzter Sicherheitsbe-

richt von

(-]

Freibord HWBF2

Die Einheit ist [m].
Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es kénnen bis zu 3 Vorkomma- und 2 Nachkommastelle eingegeben
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werden.

Das Feld kann zur Eingabe des Freibords HWBF2 verwendet werden. Der Freibord HWBF2 ist der
Freibord beim Hochwasserbemessungsfall 2 (siehe Abbildung).

Hinweise zur Ermittlung findet man in der Arbeitshilfe zur DIN 19700 fur HRB in BW. Der Wert ist in
[m] anzugeben.

Beispiel fur die Eingabe: 1,5 oder 0,52 oder 1 [m].

Siehe Abbildung 1.

Freibord HWBF1

Technische Daten

Aussergewo6hnlicher HW-
Ruckhalteraum im HWBF2

Die Einheit ist [m]. Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es kdnnen bis zu 3 Vorkomma- und 2 Nachkomma-
stelle eingegeben werden.

Das Feld kann zur Eingabe des Freibords HWBF1 verwendet werden. Der Freibord HWBF1 ist der
Freibord beim Hochwasserbemessungsfall 1 (siehe Abbildung).

Hinweise zur Ermittlung findet man in der Arbeitshilfe zur DIN 19700 fur HRB in BW. Der Wert ist in
[m] anzugeben.

Beispiel fur die Eingabe: 1,5 oder 0,52 oder 1 [m].

Siehe Abbildung 1.

-Volumen

Die Einheit ist [m?]. Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es kénnen bis zu 10 Stellen eingegeben werden.
Der auBergew6hnliche HW-Rickhalteraum im Hochwasserbemessungsfall 2 IAHR2 (siehe Abbil-
dung) ist der Teil des Hochwasserriickhalteraums zwischen Vollstau ZV und héchstem Stauziel
ZH2. Der Wert ist in [m3] anzugeben.

Beispiel fur die Eingabe: 450 oder 53400 oder 120550 [m3].

Siehe Abbildung 1.

aussergewOhnlicher HW-
Ruckhalteraum im HWBF1

Die Einheit ist [m3]. Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es kdnnen bis zu 10 Stellen eingegeben werden.
Das Feld kann zur Eingabe des aussergewdhnlichen Hochwasserriickhalteraums des Hochwasser-
rickhaltebeckens verwendet werden. Der au3ergewdhnliche HW-Rlickhalteraum im Hochwasser-
bemessungsfall 1 IAHR1 (siehe Abbildung) ist der Teil des Hochwasserriickhalteraums zwischen
Vollstau ZV und héchstem Stauziel ZH1. Der Wert ist in [m3] anzugeben.

Beispiel fur die Eingabe: 450 oder 53400 oder 120550 [m3].

Siehe Abbildung 1.

Gewohnlicher HW-
Ruckhalteraum

Die Einheit ist m3. Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es kdnnen bis zu 9 numerische Stellen eingege-
ben werden.

Das Feld kann zur Eingabe des gewohnlicher Hochwasserriickhalteraums des Hochwasserriickhal-
tebeckens verwendet werden.

Der gewohnliche Hochwasserriickhalteraum wird definiert als Teil des Hochwasserriickhalteraumes
zwischen Stauziel, Dauerstau und Uberfallkrone bzw. der Oberkante oder der HW-Entlastung des
Verschlusses in Staustellung (DIN 4048-1).

Beispiel fur die Eingabe: 450 oder 53400 oder 120550 [m3].

Siehe Abbildung 1.

Dauerstau ja/nein

Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es handelt sich hier um eine sogenannte Checkbox, d.h. hier kann
nur eine Angabe mit ja/nein erfolgen. Das Anklicken bedeutet "ja" (Hakchen), das Freilassen des
Feldes "nein".

Wenn das betreffende Hochwasserriickhaltebecken einen Dauerstau hat muf3 dies durch Anklicken
der checkbox eingetragen werden.

Dauerstauraum

Die Einheit ist [m?]. Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es kdnnen bis zu 10 numerische Stellen einge-
geben werden.

Das Feld kann zur Eingabe des Dauerstauraums des Hochwasserriickhaltebeckens verwendet
werden (DIN 19700 Teil 12). Der Dauerstauraum eines Hochwasserriickhaltebeckens wird definiert
als Teil des Stauraums unterhalb des Hochwasserriickhalteraums.

Beispiel fur die Eingabe: 450 oder 53400 oder 120550 [m?3]. Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es han-
delt sich hier um eine sogenannte Checkbox, d.h. hier kann nur eine Angabe mit ja/nein erfolgen.
Das Anklicken bedeutet "ja" (Hakchen), das Freilassen des Feldes "nein".

Wenn das betreffende Hochwasserriickhaltebecken einen Dauerstau hat muf3 dies durch Anklicken
der checkbox eingetragen werden.

Siehe Abbildung 1.

Gesamtstauraum

Definition: Gesamtstauraum = Dauerstauraum + gewohnlicher HW-Riickhalteraum + aul3ergewdhn-
licher HW-Rickhalteraum

Die Einheit ist [m3]. Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es kdnnen bis zu 9 numerische Stellen eingege-
ben werden.

Das Feld kann zur Eingabe des Gesamtstauraums des Hochwasserriickhaltebeckens verwendet
werden. Der Gesamtstauraum wird definiert als Raum zwischen Talmulde und einer ideellen Ebene
in Hohe der Uberlaufkrone des Absperrbauwerks bzw. der Oberkante des Verschlusses in Staustel-
lung (DIN 4048-1).

Beispiel fur die Eingabe: 45000 oder 500000 oder 12000 [m?3].
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Technische Daten - Hohe

Hochwasserstauziel
HWBF1

Die Einheit ist [m+NN]. Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es kénnen bis zu 4 Vorkomma- und 2 Nach-
kommastellen eingegeben werden.

Das Hochwasserstauziel ZH1 (siehe Abbildung) infolge des Hochwasserbemessungsfalls 1 ist in
[m+NN] anzugeben.

Beispiel fur die Eingabe: 201,15 oder 421,5 oder 23 [m+NN].

Siehe Abbildung 1.

Hochwasserstauziel
HWBF,

Die Einheit ist [m+NN]. Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es kénnen bis zu 4 Vorkomma- und 2 Nach-
kommastellen eingegeben werden.

Das Hochwasserstauziel ZH1 (siehe Abbildung) infolge des Hochwasserbemessungsfalls 1 ist in
[m+NN] anzugeben.

Beispiel fur die Eingabe: 201,15 oder 421,5 oder 23 [m+NN].

Siehe Abbildung 1.

Vollstau Zy

Die Einheit ist [m+NN]. Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es kdnnen bis zu 4 Vorkomma- und 2 Nach-
kommastellen eingegeben werden.

Das Feld kann zur Eingabe des Vollstaus in m+NN verwendet werden.

Der Vollstau wird definiert als Wasserspiegelhéhe des gewohnlichen Hochwasserriickhalteraumes
(Neue DIN 19700 10), i.d.R. OK Uberfallkrone HW-Entlastung. Daten aus dem alten Feld "Stau-
ziel" wurden hier {ibernommen.

Beispiel fur die Eingabe: 201,15 oder 421,5 oder 23 [m+NN].

Dauerstauziel Zs

Die Einheit ist [m+NN]. Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es kénnen bis zu 4 Vorkomma- und 2 Nach-
kommastellen eingegeben werden.

Das Feld kann zur Eingabe des Dauerstauziels verwendet werden. Das Dauerstauziel wird defi-
niert als Wasserspiegelhthe des Dauerstauraums (DIN 4048-1)

Beispiel fur die Eingabe: 201,15 oder 421,5 oder 23 [m+NN].

Siehe Abbildung 1.

Hohe Dauerstau

Die Einheit ist [m+NN]. Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es kénnen bis zu 4 Vorkomma- und 2 Nach-
kommastellen eingegeben werden.

Das Stauziel ZS (siehe Anfangsabbildung) ist die nach der Zweckbestimmung der Stauanlage
beim Regelbetrieb zulassige Wasserspiegelhdhe in [m+NN]. Bei HRB ist das Dauerstauziel ZD
gleich dem Stauziel ZS.

Beispiel fur die Eingabe: 201,15 oder 421,5 oder 23 [m+NN].

Siehe Abbildung 1.

Technische Daten - Flache

Flache des aus-
sergewdhnlichen
HW-
Ruckhalteraums

Die Einheit ist [ha]. Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es werden die Daten aus der Digitalisierung hier automa-
tisch eingetragen (kein Eingabefeld).

Das Feld kann zur Eingabe der Flache des aussergewdhnlichen HW-Ruckhalteraums des Hochwasser-
rickhaltebeckens verwendet werden. Der aussergewdhnliche HW-Riickhalteraum wird definiert als der Teil
des gewohnlichen HW-Riickhalteraums zwischen Uberfallkrone bzw. der Oberkante des Verschlusses in
Staustellung und héchstem Stauziel (DIN 4048-1).

Nach dem Anspringen der Hochwasserentlastungsanlage wird dieses Volumen in Anspruch genommen.
Die GroRRe des auBergewdhnlichen HW-Rickhalteraums ist abhangig von der gewahlten Wiederholungs-
zeitspanne TN des BHQ (BHQ1 oder BHQ2) und der hydraulischen Ausbildung der Hochwasserentlas-
tungsanlage (DIN 19700 T12).

Dargestellt wird die Flache des BHQ?2 bei der sich i.d.R. das hohere Hochwasserstauziel ergibt.
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Dauerstauflache
Die Einheit ist [ha]. Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es werden die Daten aus der Digitalisierung hier
automatisch eingetragen (kein Eingabefeld).

(-]
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Technische Daten - Hochwasserentlastungsanlage (HWEA)
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Stirnentlastung

Einlaufbavmerk. Tosbecken

l Schuszrnne
L

Stirnentlastung

Uberstromter Damm -

k. A. Keine Angabe

BHQ1 der HW-Entlastung

Die Einheit ist [m3/s]. Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es kénnen bis zu 4 Vorkomma- und 1 Nach-
kommastellen eingegeben werden.

Das Feld kann zur Eingabe des Bemessungshochwasserabflusses (BHQ1) der Hochwasserent-
lastungsanlage verwendet werden.

Das BHQ1 der Hochwasserentlastungsanlage wird definiert als maximaler Abfluf in einer be-
stimmten Wiederholungszeitspanne (DIN 4048-1).

Die zugehdorige Jéhrlichkeit des Bemessungshochwasser BHQ1 kann im Feld Jahrlichkeit des
BHQ1 angegeben werden.

Beispiel fur die Eingabe: 4,5 oder 550 oder 1000[m3/s].

Tabellel und Bild1 aus DIN 19700 - 12
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Tabelle 1 — Jihrliche (berschreiiungswahrscheinlichkeiten
flir BHQ, und BHGQ;

Jithriehe
Klassifirierung Ubsrachreiim gawahrschainlichiesien
rach Bild 1
BHy EHO:

Grole Hochwassa mick- W03 (T=1000 E!l!. 07 [T = 10 000 &)

Pealsebackan |

Milzlesa und kleine Hoch- 2w A7 (T=5008)| 2107 (7=50008)

wassemlickhalebecken

Ser Kleine Hochwasser | 5= 107 (7= 200a) 107 =1000a)

risckhalieacken

grofie Becken
15—
=

.5
£z '
3 g '
E= mitlare Becken
w D
2E
g & | -:_||‘o|'.|e
g ; Beclen
2
= |
= ‘L_ |
2% | kleine Becken
£ g I!
oo g Mt 4
Fw 5

| sehr kleane

Becken

1

So000 0300 0000

3
Gasamb sFauraum in @

Bild 1 — Klassifizierung von Hochwasserrlickhaltebecken

Jabhrlichkeit des BHQ1

Die Einheit ist [Jahre]. Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es kdnnen bis zu 5 stellige Zahlen einge-
geben werden.

Das Feld kann zur Eingabe der Jahrlichkeit des Bemessungshochwassers des BHQ1 der HW-
Entlastungsanlage verwendet werden. Der zugehorige Bemessungshochwasserabflu@ BHQ1
kann im Feld BHQ1 angegeben werden.

Beispiel fur die Eingabe: 45 oder 500 oder 1000[Jahre].

BHQ2 Nachweis der Stauan-
lagensicherheit

Die Einheit ist [m3/s]. Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es kénnen bis zu 4 Vorkomma- und 1 Nach-
kommastellen eingegeben werden.

Das Feld kann zur Eingabe des Bemessungshochwasserabflusses (BHQ2) zum Nachweis der
Stauanlagensicherheit verwendet werden.

Das BHQ2 zum Nachweis der Stauanlagensicherheit wird definiert als Extremhochwasser in
einer bestimmten Wiederholungszeitspanne (DIN 4048-1).

Die zugehdorige Jéhrlichkeit des Bemessungshochwasser BHQ2 kann im Feld Jahrlichkeit des
BHQ2 angegeben werden.

Beispiel fiir die Eingabe: 4,5 oder 550 oder 1000[m3/s].

Tabelle 1 und Bild 1 aus DIN 19700 - 12
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Tabelle 1 — Jihrliche (berschreiiungswahrscheinlichkeiten
flir BHQ, und BHGQ;

Jiihrche
Klassifirierung Ubsrachreiim gawahrschainlichiesien
raeh Bild 1
BHOY EHC:
Grofe Hochwassa mick- W T=1 I:IWa:l! At [T = 10 000 8)
nalsetackan |

Milzlesa und kleine Hoch- 2w A7 (T=5008)| 2107 (7=50008)
wassemlickhalebecken

Sefr klsine Hochwasser | 5= 107 (7= 200 &) 1w T=1000a)
risckhaliehacken

grofie Becken

=
.5
i3 -
2ie |
E TE: mitflere Becken
w2
w5
E i | -:||‘o|'|e
- E

2 o Beclen
G5
i Shnes =]
=5 | |
it | kleine Becken
ws |
= § |
L
Fw 5

| sehr kleane

Beckan

L —

Soona 0004 W0ER00

3
Gasamb sFauraum in @

Bild 1 — Klassifizierung von Hochwasserrlickhaltebecken

Jabhrlichkeit des BHQ2

Die Einheit ist [Jahre]. Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es kdnnen bis zu 5 stellige Zahlen einge-
geben werden.

Das Feld kann zur Eingabe der Jahrlichkeit des Bemessungshochwassers des BHQ2 verwendet
werden. Der zugehdrige Bemessungshochwasserabflu BHQ2 kann im Feld BHQ2 angegeben
werden.

Beispiel fur die Eingabe: 45 oder 500 oder 1000[Jahre].

Technische Daten - Bewertung der Durchgangigkeit

Fischaufstieg

Dieses Feld ist ein EDV-Pflichtfeld, d.h. fir das Abspeichern missen sie einen Schlisselwert
ausgewabhlt haben.

gut fur alle Fischarten und Grof3enklassen stromaufwarts durchwan-
derbar

mit Einschrdnkungen | nur fur bestimmte Fischarten und GroRRenklassen stromaufwérts
durchwanderbar

nein fur keine Fischarten und GroRRenklassen stromaufwérts durchwan-
derbar

k.A keine Angabe

Bei der Bewertung der Durchgéngigkeit von Anlagen an temporéaren Flie3gewéassern wird fol-
gendes Vorgehen empfohlen:

1. Ist in der Gewassersohle flieRgewassertypisches Makrozoobenthos vorhanden, ist die Bewer-
tung wie bei einem standig wasserfiihrenden Gewasser durchzufiihren. Hinweis: siehe LfU-
Leitfaden "Durchgéngigkeit fur Tiere in FlieRgewassern - Teil 1 Grundlagen" Kapitel 6.1.

2. Ist dies nicht gegeben, kénnen die Anforderungen an die Durchgangigkeit reduziert werden.
Die Durchgangigkeits-Bewertungen sollten auf "k.A." gesetzt werden. Damit ergibt bei der Aus-
wertung der WRRL-Signifikanz-Durchgéngigkeit die Beurteilung "keine Angabe". Eine kurze
Begriindung fir diese Durchgangigkeits-Bewertung sollte im Bemerkungsfeld dokumentiert
werden.

Fischabstieg

Dieses Feld ist ein EDV-Pflichtfeld, d.h. fir das Abspeichern missen sie einen Schllsselwert
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ausgewahlt haben.

gut fur alle Fischarten und Grof3enklassen stromaufwarts durchwan-
derbar

mit Einschrankungen | nur fur bestimmte Fischarten und GroRRenklassen stromaufwérts
durchwanderbar

nein fur keine Fischarten und GroRRenklassen stromaufwérts durchwan-
derbar

k.A keine Angabe

Bei der Bewertung der Durchgéangigkeit von Anlagen an temporaren FlieRgewassern wird fol-
gendes Vorgehen empfohlen:

1. Ist in der Gewassersohle flieRgewassertypisches Makrozoobenthos vorhanden, ist die Bewer-
tung wie bei einem standig wasserfihrenden Gewasser durchzufiihren. Hinweis: siehe LfU-
Leitfaden "Durchgéngigkeit fur Tiere in FlieRgewassern - Teil 1 Grundlagen" Kapitel 6.1.

2. Ist dies nicht gegeben, kdnnen die Anforderungen an die Durchgangigkeit reduziert werden.
Die Durchgéngigkeits-Bewertungen sollten auf "k.A." gesetzt werden. Damit ergibt bei der Aus-
wertung der WRRL-Signifikanz-Durchgéngigkeit die Beurteilung "keine Angabe". Eine kurze
Begriindung fiir diese Durchgangigkeits-Bewertung sollte im Bemerkungsfeld dokumentiert
werden.

Durchgangigkeit
benthos

Makrozoo-

Dieses Feld ist ein EDV-Pflichtfeld, d.h. fir das Abspeichern missen sie einen Schllsselwert
ausgewabhlt haben. Daten, die im Feld "Sonstige Durchgéngigkeit" eingegeben wurden, sind jetzt
hier enthalten.

gut alle wandernden Makrozoobenthosarten gelangen
unbeschadet stromaufwérts

mit Einschrankungen einige wandernde Makrozoobenthosarten gelangen
stromaufwarts

nein keine Makrozoobenthosarten gelangen stromaufwarts

k.A keine Angabe

Bei der Bewertung der Durchgéngigkeit von Anlagen an temporéaren Flie3gewéassern wird fol-
gendes Vorgehen empfohlen:

1. Ist in der Gewassersohle flieRgewassertypisches Makrozoobenthos vorhanden, ist die Bewer-
tung wie bei einem standig wasserfiihrenden Gewasser durchzufiihren. Hinweis: siehe LfU-
Leitfaden "Durchgéngigkeit fur Tiere in FlieRgewassern - Teil 1 Grundlagen" Kapitel 6.1.

2. Ist dies nicht gegeben, kénnen die Anforderungen an die Durchgangigkeit reduziert werden.
Die Durchgangigkeits-Bewertungen sollten auf "k.A." gesetzt werden. Damit ergibt bei der Aus-
wertung der WRRL-Signifikanz-Durchgéngigkeit die Beurteilung "keine Angabe". Eine kurze
Begriindung fir diese Durchgangigkeits-Bewertung sollte im Bemerkungsfeld dokumentiert
werden.

Durchgangigkeit
signifikant

WRRL-

Dieses Feld ist ein Anzeigefeld, die Einstufung wird aus den Eingaben in den Feldern

Fischaufstieg
Makrozoobenthos

nach einem bestimmten Algorithmus errechnet (s.Tab.).

Querbauwerke kénnen fiir Fische und andere Wasserorganismen (Makrozoobenthos) die Durch-
gangigkeit unterbinden. Als kritisch, d.h. als nicht durchgéngig werden gesehen:

Wasserbauliche Anlagen, an denen kein Fischaufstieg moglich ist,
Wasserbauliche Anlagen, an denen Fischaufstieg, jedoch keine Durchgéangigkeit fur das Makro-
zoobenthos gewéhrleistet ist.

Es handelt sich um eine Gesamtbewertung der Durchgéngigkeit, wobei alle relevanten Teilas-
pekte einflieBen missen. Derzeit wird nur die gewéasseraufwarts orientierte Durchgangigkeit
beriicksichtigt.

Die Kombination der Fachattribute "Fischaufstieg" und "sonstige Durchgéangigkeit" (Makrozoo-

benthos) in Verbindung mit dem Schlussel "gut", "mit Einschrankungen”, "nein" und "keine Anga-
be" ergibt die in nachfolgender T abelle zusammengefasste Signifikanzbewertung.

Erfasste Fachattribute

Erfasste Fachattribute Signifikanzbewertung  Durch-
gangigkeit
Fischaufstieg Durchgangigkeit Makrozoo- | Bezeichnung
benthos
gut gut nicht signifikant
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gut mit Einschrankungen nicht signifikant
gut nein signifikant
gut k.A. bzw. leeres Feld k.A.=keine Angabe

mit Einschrankungen

gut

nicht signifikant

mit Einschrankungen

mit Einschrankungen

nicht signifikant

mit Einschrankungen

nein

signifikant

mit Einschrankungen

k.A. bzw. leeres Feld

k.A.=keine Angabe

nein gut signifikant
nein mit Einschrankungen signifikant
nein nein signifikant
nein k.A. bzw. leeres Feld signifikant
k.A. gut k.A.=keine Angabe
k.A. mit Einschrankungen k.A.=keine Angabe
k.A. nein signifikant
k.A. k.A. bzw. leeres Feld k.A.=keine Angabe

Es ist zu beachten, daf} erst nach dem Abspeichern des Objektes und erneutem Aufrufen der
Erfassungsmaske das Anzeigefeld fir die Signifikanzbewertung der Durchgéngigkeit ausgefllt

wird.

Unterhaltung / Sanierung / Investitionskosten — Unterhalt / Sanierung

Instandhaltungsplan

des Feldes "nein".

Dieses Feld ist ein Wahlfeld. Es handelt sich hier um eine sogenannte checkbox, d.h. hier kann
nur eine Angabe mit ja/nein erfolgen. Das Anklicken bedeutet "ja" (Hékchen), das Freilassen

Wenn das betreffende Hochwasserriickhaltebecken einen Instandhaltungsplan hat kann dies
durch Anklicken der checkbox eingetragen werden.

Sanierungsbedarf

gering

Dieses Feld ist ein Wahlfeld. Durch Klick auf den Pfeil rechts neben dem Feld &ffnet sich eine
Auswabhlliste aus der folgende Eintrage gewahlt werden kénnen:

hoch

kein Bedarf

mittel

k.A. = keine Angabe

Der Grad der Sanierungsbedurftigkeit der betreffende Anlage kann hier eingetragen werden.

Stand der Sanierung

Bauphase lauft

Dieses Feld ist ein Wahlfeld. Durch Klick auf den Pfeil rechts neben dem Feld &ffnet sich eine
Auswabhlliste aus der folgende Eintrage ausgewahlt werden kdnnen:

qualifizierte Fachplanungen laufen

Rechtsverfahren ist im Gange

Sanierung ist abgeschlossen

Sanierung nicht erforderlich

Teilsanierung durchgefuhrt

Voruntersuchungen laufen

k. A. = keine Angabe

Der Stand der Sanierung der betreffende Anlage kann hier eingetragen werden.
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Sanierungsprioritat

Dieses Feld ist ein Wahlfeld. Durch Klick auf den Pfeil rechts neben dem Feld &ffnet sich eine
Auswabhlliste aus der folgende Eintrage gewahlt werden kénnen:

Sanierung nicht erforderlich

Sanierung weniger dringlich

Hohe Dringlichkeit

keine Angabe

Die Sanierungsprioritdt des Hochwasserriickhaltebeckens kann hier eingetragen werden. Sind
z.B. sicherheitstechnische Mangel zu beseitigen, hat dies eine hohe Dringlichkeit.

Sanierung vorgesehen im
Jahr

Dieses Feld ist ein Wahlfeld. Die Einheit ist [JJJJ]. Dieses Feld ist ein Wahlfeld. Hier ist die
Jahreszahl fur die vorgesehene Sanierung einzugeben. Beispiel: 2005 oder 2006 oder 2010

Sanierungskosten

Dieses Feld ist ein Wahlfeld. Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es kdnnen bis zu 8 stellige Zahlen
eingegeben werden. Fur die Finanzbuchhaltung kénnen hier die Sanierungskosten in vollen
EURO angegeben werden. Beispiel: 100000 oder 1950000 [€].

Datum der letzten Priifung

Die Einheit ist [TT.MM.JJJJ]. Dieses Feld ist ein Wahlfeld. Fur dieses Attribut ist das Datums-
format vorgeschrieben. Wenn das genaue Datum nicht bekannt sein sollte, kann hier alternativ
der 1.01. des jeweiligen Jahres eingetragen werden. Nach DVWK 231 Vertiefte Sicherheits-
Uberpriifung. Anzugeben ist der Zeitpunkt der letzten Handlung mit Angabe was gemacht wurde
im Bemerkungsfeld. Beispiel: 1.01.1977, wenn nur das Jahr 1977 der letzten Priifung bekannt
ist.

Datum der nachsten Sicher-
heitspriifung

Die Einheit ist [TT.MM.JJJJ]. Dieses Feld ist ein Wahlfeld. Fur dieses Attribut ist das Datums-
format vorgeschrieben. Wenn das genaue Datum nicht bekannt sein sollte, kann hier alternativ
der 1.01. des jeweiligen Jahres eingetragen werden. Nach DVWK 231 Vertiefte Sicherheits-
Uberprifung. Errechnet sich aus Wiederholzeitraum. Beispiel: 1.01.1977, wenn nur das Jahr
1977 der letzten Priifung bekannt ist.

Unterhaltung / Sanierung / Investitionskosten — Investitionskosten

Landeseigene Anlage ja/nein

Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es handelt sich hier um eine sogenannte checkbox, d.h. hier kann
nur eine Angabe mit ja/nein erfolgen. Das Anklicken bedeutet "ja" (Hékchen), das Freilassen
des Feldes "nein".

Wenn es sich um eine landeseigene Anlage handelt, muR3 dies durch Anklicken der checkbox
eingetragen werden. Eine Anlage ist landeseigen, wenn sie in der Ausbau- und / oder Unter-
haltslast der Landesbetriebe Gewasser bei den Regierungsprasidien liegen. Die Zustéandigkei-
ten ergeben sich aufgrund des Wassergesetzes fir Hauptdeiche oder Gewasser erster Ord-
nung. Des Weiteren Anlagen aufgrund von Sondergesetzen wie Acher-Rench-Korrektion oder
Pfinz-Saalbach-Korrektion oder Integriertes Rheinprogramm oder Integriertes Donauprogramm
oder SOS oder durch Offentlich-rechtliche-Vereinbarung usw.

Wasserwirtschaftliche Anlagen, welche in der Zustandigkeit (Ausbau- und Unterhaltungslast)
von sonstigen Landesdienststellen, wie z. B. dem Stral3enbau, dem Forst oder der Hochbau-
verwaltung oder anderen unterliegen, werden, wie alle sonstigen Anlagen auch, durch die
Unteren Verwaltungsbehdrden in WIBAS erfasst und gepflegt. Bei diesen Anlagen ist die
checkbox nicht anzuklicken!

Unterhaltung / Sanierung / Investitionskosten — Neu- und Altanlagen

502/01 baulicher Teil

Dieses Feld ist ein Wahlfeld. Es kénnen bis zu 15 stellige Zeichen eingegeben werden. Das
Feld kann zur Eingabe der Inventarnummer des baulichen Teils bei Neu- und Altanlagen (vor
1.1.1997) des Landes verwendet werden:

baulicher Teil - Nutzungsdauer 50 Jahre. Die Inventarnummer bezieht sich immer auf das Ein-
zelobjekt und dadurch auch die Kosten. Uber die "Hauptinventarnummer" kann die Gesamt-
summe errechnet werden. Bei Neuanlagen (ab 1.1.1997 gebaut) sind die Inventarnummern
vorhanden. Bei Altanlagen kénnen die Angaben lickenhaft sein. In diesem Fall missen in
Zusammenarbeit mit der Buchhaltung die entsprechenden Daten erhoben werden.

Beispiel fuir die Eingabe: 45.897/TR432 oder 34.500/TZ48343-6.

502/02 maschineller Teil

Dieses Feld ist ein Wahlfeld. Es kénnen bis zu 15 stellige Zeichen eingegeben werden.

Das Feld kann zur Eingabe der Inventarnummer des maschinellen Teils bei Neu- und Altanla-
gen (vor 1.1.1997) des Landes verwendet werden:

maschineller Teil / Stahlwasserbau - Nutzungsdauer 25 Jahre. Die Inventarnummer bezieht sich
immer auf das Einzelobjekt und dadurch auch die Kosten. Uber die "Hauptinventarnummer"
kann die Gesamtsumme errechnet werden. Bei Neuanlagen (ab 1.1.1997 gebaut) sind die
Inventarnummern vorhanden. Bei Altanlagen kdnnen die Angaben liickenhaft sein. In diesem
Fall muR in Zusammenarbeit mit der Buchhaltung die entsprechenden Daten erhoben werden.
Beispiel fur die Eingabe: 45.4567RE/561 oder 500.567R45/rtz.

502/03 Steuerungstechnik

Dieses Feld ist ein Wahlfeld.

Es kodnnen bis zu 15 stellige Zeichen eingegeben werden.

Das Feld kann zur Eingabe der Inventarnummer des steuertechnischen Teils bei Neu- und
Altanlagen (vor 1.1.1997) des Landes verwendet werden:
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Steuerungstechnik - Nutzungsdauer 5 Jahre.

Bei Neuanlagen (ab 1.1.1997gebaut) sind die Inventarnummern vorhanden. Bei Altanlagen
kénnen die Angaben liickenhaft sein. In diesem Fall missen in Zusammenarbeit mit der Buch-
haltung die entsprechenden Daten erhoben werden.

Beispiel fur die Eingabe: 45.4567RE/561 oder 500.567R45/rtz.

502/04 Grunderwerb

Dieses Feld ist ein Wahlfeld.

Es koénnen bis zu 15 stellige Zeichen eingegeben werden.

Das Feld kann zur Eingabe der Inventarnummer des Grunderwerbs bei Neu- und Altanlagen
(vor 1.1.1997) des Landes verwendet werden:

Bei Neuanlagen (ab 1.1.1997 gebaut) sind die Inventarnummern vorhanden. Bei Altanlagen
kénnen die Angaben lickenhaft sein. In diesem Fall missen in Zusammenarbeit mit der Buch-
haltung die entsprechenden Daten erhoben werden.

Beispiel fur die Eingabe: 45.4567RE/561 oder 500.567R45/rtz.

Unterhaltung / Sanierung / Investitionskosten — Altanlagen

Abschreibungs- und
Herstellungskosten

Dieses Feld ist ein Wahlfeld. Es kdnnen 9 Vorkomma- und 2 Nachkommastellen eingegeben werden. Fur
die Teile

502/01 baulicher Teil

502/02 maschineller T eil/Stahlwasserbau

502/03 Steuerungstechnik

502/04 Grunderwerb

sind jeweils die Abschreibungs- und/oder Herstellungskosten in EURO anzugeben. Beispiel: 977000 oder
92001,43 oder 1219,99 [€].

Herstellungszeitpunkt

Dieses Feld ist ein Wabhlfeld. Die Einheit ist [MM.JJJJ]. Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Fur dieses Attribut ist
das Format Monat.Jahr vorgeschrieben. Zu den Teilen

502/01 baulicher Teil

502/02 maschineller Teil

502/03 Steuerungstechnik
502/04 Grunderwerb

ist jeweils der Herstellungszeitpunkt anzugeben. Beispiel: 01.1977 oder 09.2001 oder 12.1999.

Abschreibungsbeginn

Dieses Feld ist ein Wahlfeld. Fir dieses Attribut ist das Datumsformat [MM.JJJJ] vorgeschrieben . Die
Fertigstellung bzw. Inbetriebnahme der wasserwirtschaftlichen Anlage ist der Zeitpunkt ab dem die Anlage
abgeschrieben wird.

Falls eine Generalsanierung (80%) erfolgt, ist das Datum der Sanierung anzugeben. Ist der genaue Fertig-
stellungszeitpunkt nicht bekannt, soll 12.JJJJ eingegeben werden.

Die Abschreibungszeitraume kénnen hier eingesehen werden.

Kostenschlissel

Dieses Feld ist ein Wabhlfeld.

Fur die Teile

502/01 baulicher Teil

502/02 maschineller T eil/Stahlwasserbau

502/03 Steuerungstechnik
502/04 Grunderwerb

sind jeweils die Kostenschliissel fiir die Abschreibungs- und/oder Herstellungskosten anzugeben. Durch
Klick auf den Pfeil rechts neben dem Feld 6ffnet sich eine Auswahlliste aus der folgende Eintrage gewahlt
werden kénnen:

belegbare Herstellungskosten

geschatzte Wiederherstellungskosten

geschatzter Zeitwert

k.A. = keine Angabe

Schétzungszeitpunkt

Dieses Feld ist ein Wahlfeld. Die Einheit ist [TT.MM.JJJJ].
Fir dieses Attribut ist das Datumsformat vorgeschrieben [tt.mm.jjjj]. Wenn das genaue Datum nicht bekannt
sein sollte, kann alternativ der 1.01. des jeweiligen Jahres eingetragen werden.
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Beispiel: 1.01.1977, wenn nur das Jahr 1977 als Schétzungszeitpunkt bekannt ist.

Fur die Teile
502/01 baulicher Teil

502/02 maschineller T eil/Stahlwasserbau

502/03 Steuerungstechnik

502/04 Grunderwerb

ist der Zeitpunkt der Schatzung anzugeben. Dieses Feld wird nur aktiv, wenn vorher ein Kostenschlissel
angegeben wurde.
Die Abschreibungszeitraume koénnen hier eingesehen werden.

Tabelle der
zungsdauer

Nut-

Investitionskosten
Gruppierung wasserwirtschaftlicher Anlagen (mit Erlauterungen):

Haupt- | Unter- Wasserwirtschaftliche Anlagen Nutzungs-
gruppe |gruppe dauer
501 00 Damme/Deiche/Mauern 70 Jahre

Flussdeiche, Damme gesteuerter Hochwasserschutzanla-
gen, Dammscharten, Flussmauern

04 Grunderwerb -

502 Stauanlagen
Speicher, HRB im Haupt- und Nebenschluss, Talsperren,
Wasserkraftanlagen (als untergeordneter Teil einer Stauan-

lage)
01 baul. Teil 50 Jahre
02 maschineller T eil/Stahlwasserbau 25 Jahre
03 Steuerungstechnik 5 Jahre
04 Grunderwerb -
504 Schépfwerke
auch Pumpwerke (f. Grundwasser)
01 baul. Teil 50 Jahre
02 maschineller T eil/Stahlwasserbau 25 Jahre
03 Steuerungstechnik 5 Jahre
04 Grunderwerb -
505 00 Feste Regelungsbauwerke 50 Jahre

Schwellen, Wehre, Abstirze, Fischaufstiegsanlagen, Ram-
pen, Hochwasserentlastungsanlagen

04 Grunderwerb -

506 Bewegliche Regelungsbauwerke
Wehre (u.a. Schitze), Schieber und Drosseleinrichtungen,
ggf. Hochwasserentlastungsanlagen

01 baul. Teil 50 Jahre
02 maschineller T eil/Stahlwasserbau 25 Jahre
03 Steuerungstechnik 5 Jahre
04 Grunderwerb
507 Briickenbauwerke, Stege, Furten
Massivbauweise: Beton/Stahl
01 Massivbauweise 50 Jahre
02 Holzbauweise 25 Jahre
04 Grunderwerb
508 Einrichtung zum Gewassermonitoring
Pegelanlagen: Pegelhduser, Messeinrichtung, Dateniibertra-
gung
04 Grunderwerb -
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11 Grundwasserstandmesseinrichtung baul. Teil 25/50
Jahre
12 Grundwasserstandmesseinrichtung Messtechnik 10 Jahre
21 Lysimetermesseinrichtung baul. Teil 25/50
Jahre
22 Lysimetermesseinrichtung Messtechnik 10 Jahre
31 Quellmesseinrichtung baul. Teil 25/50
Jahre
32 Quellmesseinrichtung Messtechnik 10 Jahre
41 Grundwasserbeschaffenheitsmesseinrichtung baul. Teil 25/50
Jahre
42 Grundwasserbeschaffenheitsmesseinrichtung Messtechnik | 10 Jahre
51 Qualitative FlieRgewassermesseinrichtung ph/ch baul. Teil 25/50
Jahre
52 Qualitative FlieBgewéssermesseinrichtung ph/ch Messtech-| 10 Jahre
nik
61 Qualitative FlieRgewassermesseinrichtung b/6 baul. Teil 25/50
Jahre
62 Qualitative FlieRgewassermesseinrichtung b/6 Messtechnik | 10 Jahre
71 Hydrologische Pegelmesseinrichtung baul. Teil 25/50
Jahre
72 Hydrologische Pegelmesseinrichtung Messtechnik 10 Jahre
509 00 Trogbrucken, Diker 50 Jahre
Gesamte Anlage
04 Grunderwerb -
510 Betriebsgebaude mit Steuerungseinrichtung
Gebaude, Messeinrichtung, Dateniibertragung, die mehreren
wasserwirtschaftlichen Anlagen zugeordnet ist
01 baul. Teil 50 Jahre
03 Steuerungstechnik 5 Jahre
04 Grunderwerb

Zugeordnete Dokumente

Zuordnungen/Objekte
WQasserrechtsdienst

Zuordnungen In dieser Tabelle werden die Zuordnungen eines Hochwasserriickhaltebeckens/T alsperre
aufgelistet.

Es kénnen folgende Nebenobjekte durch Klick auf die Schaltflachensymbole zugeordnet werden:

Anlagen zur Herstellung der Durchgangigkeit

Flussdeiche, LAngsdéamme, Schutzeinrichtungen

Absperrbauwerke

Regelungsbauwerke

Wasserkraftanlagen

Neue Zuordnungen werden durch Klick auf die entsprechende Schaltflache gemacht. Hierdurch 6ffnet
sich eine Auswabhlliste mit angelegten Objekten, die per Mausklick ausgewahlt und mit dem "Uberneh-
men"-Knopf zugeordnet werden kdnnen. Die zuzuordnenden Objekte miissen also vorher bereits ange-
legt worden sein, damit man sie auswahlen und zuordnen kann.

Die Tabelle der Zuordnungen kann auf einem Drucker ausgegeben werden. .

Bitte beachten: Beim Neuanlegen ist die Schaltflache der Nebenobjekte noch ausgegraut. Um hier eine
Zuordnung zu machen, muf? der Datensatz vorher einmal abgespeichert worden sein.

Léschen von Zuordnungen
Zuordnungen werden immer vom Nebenobjekt aus geldscht. Soll z.B. eine Zuordnung zu einem Rege-
lungsbauwerk geldscht werden, klicken sie auf den entsprechenden Eintrag in der Zuordnungstabelle.
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Darauf offnet sich die Bearbeitungsmaske des Objektes. Dort auf den Ordner "Zuordnun-
gen/Dokumente" klicken und die Zuordnung zum Hochwasserriickhaltebecken/T alsperre durch Klick auf
I6schen (I6schen) und die Bearbeitung mit Speichern beenden.

Beim Ldschen eines Hochwasserriickhaltebeckens/T alsperre ist zu beachten, dass zuerst alle Zuord-
nungen dieses Objektes geldscht werden missen.

Wasserrechtsdienst
Hinweise zum Wasserrechtsdienst finden sie hier.

Zuordnungen / Do- | Dokumente

kumente Der Dokumentendienst bietet die Mdglichkeit, beliebige Textdokumente, gescannte Grafiken oder Bilder
mit dem Objekt abzuspeichern.Aufgerufen wird der Dokumentendienst Uber die Schaltflache. Es handelt
sich dabei um Wabhlfelder.

Dateien kénnen vom eigenen Rechner, vom Netzwerk oder von einem webserver selektiert werden. Die
Speicherung des Dokuments ist als Verknupfung, d.h. es wird nur das Verzeichnis zur Datei auf der
Datenbank abgelegt, oder als Dateiablage in der Datenbank méglich.

Hinweis:

Werden einem bestehenden Objekt Dokumente zugeordnet, sind diese sofort verknlpft. Es muf nicht
gesondert abgespeichert werden. (Wenn keine sonstigen Anderungen gemacht wurden, wird der Spei-
cherbutton nicht aktiv.) Ist eine Datei ausgewahlt, 6ffnet sich ein Fenster "Dokumentattribute”, in dem
Angaben zu dem Dokument (Autor, Besitzer, Bemerkungen), Kurzname) abgelegt werden kdnnen.
Dateien kdnnen spater wieder von der Datenbank auf den eigenen Rechner herausgeladen werden.
Ebenso ist es mdglich, bestehende Dateiverkniipfungen wieder zu I6schen.

Qualitatskontrolle

Quialitatskontrolle Auf dieser Ordnerklappe werden die Eintragungen noch einmal einer Uberpriifung unterzogen. Diese
kann mit der Schaltflache "Check" gestartet werden. In der Fehler -Hinweise Box werden die festgestell-
ten Fehler/Hinweise aufgelistet. Durch Doppelklick auf eine Zeile kann direkt zum entsprechenden Feld
gesprungen werden.Das Ergebnis dieser Abfrage mit vorhandenen Fehlern und Hinweisen kann auch
ausgedruckt werden.

Vom Sachbearbeiter kann durch Klick auf die Schaltflache "Prifen" ein Priifvermerk gesetzt werden,
z.B. wenn die Eingabedaten lediglich kontrolliert wurden ohne Anderungen vorzunehmen. Durch den
Klick wird das aktuelle Datum und der Username in die darunterliegenden Felder eingetragen. Dies laf3t
spater Riickschlisse auf die Aktualitat dieser Daten zu.

(-]

Objektart Flussdeiche, Langsdamme, Schutzeinrichtungen

Diese Objektart beinhaltet Flussdeiche und Langsdamme, die dem Hochwasserschutz und/oder anderen Aufgaben die-
nen (fir Bundeswasserstrassen und Gewasser 1.0Ordnung; bei Gewasser I1.Ordnung nur im Bedarfsfall). Ein landeswei-
ter Uberblick ist im Hinblick auf die staatliche Uberwachungs- und Unterhaltungsaufgaben erforderlich.

Definition:

Flussdeiche

Flussdeiche sind Damme aus Erd- und Baustoffen an FlieBgewassern zum Schutz des Hinterlandes gegen Hochwas-
ser, die im Gegensatz zu Stauhaltungsdammen nur bei Hochwasser beansprucht werden (DIN 19712 Flussdeiche).

Langsdamme

Langsdamme sind Stauhaltungsddmme von Staustufen oder Staudamme von Hochwasserriickhaltebecken im Neben-
schluss und bendétigen fur ihre Funktion Regelungsbauwerke.

Kriterien zur Festlegung des Anfangs- und Endpunktes sowie zur Abschnittsbildung

Im AKWB wird ein Flussdeich auf das digitale Gewassernetz bezogen (AWGN rechnerinterne Basisstationierung, Fluss-
km von-bis). Ufermauern und mobile W&nde, welche demselben Hochwasserschutzzweck dienen, werden auch in der
Objektart als eigenstandiges Einzelobjekt erfasst.

Jedes Einzelobjekt ist als Polygon (Linienobjekt) mit Anfangs- und Endpunkt zu erfassen. Zusatzlich ist fur das Einzel-
objekt eine Deichstationierung von einem Anfangspunkt (Bezugspunkt Null) aus notwendig, der die tatsachliche Lange
des Deichs wiedergibt und eine Abschnittshildung ermdglicht.

Deiche rechts und links eines Gewassers sind jeweils eigenstandige Objekte im AKWB. Fiir die Erfassung, Eingabe,
Pflege und Nutzung des AKWB ist generell anzustreben, dass méglichst wenig einzelne Objekte, d.h. bei den Flussdei-
chen mdoglichst lange Objekte gebildet werden. Anfangs- und Endpunkte eines Einzelobjektes werden bestimmt durch:

1.) Unterbrechungen durch gréRRere seitliche Zuflisse,
2.) Ein Wechsel in der Unterhaltungs- und Sanierungszustandigkeit,
3.) Langere Bauwerke wie Ufermauern, sehr groBe Wehranlagen oder Briicken.
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Wird ein seitlicher Zufluss Uber (z.B.) einen Schieber im Deich verschlossen, soll das Objekt Flussdeich nicht unterbro-
chen werden. Durchlasse und Briicken fur kleinere Seitengewéasser sollten ebenfalls nicht als Unterbrechungen gelten;
selbstverstandlich auch kleine Durchlasse firr Einleitungen (Kanalisation) und zur Ausleitung (Wasserentnahmen).

Nur groBere Wehranlagen, Abstiirze und Bricken sind als Unterbrechungen anzusehen. Einzelobjekte konnen in Ab-
schnitte unterteilt werden. Kriterien hierfir sind z.B. Sanierungsabschnitte, wechselnde Geometrie und Anderungen des
Bemessungshochwassers.

Folgende Attribute kénnen eingetragen werden:

Allgemeine Daten

Anlagenname

Dieses Feld ist ein EDV-Pflichtfeld. Es kénnen bis zu 80 Zeichen (alphanumerisch und Sonderzei-
chen) eingegeben werden. Gross- und Kleinschreibung ist erlaubt. Leerstellen am Beginn/Ende
sollten Sie vermeiden! Bei der Namensvergabe sollte der amtsiibliche Name des Objektes verwendet
werden.

Der Name sollte nur einmalig vorkommen, um Verwechslungen auszuschliessen. Ortsbezeichnungen
sind bereits im Feld "Gemeinde" und "Gemarkung" enthalten.

Basisstationierung von

Die Einheit ist [km]. Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Der Wert wird automatisch vom RIPS-Viewer ermit-
telt.

Das Feld kann zur Eingabe des Deichanfangs verwendet werden. Die Basisstationierung ist die
Stationierung eines Objektes am Gewasser in Bezug auf das AWGN, hier: Deichanfang.

Basisstationierung bis

Die Einheit ist [km]. Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Der Wert wird automatisch vom RIPS-Viewer ermit-
telt.

Das Feld kann zur Eingabe des Deichendes verwendet werden. Die Basisstationierung ist die Statio-
nierung eines Objektes am Gewasser in Bezug auf das AWGN, hier: Deichende.

Gebrauchsstationierung
von

Die Einheit ist [km+mmm)]. Dieses Feld ist ein Wabhlfeld. Es kénnen bis zu 7 numerische Stellen ein-
gegeben werden.

Das Feld kann zur Eingabe des Deichanfangs verwendet werden. Die Gebrauchsstationierung ist die
Stationierung eines Objektes am Gewasser in Bezug auf die vor Ort durch Gelandemarken oder
Kilometersteine oder in eingefiihrten Planunterlagen festgelegten Gebrauchsstationen, hier: Deichan-
fang.

Der Wert wird nicht automatisch beim Digitalisieren vom RIPS-Viewer (ibernommen.

Beispiel fur die Eingabe: 150+130 oder 5+055 oder 10+155 [km].

Gebrauchsstationierung
bis

Die Einheit ist [km+mmm)]. Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es kénnen bis zu 7 numerische Stellen
eingegeben werden.

Das Feld kann zur Eingabe des Deichendes verwendet werden. Die Gebrauchsstationierung ist die
Stationierung eines Objektes am Gewasser in Bezug auf die vor Ort durch Gelandemarken oder
Kilometersteine oder in eingefiihrten Planunterlagen festgelegten Gebrauchsstationen, hier: Deichen-
de.

Der Wert wird nicht automatisch beim Digitalisieren vom RIPS-Viewer (ibernommen.

Beispiel fur die Eingabe: 150+130 oder 5+055 oder 10+155 [km].

Geometrie bearbeiten

[.-]

Folgende Objektarten kénnen auf diese Weise digitalisiert werden:
Wasserschutzgebiete- und zonen

Quellenschutzgebiete- und zonen

Uberschwemmungsgebiete

Flussdeiche, Langsdamme, Schutzeinrichtungen

Absperrbauwerke

Lage am Gewasser

Durch Klick auf den Pfeil rechts neben dem Feld 6ffnet sich eine Auswabhlliste aus der die Lage zum
Gewasser in FlieRrichtung gewéhlt werden kann:

links

rechts

im

Sonstiges

umgebaut *

Anlage entfernt **

k.A.

Vorbelegt ist das Feld mit "k.A." fir "keine Angabe".

* umgebaut = Objekt wird nun aktuell in einer anderen Objektart gefihrt. Z. B. ein Regelungsbauwerk
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wurde zu einer rauen Rampe umgebaut. Das Regelungsbauwerk wird nicht geldscht, sondern der
Schlisselwert "umgebaut" gewahlt. Die Raue Rampe wird nun in der Objektart Absturzbauwerk neu
erfasst.

Dort wird die Lage im Gewéasser angegeben. Bei beiden Objekten soll im Bemerkungsfeld auf diese
Doppelerfassung hingewiesen werden.

** Anlage entfernt = das Bauwerk wurde riickgebaut, eine neue Anlage nicht errichtet und daher auch
kein neues Objekt erfasst. Das Objekt wird nicht geléscht, sondern der Schlisselwert "Anlage ent-
fernt" gewahlt. Im Bemerkungsfeld sollte dies kurz erlautert werden.

RIPS-Viewer [...]
Herkunft Rechts- | Dieses Feld ist ein Wahlfeld.
Hochwerte Durch Klick auf den Pfeil rechts neben dem Feld 6ffnet sich eine Auswabhlliste aus der folgende Ein-

trage ausgewahlt werden kdnnen:

Amtlich Topographisch-Kartographisches Informationssystem (ATKIS)

Angaben Externer

Automatisierte Liegenschaftskarte (ALK)

Deutsche Grundkarte

Digitales Landschaftsmodell 1:1.000.000

Eingemessen

Flurkarte 1:1.500

Flurkarte 1:2.500

Gemeindemittelpunkt

Global Positioning System (GPS)

Orthofotos

Topographische Karte 1:25.000

Topographische Karte 1:50.000

Topographische Karte 1:100.000

Topographische Ubersichtskarte 1:200.000

Topographische Ubersichtskarte 1:500.000

Betroffene Gemeinden

[.]

Kurzname

Dieses Feld ist ein Wahlfeld. Es kdnnen bis zu 10 Zeichen eingegeben werden.

Verwenden Sie dieses Attribut zum Eingeben von Kurzeln, Sortiermerkmalen, regionalen Abgrenzun-
gen, Sachbearbeiter, usw.

Fir die Eingabe in dieses Feld gibt es keine verbindlichen Vorgaben.

Beispiel fur die Eingabe: Test oder Abt.V oder 55/XX

Bautyp Gesamtanlage

Dieses Feld ist ein Pflichtfeld.

1.) Flussdeiche DIN 19712,
Die DIN unterscheidet Deiche nach verschiedenen Kriterien.

Volldeich BHQ = HQ100 oder hoéher; (DIN: Flussdeich, der gegen grosse und seltene
Hochwasser zu bemessen ist)

Teilschutzdeich | BHQ < HQ100 (DIN: Flussdeich,der i.d.R. landwirtschaftlich genutzte Flachen
gegen kleinere und mittlere aber entsprechend haufigere Hochwasser schiitzt)

Schlafdeich zweite Verteidigungslinie (DIN: Flussdeich, der durch Verlegen der Deichlinie
seine bisherige Aufgabe verloren hat, aber als zweite Deichlinie noch Bedeutung
haben kann)

Einzelne Deichabschnitte konnen die Funktion eines Schlafdeiches haben.

2.) Absperrddmme von HRB im Nebenschluss, DIN 19700 Stauanlagen, Teil 11/12 Hochwasserrick-
haltebecken/T alsperren

HRB-Damm/Begrenzung ‘ Begrenzung der HRB-Flache

HRB-Damm/Unterteilung ‘ Unterteilung eines HRB, kann beidseitig eingestaut sein
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HRB-Damm/Flussdeich Erfullt zwei Funktionen, kann beidseitig eingestaut werden

HRB- Erfullt zwei Funktionen, kann beidseitig eingestaut sein
Damm/Stauhaltungsdamm

k.A keine Angabe

3.) Stauhaltungsddmme, DIN 19700 Stauanlagen, Teil 13 Staustufen
4.) Sonstige Anlagen zur Begrenzungg von Hochwasser

Durch Klick auf den Pfeil rechts neben dem Feld 6ffnet sich eine Auswabhlliste aus dem der Bautyp
der Gesamtanlage gewahlt werden kann:

Flussdeich

Stauhaltungsdamm

Bahndamm

Strallendamm

Hochufer

HRB-Damm (Nebenschluss)

HW-Schutzwand

Entlastungsbauwerk

Sonstige

k.A.

Zweck

Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Flussdeiche und HRB-Dd&mme dienen dem Hochwasserschutz. Der
Hauptzweck von Stauhaltungsdammen ist der dauerhafte Aufstau fiir ein Ziel, das der Genehmigung
zu entnehmen ist.

Durch Klick auf den Pfeil rechts neben dem Feld 6ffnet sich eine Auswabhlliste aus dem der haupt-
sachliche Zweck der Anlage gewahlt werden kann:

Hochwasserschutz

HRB-Unterteilung

Sonstiges

Stauhaltung

k.A - keine Angabe

Lange der Anlage

Die Einheit ist [m]. Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es kénnen bis zu 7-stellige Zahlen eingegeben
werden.

Das Feld ist zur handischen Eingabe der Deichlange vorgesehen. Der Wert wird nicht automatisch
beim Digitalisieren vom RIPS-Viewer ilbernommen, weil sich je nach Lage der Deichlinie die Deich-
lange von der Differenz der Basisstationierung (km von - bis) oft deutlich unterscheidet.

Beispiel fur die Eingabe: 1500 oder 505 oder 10155 [m].

Gebrauchsstationierung
der Anlage vorhanden

Eigentumer Dieses Feld ist ein Wahlfeld.
Hier ist der Eigentimer laut Grundbuch einzutragen. Ist das Land Eigentiimer einer Anlage, wird die
zustandige Dienststelle als Eigentimer angegeben.
[-]

Betreiber Dieses Feld ist ein Wahlfeld.

Der Betreiber ist der Inhaber der tatsachlichen Gewalt bzw. der Inhaber und Nutzer des Wasserrechts
/ der Befugnis.

(-]

Trager der Unterhal-
tungslast

bei G.I.O Uberwiegend Land

bei G.Il.O Uberwiegend Gemeinde

bei wasserbaulichen Anlagen| Errichter/Betreiber der Anlage, der die wasserrechtliche Zulassung
infam/uber einem Gewésser dafiir hat.

Dieses Feld ist ein Wabhlfeld.
[-]
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Weitere
ben/Bemerkungen

Anga-

Technische Daten

Baujahr der Anlage

Dieses Feld ist ein Wabhlfeld. Freier Texteintrag mdglich, [...] ebenfalls ersichtlich ist. Verwenden Sie
dieses Attribut zum Eingeben von allen Merkmalen, die in den Datenfeldern nicht eingetragen werden
kénnen. Sie kénnen aus einer Office-Anwendung mit Kopieren und Einfiigen beliebige T extabschnitte
in das Bemerkungsfeld eintragen.

Es kdnnen bis zu 2000 Zeichen eingetragen werden.

Fir dieses Attribut ist das Format JJJJ vorgeschrieben.
Hier ist das Baujahr der erstmaligen Herstellung des Objektes einzugeben, im Unterschied zu Gene-
ralsanierungen und Erhéhungen.

Ubergeordnetes
serwirtschaftliches
Konzept

was-

Durch Klick auf den Pfeil rechts neben dem Feld 6ffnet sich eine Auswabhlliste aus der folgende uber-
geordnete wasserwirtschaftliche Konzepte gewahlt werden kénnen:

AREKO AcherRench Korrektion

IDP Integriertes Donauprogramm

IKoNE Integrierende Konzeption Neckareinzugsgebiet
IRP Integriertes Rheinprogramm

kein Konzept

PFISAKO PfinzSaalbach Korrektion

Seefelder Aach Aktionsprogramm Seefelder Aach

Sonstige SOSSanierungsprogramm Oberschwéabische Seen
UBR Umweltprogramm Bodenseeraum
k.A keine Angabe

Funktionskontrolle

Dieses Feld ist ein Wahlfeld. Durch Klick auf den Pfeil rechts neben dem Feld 6ffnet sich eine Aus-
wabhlliste aus dem die Haufigkeit der dokumentierten Kontrollen pro Jahr gewéhlt werden kann:

monatlich

vierteljahrlich
halbjahrlich

jahrlich

zweijéhrlich

k.A. - keine Angabe

Erfassung von Bauwer-

Diese Tabelle bietet die Mdglichkeit, detaillierte Eintragungen fiir bestimmte Deichabschnitte hinsicht-

ken und kreuzenden | lich "Erfassung von Bauwerken und kreuzende Leitungen" zu erfassen. In der Registerklappe "Doku-
Leitungen mente/Plane" kdnnen zu diesen Querschnitten auch Grafiken, Plane und Bilder hinterlegt werden.

[...
Abschnitt (Fachdaten) Diese Tabelle bietet die Mdglichkeit, detaillierte Eintragungen fir bestimmte Deichabschnitte hinsicht-

lich "Profildaten und Funktionen" zu erfassen. In der Registerklappe "Dokumente/Plane" kdnnen zu
diesen Abschnitten auch Grafiken, Plane und Bilder hinterlegt werden.

(-]

Deichabschnittsanfang im Gelande (nicht bezogen auf das AWGN) Stationie-
rung i. d. R. entsprechend dem AWGN gegen die FlieRrichtung

Basisstationierung
der Anlage von [m]

Deichabschnittsende im Gelande (nicht bezogen auf das AWGN) Stationie-
rung i. d. R. entsprechend dem AWGN gegen die FlieRBrichtung

Basisstationierung
der Anlage bis [m]

Abschnittslange [m] | Differenz zwischen Deichabschnittsanfang und -ende (Rechenfeld)

Gebrauchsstation Gebrauchsstationierung der Anlage selbst (z.B. Deichstationierung) oder
wenn eine solche fehlt Gebrauchsstationierung des Gewassers (T extfeld)

Anlagentyp Schlusselliste (identisch mit Schliisselliste "Bauwerkstyp" der Gesamtanlage)

Funktion Schlusselliste fir die Funktion des Abschnitts je nach gewahltem Anlagentyp

Regelprofil j/n Checkbox, wenn fir den Abschnitt ein reprasentatives Regelprofil vorliegt,

(mdglichst Regelaufbau, andernfalls Geometrie)

Kronenbreite [m] Profildaten des Abschnittes, Kronenweg + Bankette links und rechts
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Unterhalt / Sanierung

Unterhaltungsplan

Deich-/Dammhohe

[m]

Profildaten des Abschnittes, Kronenhdhe bis Gelande landseitig, falls vorhan-
den bis zur Grabensohle

Aufstandsbreite [m]

Profildaten des Abschnittes, Breite auf Gelandehdhe landseitig, ggf. auf Hohe
Grabensohle

Neigung Land 1:

landseitige Béschungsneigung (Hohe Y:Lange X)

Neigung Wasser 1:

wasserseitige Béschungsneigung (Héhe Y:Lange X)

Kronenbefestigung

Schliusselliste

BHQ1 [m3/s]

- Deiche, Schutzeinrichtungen: Bemessungshochwasser BHQ
- Stauhaltungsdé@mme: BHQ1 nach DIN 19700 Teil 13
- kein Eintrag fur LAngsdamme von HRB im Nebenschluss (siehe OA HRB)

Jéhrlichkeit [a]

- Deiche, Schutzeinrichtungen: : Jahrlichkeit des BHQ oder HW-Schutzgrad
des Schutzsystems (Deiche inkl. Riickhaltungen usw.)

- Stauhaltungsddmme: Jéhrlichkeit des BHQ1 nach DIN 19700, Teil 13)

- kein Eintrag fur LAngsdamme von HRB im Nebenschluss (siehe OA HRB)

Freibord [m]

- Deiche, Schutzeinrichtungen: Freibord des reprasentativen

Regelprofils

- Stauhaltungsdamme: Freibord des BHQ1 nach DIN 19700, Teil 11 und 13
- kein Eintrag fiur Langsdamme von HRB im Nebenschluss (siehe OA HRB)

Bem.jahr

Jahr der Festlegung der Jahrlichkeit bzw. des Schutzgrads des Gesamtsys-
tems

BHQ2 [m3/s]

- Deiche, Schutzeinrichtungen: i.d.R. kein Eintrag (nur ein Bemessungsab-
fluss BHQ)

- Stauhaltungsddmme: BHQ2 nach DIN 19700, Teil 11 und 13

- kein Eintrag fur LAngsdamme von HRB im Nebenschluss (siehe OA HRB)

Bemerkung

Bemerkungen zum Abschnitt bis 2000 Zeichen pro Zeile

Dieses Feld ist ein Pflichtfeld. Es handelt sich hier um eine sogenannte checkbox, d.h. hier kann nur
eine Angabe mit ja/nein erfolgen. Das Anklicken bedeutet "ja" (Hakchen), das Freilassen des Feldes

"nein".

Wenn der betreffende Flussdeich, Langsdamm oder die Schutzeinrichtung einen Unterhaltungsplan
hat, kann dies durch Anklicken der checkbox eingetragen werden.

Flussdeichbuch

Durch Klick auf den Pfeil rechts neben dem Feld 6ffnet sich eine Auswabhlliste aus der die Art des
Flussdeichbuches gewahlt werden kann:

analog

digital

k.A.

Vorbelegt ist das Feld mit "k.A." fir "keine Angabe".

Tabelle -
maflnahmen

Sanierungs-

Diese Tabelle bietet die Mdglichkeit, detaillierte Eintragungen fiir bestimmte Deichabschnitte hinsicht-
lich "Sanierungsmafl3nahmen" zu erfassen. In der Registerklappe "Zuordnungen/Dokumente" kdnnen
zu diesen Querschnitten auch Grafiken, Plane und Bilder hinterlegt werden.

(-]

Basisstationierung der Anlage von [m]

Deichabschnittsanfang

Basisstationierung der Anlage bis [m]

Deichabschnittsende

Abschnittslange der Anlage [m]

Differenz zwischen Deichabschnittsanfang und -ende (Re-
chenfeld)

Funktionstichtigkeit

Schlusselliste

Prioritat-Deichsanierung

Schlusselliste

Fortschritt in %

Angabe des Sanierungsfortschritts in % bei laufenden
Sanierungsmafl3nahmen, damit koénnen bereits sanierte
Strecken [m] und angefallene Kosten [€] auf einfache Art
berechnet werden

Sanierungsmassnahme

Bemerkungsfeld bis max. 1000 Zeichen pro Zeile
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Investitionskosten

Landeseigene  Anlage
ja/nein

Sanierungskosten [€] Gesamtkosten einer Sanierung nach Fertigstellung (oder
Kostenschatzungen Sanierungsbedarf)

Dieses Feld ist ein Pflichtfeld.
Es handelt sich hier um eine sogenannte checkbox, d.h. hier kann nur eine Angabe mit ja/nein erfol-
gen. Das Anklicken bedeutet "ja" (Hakchen), das Freilassen des Feldes "nein".

Wenn es sich um eine landeseigene Anlage handelt, muf dies durch Anklicken der checkbox einge-
tragen werden. Eine Anlage ist landeseigen, wenn sie in der Ausbau- und / oder Unterhaltslast der
Landesbetriebe Gewésser bei den Regierungspréasidien liegen. Die Zustandigkeiten ergeben sich
aufgrund des Wassergesetzes fiir Hauptdeiche oder Gewasser erster Ordnung. Des Weiteren Anla-
gen aufgrund von Sondergesetzen wie Acher-Rench-Korrektion oder Pfinz-Saalbach-Korrektion oder
Integriertes Rheinprogramm oder Integriertes Donauprogramm oder SOS oder durch Offentlich-
rechtliche-Vereinbarung usw.

Wasserwirtschaftliche Anlagen, welche in der Zusténdigkeit (Ausbau- und Unterhaltungslast) von
sonstigen Landesdienststellen, wie z. B. dem StralRenbau, dem Forst oder der Hochbauverwaltung
oder anderen unterliegen, werden, wie alle sonstigen Anlagen auch, durch die Unteren Verwaltungs-
behérden in WIBAS erfasst und gepflegt. Bei diesen Anlagen ist die checkbox nicht anzuklicken!

Tabelle - Investitions-
kosten

Diese Tabelle bietet die Mdglichkeit, detaillierte Eintragungen fir bestimmte Deichabschnitte hinsicht-
lich "Investitionskosten" zu erfassen. In der Registerklappe "Zuordnungen/Dokumente" kdénnen zu
diesen Querschnitten auch Grafiken, Plane und Bilder hinterlegt werden. Diese Daten werden in der
Regel nur fir landeseigene Anlagen benétigt.

(-]

Basisstationierung der Anlage von [m] | Deichabschnittsanfang

Basisstationierung der Anlage bis [m] | Deichabschnittsende

Inventarnummer zugehdrige Inventarnummer

Anl.Teil Schliisselliste (Bau, maschineller T eil, Grunderwerb)

Herstellungskosten [€] Angaben zu den Herstellungskosten in Euro

Herstellungszeitpunkt (Datum) Baujahr oder Generalsanierung; Format TT.MM.JJJJ

Abschreibbeginn (Datum) Abschreibungsbeginn; Format TT.MM.JJJJ

Kostenschliissel (Auswahl) Schlisselliste

Schétzungszeitpunkt (Datum) notwendig bei geschatzten Kosten, siehe Kostenschlissel,
Format TT.MM.JJJJ

Tabelle der Nutzungs-
dauer

Investitionskosten
Gruppierung wasserwirtschaftlicher Anlagen (mit Erlauterungen):

Haupt- | Unter- Wasserwirtschaftliche Anlagen Nutzungs-
gruppe | gruppe dauer
501 00 D&mme/Deiche/Mauern 70 Jahre

Flussdeiche, Damme gesteuerter Hochwasserschutzanla-
gen, Dammscharten, Flussmauern

04 Grunderwerb -

502 Stauanlagen
Speicher, HRB im Haupt- und Nebenschluss, Talsperren,
Wasserkraftanlagen (als untergeordneter Teil einer Stauan-

lage)
01 baul. Teil 50 Jahre
02 maschineller T eil/Stahlwasserbau 25 Jahre
03 Steuerungstechnik 5 Jahre
04 Grunderwerb -

504 Schopfwerke

auch Pumpwerke (f. Grundwasser)
01 baul. Teil 50 Jahre
02 maschineller T eil/Stahlwasserbau 25 Jahre
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03 Steuerungstechnik 5 Jahre
04 Grunderwerb -
505 00 Feste Regelungsbauwerke 50 Jahre
Schwellen, Wehre, Abstiirze, Fischaufstiegsanlagen, Ram-
pen, Hochwasserentlastungsanlagen
04 Grunderwerb -
506 Bewegliche Regelungsbauwerke
Wehre (u.a. Schiitze), Schieber und Drosseleinrichtungen,
ggf. Hochwasserentlastungsanlagen
01 baul. Teil 50 Jahre
02 maschineller T eil/Stahlwasserbau 25 Jahre
03 Steuerungstechnik 5 Jahre
04 Grunderwerb
507 Briickenbauwerke, Stege, Furten
Massivbauweise: Beton/Stahl
01 Massivbauweise 50 Jahre
02 Holzbauweise 25 Jahre
04 Grunderwerb
508 Einrichtung zum Gewé&ssermonitoring
Pegelanlagen: Pegelhauser, Messeinrichtung, Dateniuibertra-
gung
04 Grunderwerb -
11 Grundwasserstandmesseinrichtung baul. Teil 25/50
Jahre
12 Grundwasserstandmesseinrichtung Messtechnik 10 Jahre
21 Lysimetermesseinrichtung baul. Teil 25/50
Jahre
22 Lysimetermesseinrichtung Messtechnik 10 Jahre
31 Quellmesseinrichtung baul. Teil 25/50
Jahre
32 Quellmesseinrichtung Messtechnik 10 Jahre
41 Grundwasserbeschaffenheitsmesseinrichtung baul. Teil 25/50
Jahre
42 Grundwasserbeschaffenheitsmesseinrichtung Messtechnik | 10 Jahre
51 Qualitative FlieBgewassermesseinrichtung ph/ch baul. Teil 25/50
Jahre
52 Qualitative Flie3gewassermesseinrichtung ph/ch Messtech- | 10 Jahre
nik
61 Qualitative FlieBgewassermesseinrichtung b/6 baul. Teil 25/50
Jahre
62 Quialitative FlieBgewassermesseinrichtung b/6 Messtechnik | 10 Jahre
71 Hydrologische Pegelmesseinrichtung baul. Teil 25/50
Jahre
72 Hydrologische Pegelmesseinrichtung Messtechnik 10 Jahre
509 00 Trogbriicken, Diker 50 Jahre
Gesamte Anlage
04 Grunderwerb -
510 Betriebsgebaude mit Steuerungseinrichtung
Gebaude, Messeinrichtung, Datenlbertragung, die mehreren
wasserwirtschaftlichen Anlagen zugeordnet ist
01 baul. Teil 50 Jahre
03 Steuerungstechnik 5 Jahre
04 Grunderwerb
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Zuordnungen / Dokume|

nte

Zuordnungen/Objekte

In dieser Tabelle werden die Zuordnungen eines Flussdeiche, Langsddmme, Schutzeinrichtungen
aufgelistet.

Es koénnen folgende Hauptobjekte durch Klick auf die Schaltflaichensymbole zugeordnet werden:

Hochwasserriickhaltebecken/T alsperren

Wasserkraftanlagen
Es kénnen folgende Nebenobjekte durch Klick auf die Schaltflachensymbole zugeordnet werden:

Schépfwerke

Regelungsbauwerke

Verdolungen, Gewasserdiker, Trogbriicken

Verkehrswege, Durchlasse, Gewasserkreuzungen

Leitungen

Neue Zuordnungen werden durch Klick auf die entsprechende Schaltflache gemacht. Hierdurch 6ffnet
sich eine Auswabhlliste mit angelegten Objekten, die per Mausklick ausgewéhlt und mit dem "Uber-
nehmen"-Knopf zugeordnet werden kdnnen. Die zuzuordnenden Objekte miissen also vorher bereits
angelegt worden sein, damit man sie auswahlen und zuordnen kann.

Die Tabelle der Zuordnungen kann auf einem Drucker ausgegeben werden. .

Bitte beachten: Beim Neuanlegen ist die Schaltflache der Nebenobjekte noch ausgegraut. Um hier
eine Zuordnung zu machen, muf3 der Datensatz vorher einmal abgespeichert worden sein.

Ldschen von Zuordnungen

Zuordnungen werden immer vom Nebenobjekt aus geldscht. Soll z.B. eine Zuordnung zu einem
Regelungsbauwerk geléscht werden, klicken sie auf den entsprechenden Eintrag in der Zuordnungs-
tabelle. Darauf 6ffnet sich die Bearbeitungsmaske des Objektes. Dort auf den Ordner "Zuordnun-
gen/Dokumente” klicken und die Zuordnung zum Flussdeich, Langsdamm, Schutzeinrichtung durch
Klick auf 16schen (I6schen) und die Bearbeitung mit Speichern beenden.

Beim Loschen eines Flussdeiches, Langsdamm, Schutzeinrichtung ist zu beachten, daRl zuerst alle
Zuordnungen dieses Objektes geldscht werden miissen.

Wasserrechtsdienst

Hinweise zum Wasserrechtsdienst finden sie hier.

[
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9.8 Anhang: Uberpriifung des Freibordes im Rahmen der Erstellung der
Hochwassergefahrenkarten
Stand 26.5.2008 (Moser)

Zur Erstellung der Hochwassergefahrenkarten (HWGK) ist die Ermittlung und Unter-
scheidung der hinter Hochwasserschutzanlagen (Damme, Deiche, Mauern, mobile
Wwande, u.A.) und hinter sonstigen deich- bzw. mauerahnlichen Strukturen mit Hoch-
wasserschutzwirkung (StraRen- und Eisenbahndammen, Larmschutzwande u.A.) lie-
genden Flachen von grofRer Bedeutung.

Diese Flachen werden in den Hochwassergefahrenkarten in tatsachlich tGberflutete Be-
reiche, geschitzte Bereiche und potentielle Druckwasserbereiche unterschieden.

Flachen, die keine direkte Verbindung zum Gewasser haben, jedoch aufgrund ihrer
Hohenlage Uberflutungsgefahrdet sind, werden - soweit sie im Wirkungsbereich von
Hochwasserschutzanlagen liegen - ,geschiitzte Bereiche* und im Wirkungsbereich
von sonstigen damm- bzw. mauerahnlichen Strukturen ,potentielle Druckwasserbe-
reich” genannt.

Potentielle Druckwasserbereiche werden nur fir das HQ1 ermittelt und nur in der Tie-
fendarstellung dargestellt.

Nach landeseinheitlicher Festlegung wird die Schutzwirkung von Hochwasserschutz-
bauwerken - und damit der Hochwasserschutzgrad - unter Einbeziehung notwendigen
Freibords berechnet. Hierfir muss der jeweilig notwendige Freibord ermittelt werden.
Bei sonstigen deich- bzw. mauerdhnlichen Strukturen wird ein vergleichbares Vorge-
hen angestrebt.

Die Uberpriifung des Freibordes dient nur fur die Erstellung der Gefahrenkarten als Kri-
terium zur Abgrenzung der geschiitzten Bereiche. Es wird nur die Lage des Bauwerkes
einbezogen. Von der bautechnisch ordnungsgemaRen Funktionsfahigkeit der Schutz-
anlage wird dabei ausgegangen. Weitere Untersuchungen zur Standsicherheit werden
nicht durchgefiihrt und es kénnen somit aus den Hochwassergefahrenkarten keine
Aussagen uber die sicherheitstechnischen Aspekte und den Bauzustand der Bauwerke
abgeleitet werden. Den Betreibern obliegt die Pflicht die bautechnisch ordnungsgema-
3e Funktion des Bauwerkes sicherzustellen.

Ermittlung des vorhandenen Freibords bei Hochwasserschutzanlagen

Der maR3gebliche Freibord wird, in Anlehnung an die einschlagigen Merkblatter ermit-
telt. Dabei wird zur Ermittlung nicht von der vorhanden baulichen Situation, sondern
von einer Bemessungssituation, ohne Bauwerk, ausgegangen. Dieses Vorgehen bei
der Bemessung eines neuen Bauwerks liegt den ganzen weiteren Uberlegungen
zugrunde.

Grundsatzliches:

» Mal3gebend fir den erforderlichen Freibord ist die Wasserstandshéhe tber
dem Gelande.

» Fir eine Schutzanlage wird - wie bei Bemessung von Hochwasserschutzan-
lagen Ublich - ein maf3gebliches Freibordmalf fur die Gesamtanlage festge-
legt.

» Die Festlegung der Gelandehdhe - in der Regel der Deichful® / luftseitig -
kann abschnittsweise erfolgen.

« Die Uberpriifung ob der erforderliche Freibord vorhanden ist erfolgt im Ver-
lauf der Anlage und nicht abschnittsweise.

Seite 130



Hochwassergefahrenkarten Baden-Wirttemberg — Leistungsverzeichnis Hydraulik 2009

Von folgenden Schritten wird ausgegangen:

» Ermittlung einer Linie des ,normalen* Gelandes. In der Regel der Dammful
auf der Luftseite der Anlage.

» Festlegung der mafgeblichen Gelandehthe dieser Linie hierzu kénnen
grofRraumigere homogene Abschnitte betrachtet werden.

» Ermittlung der Wasserstandshohe fir HQ+ dieser Linie z. B. mittels Projekti-
on.

e Ermittlung der Differenz zwischen Gelande und Wasserstandshéhe fiir HQ-.

» Ermittlung des vorhandenen Freibords als Differenz zwischen Damm-,
Deich- bzw. Bauwerkskrone und Wasserstandshoéhe bei HQy.

* Vergleich des vorhandenen Freibords mit dem erforderlichen Freibord. Der
Freibord gilt als eingehalten, wenn er beim HQr -Ereignis (n-Fall) nicht in
Anspruch genommen wird.

Damme und Deiche:

In Abhangigkeit von der DeichgréRe/-bedeutung werden gemat DWA M 507 die fol-
genden Mindestfreiborde empfohlen:

» Deiche bis 3 m Hohe: 0,50 m

e Zwischen 3 und 5 m Deichhohe gleitende Mindestfreibordhéhe von 0,50 bis

1,00 m

» Deiche ab 5 m Hbhe: 1,00 m
Entscheidend ist dabei die Hohe der Deichkrone Uber der Geldndehthe. Die DIN
19700 Teil 13 wird nicht angewandt, da hierbei eine Unterscheidung zwischen Fluss-
deichen und Stauhaltungsdammen erforderlich ware und daraus unterschiedliche Si-
cherheitsanforderungen an das Bauwerk gestellt werden. Bei den HWGK geht es nicht
um Sicherheitsaspekte sondern um rechtliche Regelungen.

Ausnahmen:

Bei der Ermittlung des Freibords kann von obigem Vorgehen bei folgenden T atbestan-
den abgewichen werden:

» Es liegt ein Planfeststellungsbeschluss (PFB) vor, der einen abweichenden Frei-
bord vorsieht. Die Bemessung erfolgt dann auf den im PFB benannten Freibord.

e Es liegen Planunterlagen, Untersuchungen oder Gutachten vor, welche nachwei-
sen, dass ein vom DWA M 507 abweichender Freibord zuléssig ist.

» Beispiel: Es ist nachgewiesen, dass sich Spundwande bis knapp unter die Deich-
krone in dem Deich befinden. In diesem Fall kann der Freibord entsprechend der
Ziffer 5 fur Mauern und mobile Elemente festgelegt werden.

» Bei Deichen kleiner 3 m ist eine Ergdnzung der Empfehlungen des DWA Merkblat-
tes M 507 denkbar. Grundsatzlich ist eine Abweichung vom Mindestfreibord von 0,5
m bei Deichhéhen kleiner 1,5 m auf 30 cm erforderlicher Freibord méglich. Voraus-
setzung ist, dass der HWGK-Hydrauliker aufgrund der Ortshegehung abschatzt,
dass eine solche Ergénzung zuldssig ist. Kriterien sind insbesondere die Homoge-
nitat der Bauwerkshohe und auch der allgemeine Eindruck. Diese Abschétzung
stellt jedoch keine Sicherheitsuntersuchung dar.
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Feste Mauern und mobile Schutzanlagen

* Bis 1.00 m Hohe betragt der Freibord mindestens 0,20 m.
* Ab 1,00 m bis 2,00 m Hohe betragt der Freibord mindestens 0,30 m.

Sonstige deich- bzw. maueréhnliche Strukturen

e Hier wird analog zu den Hochwasserschutzanlagen grundsatzlich ein Sicher-
heitszuschlag von min. 0,20 m und max. 0,50 m festgesetzt. Damit wird Unge-
nauigkeiten im digitalen Gelandemodell sowie Durchlassigkeiten der Trag- bzw.
Schotterschichten Rechnung getragen (z.B. bei Stra3en- und Bahndammen).

e Sonstige deich- bzw. mauerdhnliche Strukturen weisen in der Regel Durchlasse
(Unterfihrungen, Rohrdurchlasse, Drainagen, Grében, ...) auf. Daher wird bei
diesen wie folgt unterschieden:

a) aulBerhalb von Siedlungsbereichen wird grundsatzlich vom Vorhanden-
sein 0.g. Durchlésse, d.h. von einer direkten Verbindung zum Gewasser
ausgegangen. Die dahinter liegenden Flachen werden daher grundsatz-
lich als tatsachlich Uberflutete Bereiche in der Berechnung und Darstel-
lung angenommen. Hiervon kann abgewichen werden, wenn aufgrund
von Vor-Ort-Kenntnissen sicher gestellt ist, dass eine Durchlassigkeit
ausgeschlossen werden kann.

b) innerhalb von Siedlungsgebieten ist grundsétzlich zu prufen, ob Durch-
lasse vorhanden und entsprechend bei der Berechnung zu bericksichti-
gen sind.
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9.9 Anhang: Mustergliederung fur Schlussbericht

2.1
2.2
2.3
24
2.5
2.6
2.7
2.8
2.8

3.1
3.2
3.3
3.4
3.4.1
3.4.2
3.4.3
3.5
3.6
3.6.1
3.6.2
3.7

4.1
4.2
4.3
4.4

4.5

5.1
52
5.3
54
54.1
54.2
5.4.3
544
545
5.4.6
5.5

Veranlassung und Aufgabenstellung

Arbeitsgebietsbeschreibung

Allgemeines

Untersuchte Gewasser

Gewasserpegel

Stadte und Gemeinden

Vorhandene Hochwasserschutzsysteme
Vorhandene Riickhaltebecken / Talsperren
Verdolungsstrecken

Wasserkraftanlagen

Besondere Bauwerke / Geometrien

Datengrundlagen DGM, Gewasser und Schutzsysteme
Geléandemodell DGM

Modifizierungen des DGM

Gewassernetz

Gewasserprofile

Alt- und Neuvermessungen

Pflichtattribute im WPROF - Format

Verlangerung der Querprofile

Centerline (Gewasserachse / digitaler Gewasserschlauch)
weitere Sachdaten / Geometriedaten

Ruckhaltebecken / Talsperren / Schutzsysteme nach Gemeinden
Hochwassermarken / Aufzeichnungen abgelaufener Hochwasserereignisse
Rasterkarten und Geodaten

Hydrologie

Datengrundlagen / Datenquellen

Maf3gebende Niederschlagsdauern (fur alle Gewasser in T abellenform)
Hydrologische Langsschnitte (fur alle Gewasser in T abellenform)

Wirkungen von Rickhaltebecken / Talsperren (fir alle Gewasser in Tabel-
lenform)

HQ - Randbedingungen in Mindungsbereichen (fir alle Gewéasser in T abel-
lenform)

Hydraulische Berechnungen

Allgemeines

Modellansatz und verwendete Modelle

Untere Randbedingungen in Mindungsbereichen

Ermittlung der Uberflutungsausbreitung (Methodik)
Abgrenzung der Uberflutungsausbreitung (Methodik)
Ermittlung der FlieRtiefen (Methodik)

Abgrenzung der geschiitzten Bereiche (Methodik)
Abgrenzung der potentiellen Druckwasserbereiche (Methodik)
Korrekturansatze und Bereinigung der Flachenausbreitung (Methodik)
Beruicksichtigung Uberbauter Flachen

Wabhl der Dimensionalitat
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5.6
5.6.1
5.6.1.1
5.6.1.2
5.6.1.3
5.6.1.4
5.6.1.5
5.6.1.6
5.6.1.7
5.6.1.8
5.6.1.9
5.6.1.10
5.6.1.11
5.6.1.12
5.6.2

5.7
57.1
5711
5.7.1.2
5.7.1.3
5.7.1.4
5.7.1.5
5.7.1.6
5.7.1.7
5.7.1.8

5.7.1.9
5.7.1.10
5.7.1.11
5.7.2

6.

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

6.10

1-D-Hydrauliken

Gewasser 1

Gewasserbeschreibung mit Ubersichtskarte

Ubernahme / Erganzung der Vermessungsdaten
Berticksichtigung von Bauwerken (z.B. Verdolungsstrecken)
Maf3gebende Abfliisse (T ext und Tabelle)

Zuweisung von Rauheiten (T ext und Tabelle)

Kalibrierung des Modells / Pegelbezug und Hochwassermarken
Wasserspiegellagenberechnung (Probleme / Ergebnisse)
Abgrenzung der Uberflutungsausbreitung / Ermittlung der FlieRtiefen
Ermittlung der geschiitzten Bereiche

Abgrenzung der potentiellen Druckwasserbereiche

Uberlastung von Bauwerken

Besonderheiten

Gewasser 2 (Beschreibung mit Besonderheiten)

2-D-Hydrauliken

Gewasser 1

Gewasserbeschreibung mit Ubersichtskarte

Ubernahme / Erganzung der Vermessungsdaten bzw. des DGM
Berucksichtigung von Bauwerken (z.B. Verdolungsstrecken)
Kennwerte des Berechnungsnetzes

Maf3gebende Abfliisse (T ext und Tabelle)

Kalibrierung des Modells / Pegelbezug und Hochwassermarken
Zuweisung von Rauheiten (T ext und Tabelle)
Wasserspiegellagenberechnung / Korrekturen der Uberflutungsausbreitung
(Probleme / Ergebnisse)

Ermittlung der geschiitzten Bereiche

Uberlastung von Bauwerken

Besonderheiten

Gewasser 2 (Beschreibung mit Besonderheiten)

Ergebnistibergabe und -darstellung

Uberarbeitetes DGM

Wasserspiegellage als GRID
Uberschwemmungstiefen als GRID
Uberschwemmungsausbreitungen als Vektoren
Potentielle Druckwasserbereiche als Vektoren
Geschiitzte Bereiche als Vektoren
Wasserspiegellagen an den erganzten Gewasserprofilen
Hydraulische Langsschnitte

Ergebnistabellen der Hydraulischen Berechnungen
Arbeitskarten

Anlagen

Literatur und verwendete Unterlagen
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10 Preisblatter

Los 1: TBG 201, 202, 211, 212
Los 2: TBG 342, 352

Los 3: TBG 600

Los 4: TBG 610, 621, 622, 631
Los 5: TBG 651, 652
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10.1 Preisblatt Los 1: TBG 201, 202, 211, 212

, : , Einzel- Gesamt-
Pos |Beschreibung Menge | Einheit oreis (€) | preis (€)
Ubergeordnete Projektbesprechung .
L mit AG (ganztagig bei RPS) 2 Stlick
Abstimmungsgesprache mit AG (vor
2. | Ort oder im RP) aulR3erhalb von Orts- 5 Stick
begehungen
Datenuibernahme, Prifung auf Voll-
3. |stéandigkeit, Plausibilisierung der Daten 1 Pauschal
4.2 | Ubernahme bestehende Hydrologie 1 Pauschal
Hydraulik: Abgrenzung Arbeitsgebiet,
5.1 | Plausibilisierung und Korrektur Center- | 464 km
line
59 Erfassyng Sachdaten und Geometrien 464 Kkm
zu Objekten
Modifizierung DGM mit Einarbeitung
5.3 | Objekte, Vorbereitung fur hydraulische | 464 km
Berechnungen (siehe auch 4.6)
54 Erst_ellung hydraulische Modelle, hyd- 464 Kkm
raulische Berechnungen
Auswertungen der modellierten Be-
6. rechnungen (siehe auch 4.8) 464 km
7. | Dokumentation 464 km
Besondere Leistungen
B1 | Projektleiter 10 Stunden
B2 |Ingenieur / Hydrologe 100 | Stunden
B3 | Techniker 100 | Stunden
B4 | Mitarbeiter 25 Stunden

GESAMT NETTO
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10.2 Preisblatt Los 2: TBG 342, 352

, : , Einzel- Gesamt-
Pos |Beschreibung Menge | Einheit oreis (€) | preis (€)
Ubergeordnete Projektbesprechung .
L mit AG (ganztagig bei RPS) 2 Stlick
Abstimmungsgesprache mit AG (vor
2. | Ort oder im RP) aulR3erhalb von Orts- 5 Stick
begehungen
Datenuibernahme, Prifung auf Voll-
3. |stéandigkeit, Plausibilisierung der Daten 1 Pauschal
4.2 | Ubernahme bestehende Hydrologie 1 Pauschal
Hydraulik: Abgrenzung Arbeitsgebiet,
5.1 | Plausibilisierung und Korrektur Center- | 253 km
line
59 Erfassyng Sachdaten und Geometrien 253 Kkm
zu Objekten
Modifizierung DGM mit Einarbeitung
5.3 | Objekte, Vorbereitung fur hydraulische | 253 km
Berechnungen (siehe auch 4.6)
54 Erst_ellung hydraulische Modelle, hyd- 253 Kkm
raulische Berechnungen
Auswertungen der modellierten Be-
6. rechnungen (siehe auch 4.8) 253 km
7. | Dokumentation 253 km
Besondere Leistungen
B1 | Projektleiter 10 Stunden
B2 |Ingenieur / Hydrologe 100 | Stunden
B3 | Techniker 100 | Stunden
B4 | Mitarbeiter 25 Stunden

GESAMT NETTO
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10.3 Preisblatt Los 3: TBG 600

, : , Einzel- Gesamt-
Pos |Beschreibung Menge | Einheit oreis (€) | preis (€)
Ubergeordnete Projektbesprechung .
L mit AG (ganztagig bei RPS) 2 Stlick
Abstimmungsgesprache mit AG (vor
2. | Ort oder im RP) aulR3erhalb von Orts- 5 Stick
begehungen
Datenuibernahme, Prifung auf Voll-
3. |stéandigkeit, Plausibilisierung der Daten 1 Pauschal
4.2 | Ubernahme bestehende Hydrologie 1 Pauschal
Hydraulik: Abgrenzung Arbeitsgebiet,
5.1 | Plausibilisierung und Korrektur Center- | 197 km
line
59 Erfassyng Sachdaten und Geometrien 197 Kkm
zu Objekten
Modifizierung DGM mit Einarbeitung
5.3 | Objekte, Vorbereitung fur hydraulische | 197 km
Berechnungen (siehe auch 4.6)
54 Erst_ellung hydraulische Modelle, hyd- 197 Kkm
raulische Berechnungen
Auswertungen der modellierten Be-
6. rechnungen (siehe auch 4.8) 197 km
7. | Dokumentation 197 km
Besondere Leistungen
B1 | Projektleiter 10 Stunden
B2 |Ingenieur / Hydrologe 100 | Stunden
B3 | Techniker 100 | Stunden
B4 | Mitarbeiter 25 Stunden

GESAMT NETTO
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10.4 Preisblatt Los 4: TBG 610, 621, 622, 631

, : , Einzel- Gesamt-
Pos |Beschreibung Menge | Einheit oreis (€) | preis (€)
Ubergeordnete Projektbesprechung .
L mit AG (ganztagig bei RPS) 2 Stlick
Abstimmungsgesprache mit AG (vor
2. | Ort oder im RP) aulR3erhalb von Orts- 5 Stick
begehungen
Datenuibernahme, Prifung auf Voll-
3. |stéandigkeit, Plausibilisierung der Daten 1 Pauschal
4.2 | Ubernahme bestehende Hydrologie 1 Pauschal
Hydraulik: Abgrenzung Arbeitsgebiet,
5.1 | Plausibilisierung und Korrektur Center- | 472 km
line
59 Erfassyng Sachdaten und Geometrien 472 Kkm
zu Objekten
Modifizierung DGM mit Einarbeitung
5.3 | Objekte, Vorbereitung fur hydraulische | 472 km
Berechnungen (siehe auch 4.6)
54 Erst_ellung hydraulische Modelle, hyd- 472 Kkm
raulische Berechnungen
Auswertungen der modellierten Be-
6. rechnungen (siehe auch 4.8) arz km
7. | Dokumentation 472 km
Besondere Leistungen
B1 | Projektleiter 10 Stunden
B2 |Ingenieur / Hydrologe 100 | Stunden
B3 | Techniker 100 | Stunden
B4 | Mitarbeiter 25 Stunden

GESAMT NETTO
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10.5 Preisblatt Los 5: TBG 651, 652

, : , Einzel- Gesamt-
Pos |Beschreibung Menge | Einheit oreis (€) | preis (€)
Ubergeordnete Projektbesprechung .
L mit AG (ganztagig bei RPS) 2 Stlick
Abstimmungsgesprache mit AG (vor
2. | Ort oder im RP) aulR3erhalb von Orts- 5 Stick
begehungen
Datenuibernahme, Prifung auf Voll-
3. |stéandigkeit, Plausibilisierung der Daten 1 Pauschal
4.2 | Ubernahme bestehende Hydrologie 1 Pauschal
Hydraulik: Abgrenzung Arbeitsgebiet,
5.1 | Plausibilisierung und Korrektur Center- | 270 km
line
59 Erfassyng Sachdaten und Geometrien 270 Kkm
zu Objekten
Modifizierung DGM mit Einarbeitung
5.3 | Objekte, Vorbereitung fur hydraulische | 270 km
Berechnungen (siehe auch 4.6)
54 Erst_ellung hydraulische Modelle, hyd- 270 Kkm
raulische Berechnungen
Auswertungen der modellierten Be-
6. rechnungen (siehe auch 4.8) 2170 km
7. | Dokumentation 270 km
Besondere Leistungen
B1 | Projektleiter 10 Stunden
B2 |Ingenieur / Hydrologe 100 | Stunden
B3 | Techniker 100 | Stunden
B4 | Mitarbeiter 25 Stunden

GESAMT NETTO
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11 Schlusserklarung

Der rechtmafige Vertreter des Bieters bestatigt mit nachfolgender Unterschrift
- dass er Zugang zu allen zur Ausschreibung gehérenden Unterlagen hatte
- die in den Preisblattern angebotenen Preise

- die uneingeschrankte Anerkennung dieses Leistungsverzeichnisses und aller
darin aufgefiihrten Regelungen.

Ort, Datum, rechtsverbindliche Unterschrift des Bieters
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Anlage 10: Geschitzter Bereich

Ausgangslage:

In  den Hochwassergefahrenkarten werden verschiedene rechtswirksame
Informationen dargestellt. Fir den Bereich der Tiefenkarten (Typ 1) sind dies
insbesondere:

- Uberschwemmungsgebiet nach § 77, Absatz 1 WG (und § 31b, Abs 1 WHG).
Zur Ermittlung dieser Flachen werden die vorhandenen Schutzeinrichtungen in
voller Funktion mit einbezogen.

- Hochwassergefahrdetes Gebiet im Innenbereich § 80, Absatz 1 WG.
Dieses ist im Leitfaden wie folgt beschrieben: ,Dies bedeutet letztlich, dass
hochwassergefahrdete Gebiete im Innenbereich all die Gebiete sind, die
ungeachtet vorhandener SchutzmaRnahmen bei einem 100-jahrlichen
Hochwasserereignis Uberschwemmt oder durchflossen werden.”
Zur Ermittlung dieser Flachen werden die vorhandenen Schutzeinrichtungen
also ohne Funktion der Schutzwirkung mit einbezogen.

Bei der Erstellung der HWGK werden die Bereiche hinter und unterhalb von
Hochwasserschutzanlagen als hochwassergeféahrdeter Gebiet ausgewiesen. (WG § 80
Abs. 2)

Die Flachen im Wirkungsbereich von Hochwasserschutzanlage =2 HQ100 werden als
geschutzte Bereich dargestellt.

Die Abgrenzung fur die HWGK erfolgt fir die Flache, welche ohne Wirkung der
Schutzanlage bei einem HQ100 betroffen ist.

Veranlassung:

Bei der Erstellung der HWGK wurde deutlich, dass bei der Ausweisung von
geschitzten Bereichen bei der Kombination verschiedener Schutzanlagen (Deich und
HRB) je nach Fall unterschiedliche Wasserspiegel und Ausbreitungen entstehen
kénnen. Fur die Darstellung dieser Ergebnisse sind geeignete Festlegungen fur den
Inhalt der Karten festzulegen.

Klar ist, dass keine zwei unterschiedliche Wasserspiegel in einer Karte dargestellt
werden kénnen und deswegen (mindestens) ein weiterer Kartentyp notwendig wird.

Fall 1: Fir HQ100 wird eine Flachenausdehnung und eine Wassertiefe berechnet.
Diese entspricht sowohl nach dem WG dem § 77 (USG) wie auch § 80 Abs. 1
(hochwassergefahrdete Gebiete im Innenbereich ohne Schutz oder mit einem
Schutzgrad kleiner HQ100)

Fall 2: Bei Wegfall der Schutzwirkung des maRgebenden Hochwasser-
rickhaltebeckens entsteht in der Regel (aber keineswegs in allen Fallen !) auf
den Flachen nach Fall 1 eine grolRere Wassertiefe. Diese Tiefe wird fur die
Umsetzung des WG 8 80 Abs. 2 (hochwassergefahrdete Gebiete im
Innenbereich mit einem Schutzgrad groRRer oder gleich HQ100) wie auch fir die
Hochwasservorsorge bendtigt. Die zwei Wassertiefen kénnen in besonderen
Féallen auch bei Deichen und Mauern entstehen.
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Da beide Tiefeninformationen benétigt werden und in einer Kartendarstellung fur einen
Punkt keine zwei Tiefeninformationen dargestellt werden kénnen, wurde auf dem AK
Umsetzung am 31.7.2008 beschlossen, fiir den Kartentyp 1 (Uberflutungstiefen) zwei
Kartendarstellungen zu entwickeln.

Definitionen:

Deich
Ein das Gewasser langsbegleitendes Schutzbauwerk (z.B. auch eine Mauer).

HWS
Hochwasserschutzanlage (unabhéngig vom Typ).

HRB - Hochwasserriickhaltebecken

Bei Rickhaltebeckensystemen wird das mafgebliche Becken in der Hydrologie
festgelegt. Dies bedeutet, dass in den weiteren Untersuchungen nur das jeweils
mafigebliche Becken einbezogen wird.

Wedfall der Schutzwirkung einer Schutzanlage

Bei den Untersuchungen wird nur der Wegfall einer HWS angesetzt und nicht eine
Kombination aus dem Wegfall mehrerer HWS.

Fallt z.B. die Schutzwirkung eines HRB weg, wird davon ausgegangen das der zum
System gehoérende Deich uneingeschrankt in Betrieb ist. Umgekehrt wird far den
Wegfall der Schutzwirkung des Deichs angenommen, dass das HRB ordnungsgemal
in Betrieb ist.

Um die hochwassergeféahrdeten Flachen nach § 80 Absatz 2 zu ermitteln, muss ein
Hochwasser grof3er einem HQ100 berechnet werden, die Abgrenzung fir die HWGK
erfolgt fur die Flache, welche ohne Wirkung der Schutzanlage bei einem HQ100
betroffen ist. Bei HRB und in der Berechnung wird meist mit dem kompletten Wegfall
der Schutzwirkung gerechnet. Dies ist nicht mit einem vollstdndigen Versagen des
Bauwerks - und der z. B. daraus entstehenden Flutwellenberechnung - gleichzusetzen.

Bei groRBeren deichgeschitzten Gebieten kdnnen Bruchszenarienberechnungen
erforderlich sein. Diese sind so zu wahlen dass die grol3tmogliche Ausdehnung der
hochwassergefahrdeten Flachen entsteht. Hierbei wird fir die HWGK nicht die
Wellenausbreitung betrachtet. Zudem entstehen bei Deichen keine Flutwellen
entsprechend bei einem HRB.

MaRgebliche Schutzanlage

Die malRgebliche Schutzeinrichtung erzeugt bei Wegfall der Schutzwirkung die
grolRtmogliche betroffene Flache und in der Regel auch die groRtmdagliche Wassertiefe.
Bei Schutzsystemen muss hierzu die Wirkung einzelner Schutzanlagen auf die
jeweiligen Gewasserabschnitte untersucht werden. Dies ist insbesondere bei
Systemen mit mehreren Riickhaltebecken erforderlich. Bei Riickhaltebeckensystemen
wird das maf3gebliche Becken in der Hydrologie festgelegt.
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Was ist in den HWGK darzustellen:

In den HWGK sind vorwiegend rechtswirksame Informationen darzustellen. Deshalb
sind in einer Karte (Typ 1a) die Auswirkungen bei Funktion der
Hochwasserschutzeinrichtungen (Ermittlung Uberschwemmungsgebiet) und in einer
Karte (Typ 1b) die Auswirkungen bei Wegfall der Schutzwirkung der mafigeblichen
Hochwasserschutzanlage (Ermittlung hochwassergeféahrdetes Gebiet) dargestellt
werden.

Bei der Uberlagerung der Schutzwirkung aus HRB und Deich konnen dabei die
Auswirkungen eines Wegfalls der Schutzwirkung des Deichs als Information nicht
dargestellt werden. Diese Information ist aber fachlich von grof3er Bedeutung. In einer
dritten Karte (Typ 1 c) sollen als fachliche Information deshalb die Auswirkungen bei
Wegfall der Schutzwirkung der Deiche, aber mit Schutzwirkung der HRB dargestellt
werden.

Durch dieses Vorgehen ist gewahrleistet, dass die rechtswirksamen Informationen
immer eindeutig den Karten Typ la oder 1b entnommen werden kdénnen, zusatzliche
fachliche Informationen aber nicht verloren gehen.

Typ la: Darstellung der Flache und der Wassertiefen fiir den Fall HQ100 (alle
Schutzeinrichtungen sind gemaf den vorgegebenen Regelungen in Betrieb)

a) Ausdehnung (bis Anschlaglinie HQ100), mit Tiefendarstellung
fur den Fall HQ100 und alle Schutzeinrichtungen sind gemal den vorgegebenen
Regelungen in Betrieb

b) Geschuitzter Bereich
Flachendarstellung als blaue Schraffur, ohne Tiefendarstellung, auRerhalb der
HQ100 Bereiche fir den Fall HQ100 und Wegfall der Schutzwirkung der
mafgeblichen Hochwasserschutzanlage

c) Potentielle Druckwasserbereiche
Flachendarstellung als rote Schraffur, mit Tiefendarstellung
fur den Fall HQ100 und alle Schutzeinrichtungen sind gemal den vorgegebenen
Regelungen in Betrieb. (Diese Bereiche konnen die geschiitzten Bereiche
Uberlagern).

d) Anschlaglinie HQExtrem

e) Schutzanlagen

Typ 1b: Darstellung der Flache und der Wassertiefen bei Wegfall der

Schutzwirkung von Schutzanlagen.

a) Geschitzter Bereich
Flachendarstellung als blaue Schraffur, mit Tiefendarstellung (auch innerhalb der
HQ100 Bereiche z.B. im Schutzbereich eines HRB)
fur den Fall HQ100 und Wegfall der Schutzwirkung der malgeblichen
Hochwasserschutzanlage.

b)  Anschlaglinie HQExtrem

c) Schutzanlage
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Typ 1c: Darstellung der Flache und der Wassertiefen bei Wegfall der

Schutzwirkung von Deichen (Schutzwirkung von HRB ist vorhanden).

a) Geschitzter Bereich
Flachendarstellung als blaue Schraffur, mit Tiefendarstellung (aufRerhalb der
HQ100 Bereiche) fur den Fall HQ100 und Wegfall der Schutzwirkung des Deichs,
aber mit Schutzwirkung des HRB.

b)  Anschlaglinie HQExtrem

c) Schutzanlage

Der Kartentyp 1a und 1b muss in jedem Fall erstellt werden, da hier die rechtlich
relevanten Informationen vorhanden sind. Fir den Kartentyp 1 c ist jeweils zu prifen
ob er Uiberhaupt erstellt werden muss oder darauf verzichtet werden kann.

Beispiele:

Im Folgenden sind zur Erlauterung des Problems und der gewéhlten Vorgehensweise
einige Szenarien und die sich daraus ergebenden Unterscheidungen beschrieben.

Dabei wird zum besser Verstandnis idealisiert. So wird z.B. immer von einer
stationdren Berechnung ausgegangen, bei welcher der Wasserspiegel nach Wegfall
der Schutzwirkung eines HRB an der jeweiligen Stelle hdher ist, als mit Schutzwirkung.
Bei instationdren oder 2D-Berechnungen kénnen sich noch weitere Szenarien

ergeben.

Szenario Typ la Typ 1b
Darstellung der Flache und Darstellung der Flache und
zugehorige Wassertiefen flr |zugehdrige Wassertiefen fir
HQ100 mit Wirkung HWS HQ100 ohne Wirkung HWS
1 |Keine Darstellung der Flache und|Darstellung der Flache und

HQ 100 (mit HRB in Betrieb)
sowie geschitzter Bereich des
HRB schraffiert, ohne
Wassertiefen

Schutzanlage |zugehdrige Wassertiefen fir | zugehdrige Wassertiefen fir
HQ100 (da keine HWS|HQ100 (da keine HWS
vorhanden) vorhanden)

2 |Deich <HQ100 |Darstellung der Flache und |Darstellung der Flache und

Kein HRB zugehdrige Wassertiefen fur|zugehorige Wassertiefen  fur
HQ100 (da keine HWS =|HQ100 (da keine HWS
HQ100 vorhanden) vorhanden)

3 |Deich 2 HQ100 |Darstellung der Flache und|Darstellung der Flache und

Kein HRB zugehdrige Wassertiefen fur | zugehorige Wassertiefen  fur
HQ 100 sowie geschitzter| HQ 100 (ohne Wirkung Deich)
Bereich des Deiches | Darstellung geschitzter
schraffiert, ohne Wassertiefen |Bereich des Deiches / Mauer

schraffiert mit Wassertiefen
4 |HRB Darstellung der Flache und|Darstellung der Flache und
Kein Deich zugehdrige Wassertiefen fur|zugehorige Wassertiefen  fur

HQ 100 (ohne Wirkung HRB)

Darstellung der Flache des
geschitzten Bereiches des
HRB schraffiert mit

Wassertiefen (in der Regel
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auch innerhalb der
Anschlaglinie HQ100 mit HWS)

5a

HRB und Deich
2 HQ100

Deich hat nach
Wegfall der
Schutzwirkung
des HRB keine
Schutzwirkung

Darstellung der Flache und
zugehorige Wassertiefen fir

HQ 100 (mit beiden HWS in
Betrieb) sowie geschiitzter
Bereich aus malgeblicher
HWS (in der Regel HRB)

schraffiert ohne Wassertiefen

Darstellung der Flache und
zugehorige Wassertiefen flr
HQ100 ohne Wirkung
mafgebliche HWS in der Regel
HRB) Darstellung der Flache
des geschiitzten Bereiches der
mafgeblichen HWS (in der

seine
Schutzwirkung
(wird nicht
Uberstromt).

Addition der Bereiche aus
Deich und HRB) schraffiert,
ohne Wassertiefen

mehr (wird Regel HRB) schraffiert mit
liberstromt). Wassertiefen

5b |HRB und Deich | Darstellung der Flache und|Darstellung der Flache und
2 HQ100 zugehdrige Wassertiefen fur|zugehorige Wassertiefen fur
Deich hat nach |HQ 100 (mit beiden HWS in|HQ 100 (ohne Wirkung der
Wegfall der | Betrieb) sowie geschitzter | maf3geblichen HWS)
Schutzwirkung |Bereich der mafgeblichen |Darstellung der Flache des
des HRB noch |[HWS (in diesem Fall eine|geschitzten Bereiches der

maf3geblichen HWS schraffiert
mit Wassertiefen. In diesem
Fall: Hinter dem Deich ist die
Schutzwirkung des Deiches
mafigebend, ansonsten aber
die Schutzwirkung des HRB

In nachfolgenden Darstellungen sind diese Szenarien nochmals beispielhaft
dargestellt. Die Darstellung soll dabei lediglich das Szenario und die Darstellung
erlautern und dient nicht der exakten Wiedergabe (z.B. Farbwahl) der spateren
Kartendarstellung.
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Unterscheidung der Falle fur die Darstellung der Wasserspiegel und der
geschuitzten Bereiches beim Kartentyp 1 b

Betrachtet aus Sicht des Deichs — unterschieden fiir zwei verschiedene Deichh6hen

Malgebender Wasserspiegel in der
Situation bei welcher der Deich nach
Wegfall der Schutzwirkung des HRB nicht
mehr wirkt (iberstromt wird).

Geschutzter Bereich fur den Fall Wegfall
HRB (da Deich Uberstromt wird).

MafRgebender Wasserspiegel in der
Situation bei welcher der Deich nach
Austfall der Schutzwirkung HRB noch wirkt.
Geschitzter Bereich nur fur den Fall Deich,
da der Wegfall HRB durch den Deich
gehalten wird.

Geschitzer Bereich nach Wegfall Schutzwirkung HRB bei welcher Deich noch wirkt

Geschutzer Bereich nach Wegfall Schutzwirkung HRB bei welcher Deich nicht mehr wirkt

Idealisierte Voraussetzung / Annahmen fir die Darstellung:

1. Wasserspiegel HQioo wird fur Festlegung des geschitzten Bereiches des
Deichs horizontal verlangert bis er das Geldnde schneidet.

2. Im Wirkungsbereich des HRB ist der Wasserspiegel fir HQio ohne
Schutzwirkung HRB immer hoher als der Wasserspiegel fur HQioo mit
Schutzwirkung HRB.



Hochwassergefahrenkarten Baden-Wurttemberg — Beschreibung des Vorgehens Stand 03/2010




Hochwassergefahrenkarten Baden-Wurttemberg — Beschreibung des Vorgehens Stand 03/2010




Hochwassergefahrenkarten Baden-Wurttemberg — Beschreibung des Vorgehens Stand 03/2010




Hochwassergefahrenkarten Baden-Wurttemberg — Beschreibung des Vorgehens Stand 03/2010

Abgrenzung der Flachen in der hydraulischen Berechnung:

Die Ausdehnung der geschitzten Bereiche muss immer im Rahmen der hydraulischen
Berechnungen festgelegt werden.

Bei Deichen ist die Ausdehnung und die Wassertiefe zu ermitteln. Die Ausdehnung ist
als Polygon und die Wassertiefen als Grid abzugeben. Bei mehreren Bruchszenarien
an einem Deich ist aus den verschieden Bruchszenarien ein Ergebnis abzuleiten
welche die maximal grof3te Ausdehnung darstellt.

Bei HRB’en wird das malfigebliche HRB einer Gewasserstrecke auf der Basis
hydrologischen Berechnungen ermittelt. Die Ausdehnung der Wirkung unterhalb von
Hochwasserriickhaltebecken wird fiir das malgebliche Rickhaltebecken unter
ingenieurmaRigen Gesichtspunkten abgegrenzt. Die Bestimmung der Ausdehnung
allein auf der Vorgabe eines mathematischen Kriteriums scheint nicht sinnvoll. Von
Seiten der AN (Hydraulik) muss auch bei Rickhaltebecken - wie bei Deichen - ein
Polygon als Umgrenzung des geschutzten Bereiches erstellt werden. Gibt es in einem
grolBeren Einzugsgebiet mehrere Hochwasserriickhaltebecken, kann es vorkommen,
dass ein Gewdasserabschnitt in mehreren geschitzten Bereich liegt.

Bei der Darstellung im Kartentyp 1b wird dann die gro3te Wassertiefe dargestellt.
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Anlage 11:

Strukturelle und formale Qualitatssicherung Hydraulik (QS1)

Bevor die Ergebnisse der hydraulischen Berechnungen die inhaltliche Prifung durchlaufen
werden sie einer formalen Prifung unterzogen. Diese gliedert sich in einen strukturellen und
einen formalen Teil.

Strukturelle Prifung

In einem ersten Schritt wird geprift, ob die im jeweiligen Leistungsverzeichnis geforderten
Daten an den Auftraggeber geliefert wurden. Dabei wird auf folgende Blécke geachtet:

e Allgemeine Daten, wie z.B.
0 Abgegrenzte Arbeitsgebiete (Polygone)
o0 Langsprofile (PDF)
0 Querprofile (PDF)
0 Arbeitskarten (PDF)

Die Polygone der Arbeitsgebiete beschreiben die rdumliche Ausdehnung der
Berechnung und geben u.a. einen guten Uberblick liber die Strukturierung der Daten.
Die Profile und Karten im PDF-Format werden stichprobenartig Gberprift.

e Modifizierte Gelandemodelle (Terrain, GRID)
Zu allen Arbeitsgebieten missen Gelandemodelle vorliegen. Falls DGM im GRID-
Format nicht mitgeliefert werden, werden solche im Zuge der QS aus dem TERRAIN
erstellt und ausgewertet.
Die Ausdehnung (EXTENT) aller GRIDs ist auf halbe Meter festgelegt, sodass die
Zellmittelpunkte auf vollen Meterkoordinaten liegen. Der Wertebereich wird auf
Plausibilitat gepruft.

e Hydraulik-Datenbank, mit Tabellen und Geodaten zu
o Centerline

Schutzsysteme und -einrichtungen

Geschiitzte Bereiche

Ruckhaltebecken

Verlangerte Querprofile

Verdolungen

Eingestaute Briicken

OO0OO0OO0O0O0O0

Tabellen, Entitditen und Inhalte werden entsprechend dem Leistungsverzeichnis
geprift. Die Vektoren werden im GIS plausibilisiert.

Hierbei wird auch die Erfassungsqualitat im Hinblick auf Genauigkeit und
topologische Abhangigkeiten zu anderen Objekten gepruft, z.B. Verlauf
Schutzeinrichtung und Centerline.

e Weitere Hydraulikdaten fir alle geforderten HQ-Szenarien im Raster- und
Vektorformat, wie
0 Flachenausbreitung (unkorrigiert und korrigiert)
0 Wasserspiegellagen (Vektoren)
0 Wasserspiegel (Raster)
o Uberflutungstiefe (Raster)



Hochwassergefahrenkarten Baden-Wurttemberg — Beschreibung des Vorgehens Stand 11/2011

Die Ausdehnung (EXTENT) aller GRIDs ist auf halbe Meter festgelegt, sodass die
Zellmittelpunkte auf vollen Meterkoordinaten liegen. Der Wertebereich wird auf
Plausibilitat gepruft. Alle GRIDs sollten zentimetergenaue Dezimalwerte besitzen.

Formale Prifung

Im Zuge der formalen Prifung werden mittels GIS die Daten auf Eindeutigkeit
(Homogenisierung im Uberlappbereich), Topologie, Konsistenz gepriift.

Homogenisierte Wasserspiegel

In Uberlappbereichen von verschiedenen Arbeitsgebieten gelten Wasserspiegel
(WSP) als homogenisiert, wenn die Differenz zweier WSP-GRIDs immer 0O ergibt. Der
Gultigkeitsbereich der GRIDS kann optional durch Polygone beschrieben werden. Die
GRIDs werden dann vor der Prifung mit diesen Polygonen ausgeschnitten (geklippt).
Homogenisierte Wasserspiegel sind eine Voraussetzung flir weitere Prifschritte.

Homogenisierte Uberflutungstiefen

Die Uberflutungstiefen (UT) werden in Uberlappbereichen analog zu den Wasser-
spiegeln iberprift. Homogenisierte Uberflutungstiefen sind eine Voraussetzung fiir
weitere Prufschritte und nicht zuletzt auch die flachenhafte, landesweite Darstellung
der HWGK.

Konsistenz Wasserspiegel, Uberflutungstiefe und Héhenmodell

Homogenisierte WSP und UT werden zu je einem GRID zusammengefasst. Das
Digitale Hohenmodell (DGM) wird fur diesen Arbeitsschritt ebenfalls als ein GRID
erwartet und ggf. zuvor konvertiert und zu einem GRID aggregiert.

Die Prifung erfolgt Giber Raster-Operationen:

WSP -UT-DGM =0

Abweichungen von 0 lassen auf Manipulationen in den Uberflutungstiefen schliezen.
Signifikante nachtragliche Anderungen in den UT sind jedoch nur in begriindeten
Ausnahmefallen zulassig. Unglaubwiirdige UT infolge von Fehlern im DGM sind im
Hohenmodell (TERRAIN) zu korrigieren.

Kleinere nachtragliche Korrekturen mit geringen Uberflutungstiefen werden in den
Polygonen der Flachenausbreitung korrigiert und als nass oder trocken in geeigneter
Weise attributiert. Uber ein Postprocessing beim Auftraggeber werden die so
gekennzeichneten Bereiche im UT-GRID pauschal mit +/- 0,02 m Korrigiert.

Topologie der Flachenausbreitung

Die kartografische Darstellung der Flachenausbreitung (FA) ist ein wesentlicher
Bestandteil der HWGK (Kartentyp 1). Eine korrekte Topologie der FA ist gegeben,
wenn

FA - HQO010 < FA-HQO050 = FA-HQ100 = FA - HQext
Bei der 2D-Modellierung kann es in Einzelféallen zu Abweichungen von dieser Regel
kommen, insbesondere in Bereichen mit Wechselsprung. Bei geringen Differenzen

von wenigen Metern ist eine nachtragliche Korrektur erwiinscht.

Die Uberpriifung der Topologie geschieht iiber ein rasterbasiertes Additionsverfahren.
Hierfur werden die Polygone der FA der jeweiligen HQ-Szenarien in GRIDs
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umgewandelt. Dabei ist auf einen einheitichen EXTENT mit Gitterweite 1m zu
achten. Alle nassen/uberfluteten Bereiche erhalten den Wert 1, alle trockenen den
Wert 0. In einem zweiten Schritt werden die einzelnen GRIDs wie folgt addiert und
alle moéglichen Uberlagerungen der FA eindeutig abgebildet: - v

HQO010 + (2 * HQO050) + (4 * HQ100) + (8 * HQextrem)

Wert HQ 10 HQ 50 HQ 100 HQ extrem Gultigkeit
0 - - - - zulassig
1 v - - - unzulassig
2 - 4 - - unzulassig
3 v v - - unzulassig
4 - - v - unzulassig
5 v - v - unzulassig
6 - 4 v - unzulassig
7 v v v - unzulassig
8 - - - v zuléssig
9 v - - v unzulassig
10 - v - v unzulassig
11 v 4 - 4 unzulassig
12 - - v v zulassig
13 v - v v unzuléssig
14 - v v v zulassiqg
15 v v v v zulassig

Korrektur der Flachenausbreitung
Kleinere Unzuldnglichkeiten oder Inkonsistenzen werden in den Polygonen der
Flachenausbreitung korrigiert, z.B.

0 Hydraulisch bedingte nachtragliche Anderungen in der FA

o Kleinere Fehler im DGM

0 Glattung der Anschlagslinie

o Eliminieren von rechnerischen Inseln

Korrekturen sind in geeigneter Weise kenntlich zu machen, z.B. Attributierung
Topologie in Geschitzten Bereichen (nur HQ100)

I_n Geschutzten Bereichen darf weder Druckwasser noch eine real vorhandene
Uberflutung der Szenarien HQ100, HQO050 oder HQO10 vorhanden sein.
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Fachliche und inhaltliche Qualitatssicherung Hydraulik (QS2)

Im Anschluss an die strukturelle und formale Prufung werden die Ergebnisse auch fachlich
und inhaltlich gepruft.

Ausgewertet werden zunachst der Bericht, der mit einer standardisierten Gliederung
vorzulegen ist, und bei Bedarf die Arbeitskarten. Erste Anhaltspunkte fur mdgliche
Unstimmigkeiten geben die Langsschnitte, die Querprofile sowie die Wertebereiche der
Uberflutungstiefen.

Der Bericht wird spater mit den HWGK an die Kommunen weitergeleitet. Deshalb sollte er
ohne umfangreiches Fachwissen lesbar und interpretierbar sein. Der Bericht und die
Anlagen werden auf folgende Aspekte untersucht:

Vollstandigkeit

Lesbarkeit / Ubersichtlichkeit

Umfang

Stichhaltigkeit von Angaben in Tabellen und Grafiken

AnschlieBend werden die GIS-technischen Ergebnisse fachlich und inhaltlich untersucht.
Besonderes Augenmerk liegt auf folgenden Punkten:

Miindungsbereiche (Hydrologie und Hydraulik)
Siedlungsbereiche

Ubergange 1D/2D

Um- und Hinterlaufigkeiten

Verdolungen

Schutzeinrichtungen und geschutzte Bereiche
geschiitzte Bereiche unterhalb von HRB

Wéahrend der Prifung werden alle Gewdasserabschnitte eines Bearbeitungsgebietes
angeschaut. Dazu werden die Ergebnisse je nach Gewdéssergrof3e bis auf den Mal3stab
1:500 herangezoomt und Schritt fir Schritt in der Regel gewasserabwarts begutachtet.
Durch das Ein- und Ausblenden verschiedener Themen kbénnen die Ergebnisse
untereinander verglichen werden. Hilfreich ist das Einfarben der Wasserspiegellagengrids als
Farbverlauf. Hieran kodnnen bereits Unstetigkeiten, Ruckflisse und Springe im
Wasserspiegel erkannt werden.

Besonderes Augenmerk wird auf die Siedlungsbereiche gelegt. Je nach hydraulischem
Ansatz (1D/2D) gibt es unterschiedliche Problemstellungen. Wahrend bei den 1D-
Hydrauliken haufig Probleme an Bricken und Engstellen auftreten, stellen die offenen
Gebaudepolygone bei den 2D-Hydrauliken eine besondere Herausforderung in der spéateren
GIS-Verschneidung dar.

In den Siedlungsbereichen sind meist auch Verdolungsstrecken zu finden. Durch einfache
hydraulische Ansatze werden die Ergebnisse / ausgewiesenen Leistungsfahigkeiten
hinterfragt. Treten ungewohnlich frih (haufig) Uberlastungen der Verdolungen und damit
Uberflutungen im Siedlungsbereich auf, werden die Ergebnisse besonders betrachtet.
Hilfreich ist in solchen Fallen auch die Suchfunktion im Internet mit Gewassername und
Ortschaftsname. Wenn es in der Vergangenheit Probleme mit Hochwasser in einer
Kommune gegeben hat, ist in der Regel zumindest ein Zeitungsartikel oder ein
Sitzungsprotokoll einer kommunalen Veranstaltung zu diesem Thema zu finden.
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In den 2D-Modellen spielt das zugrunde gelegte Digitale Gelandemodell eine wichtige Rolle.
Je nach Auflésung der Elemente kann mehr oder weniger genau das Flutungsgeschehen
abgebildet werden. Zielauflosung der Ergebnisse ist ein 1 x 1 Meter Raster. Akzeptabel sind
Modellpolygone mit einer durchschnittichen FlachengréRe um 5m2  Ab einer
Durchschnittsgréf3e von mehr als 10 m2 sind bereits deutliche Qualitatseinbuf3en ersichtlich.
Neben der Auflosung ist auch die hydraulische Durchgéangigkeit des Modells wichtig. Nicht
freigeschnittene Durchldsse und Bricken im hydraulischen Modell erzeugen unndtige
Aufstaubereiche mit zum Teil sehr groRen Uberflutungsflachen. Zur Lokalisierung der
Durchlasse bieten sich die Schummerung des DGM, Topographischen Karten, Digitale
Orthobilder und ggf. Schragluftbilder aus dem Internet an.

Im Wirkungsbereich von Rickhaltebecken und anderen Hochwasserschutzeinrichtungen
sind geschutzte Bereiche auszuweisen. Diese sind besonders zu plausibilisieren. Betrachtet
werden der ermittelte Schutzgrad der Anlage unter Beriicksichtigung des Freibords und die
Gebietsabgrenzungen. Schutzanlagen ohne geschitzte Bereiche werden auch hinterfragt.

Die fachlich-inhaltliche Qualitatsprifung versucht, alle Gewasserabschnitte zu begutachten.
Dennoch werden vermutlich nicht alle Problemstellen aufgezeigt werden kénnen. Mit dem
Prozess sollen zum einen die Ergebnisse der hydraulischen Berechnung nicht ungeprift in
die Plausibilisierung mit den Kommunen geleitet werden. Zum anderen bekommen die
beteiligten Regierungsprasidien einen Uberblick Giber die erbrachte Leistung der Bearbeiter.

Zu den Ergebnissen der Prifung wird ein Bericht gefertigt, zu dem der Bearbeiter Stellung
nimmt. Treten in dieser Prifung keine Mangel auf oder sind alle Mangel beseitigt, werden die
Daten freigegeben.
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Einleitung

In einem Gemeinschaftsprojekt zwischen den Kommunen und dem Land Baden-Wirttemberg werden
fur ca. 12.500 km Gewasser (sog. HWGK-Gewasser) Hochwassergefahren- und soweit erforderlich
Hochwasserrisikokarten und eine Risikobewertung erstellt. Die Gefahrenkarten stellen die
Uberflutungstiefen und die Ausbreitungsflachen fiir verschiedene Hochwasserszenarien dar. Die
Risikokarten geben Auskunft Uber die von den Hochwasserszenarien betroffenen Personen
(Schutzgut menschliche Gesundheit) bzw. Objekte und Nutzungen (Schutzgtter Umwelt, kulturelles
Erbe und wirtschaftliche Aktivitaten). Die Bewertungskarten stellen die unterschiedlichen
Risikobewertungen fur die Schutzgiter dar.

Entsprechend dem Wassergesetz Baden-Wirttemberg (WG) gelten die in den Gefahrenkarten
dargestellten Ausbreitungsflachen des 100-jahrlichen Hochwasserereignisses kraft Gesetz als
Uberschwemmungsgebiet (AuBenbereich) bzw. als hochwassergefahrdetes Gebiet (Innenbereich).
Die bei einem 10-jahrlichen Ereignis Uberfluteten Flachen werden durch die Festlegungen des
Wassergesetzes zum Uberschwemmungskernbereich.

Vor der endgiiltigen Auslegung der Karten durch die Untere Wasserbehérde (UWB) — wodurch die
Gefahrenkarten Rechtscharakter erhalten — ist vereinbart, dass die Kommunen und UWB die
Entwdrfe in Form von Arbeitskarten auf Plausibilitat Uberprufen.

Die Plausibilitatsprifung beginnt mit einer Veranstaltung der Hochwasserpartnerschaften, die von der
WBW Fortbildungsgesellschaft begleitet werden. Bei dieser Veranstaltung wird die Vorgehensweise
der Plausibilitatsprufung erlautert und begleitende Workshops durchgeftihrt.

Die Plausibilitatspriifung der Gefahren- und Risikokarten durch die Kommunen erfolgt dann durch ein
internetbasiertes Meldeformular. Die UWB geben im Anschluss eine fachliche Bewertung der
Meldungen aus lhrer Sicht ab. Das zustandige Regierungsprasidium koordiniert im Anschluss die
Auswertung der Meldungen sowie die resultierenden Arbeiten zur Uberarbeitung der Karten.

Bei der Plausibilitatsprifung sollen insbesondere die fur die Rechtswirkung der Gefahrenkarten
relevanten Sachverhalte und die fir die Bewertung der Risiken notwendigen Informationen erfasst
werden. Stellungnahmen sind deshalb nur dann notwendig, wenn mit erheblichem Einfluss auf das
Abfluss- und Ausuferungsgeschehen bzw. der Risiken sowie Anderungen der Risikobewertung zu
rechnen ist.

Die Karten stellen den heutigen Zustand im und am Gewasser dar. Sie werden entsprechend den
Vorgaben der europaischen Hochwasserrisikomanagementrichtlinie’ — soweit fachlich notwendig —
alle sechs Jahre fortgeschrieben. Im Rahmen der Fortschreibung wird dartiber entschieden werden,
inwieweit weitergehende Informationen wie beispielsweise Gefahren und Risiken durch Hangwasser
mit in die Karten aufgenommen werden.

Sollten sich bis zur Fortschreibung - durch Veranderungen im und am HWGK-Gewasser - neue
Randbedingungen zur Ausweisung des HQiq und damit des Uberschwemmungsgebietes ergeben,
kann die jeweilige Genehmigungsbehdrde den neuen Sachverhalt bei der Genehmigungserteilung
entsprechend wuirdigen.

Die vorliegende Handlungsanleitung erldutert die einzelnen Schritte und Werkzeuge der
Plausibilitatsprifung.

1
Richtlinie 2007/60/EG des Européischen Parlaments und des Rates vom 23. Oktober 2007 Uber die Bewertung und das Management von
Hochwasserrisiken
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Arbeitsablauf — Warum wird auf Plausibilitat geprift und was
passiert mit den Meldungen?

Die Plausibilitatsprifung durch die Kommunen und UWB z&hlt zu den entscheidenden
Arbeitsschritten in der Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokartierung.

Bevor die modellierten Ergebnisse ausgelegt werden und Rechtskraft erlangen, sind die Kommunen
und UWB aufgefordert, lhre drtlichen Kenntnisse und Erfahrungen einzubringen und die Karten auf
ihre Plausibilitat zu Uberprifen. Im Einzelnen folgt die Plausibilitatsprifung dem folgenden
Arbeitsablauf:
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Die Meldung der Kommune stellt das zentrale Element fur die Plausibilitatsprifung dar. Die Meldung
wird durch die zustidndige UWB bewertet. Die Meldung und die Bewertungen werden beim
Regierungsprasidium gesichtet. In einem anschliel3enden Termin zwischen UWB, RP und den an der
Erstellung der Karten beteiligten Akteuren werden die Meldungen diskutiert und ggf. im Zuge eines
Ortstermins begutachtet. Danach folgt die Festlegung, welche Meldungen eine Uberarbeitung der
Gefahrenkarten, der Risikokarten und gegebenenfalls der darauf aufbauenden Risikobewertung
erforderlich machen. Diese Uberarbeitung wird von den jeweils verantwortlichen Akteuren umgesetzt.

Die so gemeinsam erarbeiteten Endergebnisse der Gefahrenkarten und Risikokarten werden von den
Landratsamtern, den Stadtkreisen und den Kommunen ausgelegt.

An dieser Stelle sei den Kommunen, wie auch den Unteren Wasserbehorden, fur die aktive Mitarbeit
wahrend der gesamten Hochwassergefahren- und Risikokartenerstellung gedankt.
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Inhalte — Was soll auf Plausibilitat geprift werden?

Plausibilitatsprifung der Gefahrenkarten (HWGK)

Im Zuge der Plausibilitatsprifung sind die Gefahrenkarten auf die folgenden Inhalte zu Gberprifen:
e Aktualitdt der Gewasservermessung und des Digitalen Gelandemodels (DGM),
o Vollstandigkeit und Aktualitat von Bauwerken (Brucken, Durchlésse etc.),

e Vollstdndige Darstellung von Hochwasserschutzbauwerken (Deiche, mobile Wande,
Hochwasserriickhaltebecken etc.),

e Richtige Darstellung des Gewasserverlaufs (Gewasser und Verdolungen) und
e Abweichende Erfahrungen mit Hochwasserereignissen vor Ort.

Die Erstellung der Gefahrenkarten basiert auf unterschiedlichen Datengrundlagen. Die Aktualitat
dieser Grundlagen kann zwischen den Bearbeitungsgebieten variieren. Den Schwerpunkt bilden die
Vermessungs- und Gelandedaten. Angaben zum Stand der Gewasservermessung und des Digitalen
Gelandemodels sowie die Berechnungsannahmen sind im begleitenden Erlauterungsbericht zum
jeweiligen Bearbeitungsgebiet zu finden. Der Erlauterungsbericht ist an gleicher Stelle wie die Karten
zum download im ,Internen Bereich“ zu finden.

Aktualitat der Gewéasservermessung und des Digitalen Gelandemodels

Zu prifen ist, ob seit dem Zeitpunkt der Datenaufnahme relevante Verédnderungen am Gewasser oder
im betroffen Uberschwemmungsbereich durchgefiihrt wurden. Dies kénnen beispielsweise der
Neubau von Wehren, grof3flachige Auffillungen oder Gewasserausbau sein. Eine Meldung ist nur
dann notwendig, wenn die Gelandeanderung relevant ist und eine Anderung der Uberflutungsflache
bzw. des Hochwasserspiegels erwarten lasst. Hochwasserneutrale MaRnahmen (z.B: Okologische
Durchgangigkeit einer Rampe) sind nicht zu melden, da diese Malinahmen keine Auswirkung auf die
Uberflutungssituation haben.

Vollstandigkeit und Aktualitat von Bauwerken

Die Erfahrung hat gezeigt, dass immer Bauwerke - haufig Briicken - als fehlend gemeldet werden.
Trotzdem wurden diese zumeist in der hydraulischen Berechnung berlcksichtigt. Grundsétzlich
werden in der hydraulischen Berechnung alle hydraulische relevanten Bauwerke (Wehre, Abstirze,
Pegel, Damme/Deiche, Verdolungen, etc...) bertcksichtigt. Detaillierte Angaben zu den Bauwerken
im Hochwasserfall und den verwendeten Grundlagen sind dem Erlauterungsbericht zu den
hydraulischen Berechnungen zu entnehmen.

Aufgrund der Ubersichtlichkeit werden in der Karte nur die folgenden Themen dargestellt:
e Lage und Verlauf von DA&mmen und Deichen,
e Lage und Verlauf von Verdolungen,
e Lage und errechneter Zustand von Bricken bei HQ1qo (Eingestaut bei HQ1qo (rot/griin))

e Lage von Hochwasserrickhaltebecken.
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Vollstandige Darstellung von Hochwasserschutzbauwerken

Im Rahmen der Plausibilitatsprifung soll geprift werden, ob die Darstellung in den Karten der
ortlichen Situation entspricht. Zu prifen ist beispielsweise, ob Lage und Umfang der
Hochwasserschutzeinrichtungen (Hochwasserriickhaltebecken, Deiche, Mauern, mobile Wé&nde etc.)
korrekt in den Karten dargestellt sind.

In die Gefahrenkarten werden grof3e, relevante Hochwasserriickhaltebecken einbezogen. Als
EingangsgroRe sind die Kriterien > 25.000 m3 Volumen und/oder ein Schutzgrad > HQ,q, festgelegt.
Daruber hinaus werden Becken mit einem sehr grof3en Volumen (z.B. 400.000 m3) und einem
geringeren Schutzgrad als HQqo ebenfalls in den Karten beriicksichtigt. Die Meldung von weiteren
Ruckhaltebecken soll sich an diesen Kriterien orientieren. Regenriickhaltebecken und
Retentionsraume in der Kanalisation werden grundsatzlich nicht berticksichtigt.

Richtige Darstellung des Gewasserverlaufs (HWGK-Gewasser)
Insbesondere bei der Lage von Verdolungen kénnen - trotz Erhebung der Daten bei den Kommunen -
noch Unstimmigkeiten in der Karte enthalten sein. Sollte der Gewasserverlauf zu korrigieren sein, ist
dies mittels Planunterlagen zu belegen. Angaben zur Leistungsfahigkeit von Verdolungen sind im
Erlauterungsbericht zu den hydraulischen Berechnungen zu finden.

Ist der dargestellte Gewasserverlauf bzw. Verdolungsverlauf (HWGK-Gewasser) nicht korrekt, bzw.
veraltet, sollte zusatzlich eine separate Meldung an die I-S-T-W Planungsgesellschaft, Ludwigsburg
zu Handen von Herrn Seitz (seitz@istw.de) erfolgen. Hierbei sollten digitale Angaben (.dxf, .dwg,
.shp) zum neuen Gewasserverlauf beigefugt werden.

Abweichende Erfahrungen mit Hochwasserereignissen vor Ort

Teilweise gibt es vor Ort Erfahrungen mit Hochwasserereignissen aus den vergangenen Jahren.
Weichen diese von den Ergebnissen der Gefahrenkarten ab, sollte eine mdglichst gute Beschreibung
durch Text, Karten, Geschwemmsellinien oder Fotos erfolgen. Ohne die zwingend notwendige
hydrologische Zuordnung (z.B. HW78 = HQip im gemeldeten Bereich) eines angefiihrten
Hochwasserereignisses kann eine Meldung nicht weiterverwendet werden.

Fur alle oben genannten Punkte ist es bedeutsam, dass in einer knappen aber prazisen Meldung der
Sachstand begrindet wird. Zwingend notwendig fur die Weiterbearbeitung der Meldung ist zudem die
Angabe des Zeitpunkts der Verdnderung und ob Vermessungsdaten daflr vorliegen, bzw.
Ausfuhrungsplane zur Verfigung gestellt werden kénnen.

Nachmeldungen von MalRhahmen, welche einen Einfluss auf das Hochwassergeschehen haben und
die an HWGK-Gewassern liegen, kénnen in den Gefahrenkarten nur bertcksichtigt werden, wenn
eine Plangenehmigung vorliegt und die Finanzierung gesichert ist. Zudem werden Mal3nahmen
bertcksichtigt, wenn vor Ort bereits mit der Umsetzung begonnen wurde. Als Zeitpunkt der
Umsetzung gilt dabei die Vergabe der Ausfiihrungsleistungen. Wichtig ist dabei, dass
Vermessungsdaten bzw. Ausflihrungsplane bereitgestellt werden kdnnen.

Bei jeder Meldung ist sicherzustellen, dass sie im Zusammenhang mit dem HWGK-Gewassernetz
steht. Uberflutungen, welche von Kanalriickstau, Hangwasser, Oberflachenwasser,
Grundwasseranstieg, Eisgang in Flissen oder durch Gewdasser auflerhalb des HWGK-
Gewassernetzes verursacht werden, sind nicht in den Gefahrenkarten dargestellt. Gleichfalls geben
die Karten keine Auskunft (ber Uberflutungen bzw. Einstauungen von Unterfihrungen und
Tiefgaragen. Im Rahmen der HWGK werden keine detaillierten Stadthydrologien berechnet. Sollten
detailliertere Erkenntnisse fur bestimmte Kommunen aus Untersuchungen vorliegend, kénnen diese
gemeldet werden. Nach Prufung auf Verwendbarkeit konnen diese in die HWGK Eingang finden.

Zusatzliche Informationen sind im Leitfaden ,Hochwassergefahrenkarten in Baden-Wdirttemberg®
enthalten und dem Methodikpapier HWGK zu entnehmen (siehe www.hochwasser.baden-
wuerttemberg.de).



http://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/
http://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/
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Wahrend der Plausibilitatsprufung der Gefahrenkarten ist es nicht erforderlich, die Kartengrundlagen
zu prufen bzw. zu beanstanden, hierzu zahlen insbesondere:

e Gewassernamen,

e Grundsticksgrenzen, Gebaudegrundrisse usw. des Automatischen Liegenschaftskatasters
(ALK),

e Siedlungen und Verkehrswege,

e Veranderungen oder falsche Angaben bei nicht-HWGK-Gewéssern.

Ruckmeldung zu den Risikokarten (HWRK)

Die Risikokarten bauen auf den Gefahrenkarten auf und stellen die von Hochwasser betroffenen
Nutzungen dar. Die Vollstandigkeit und Verortung von den folgenden gefahrdeten Objekten und
Schutzgebieten kann durch lhre Ortskenntnis Uberprift und riickgemeldet werden:

e IVU-Betriebe?

e Badestellen nach den Kriterien der europaischen Badegewésserrichtlinie®
e Wasserschutzgebiete

e Natura 2000 Gebiete (FFH-/Vogelschutzgebiete)

e relevante Kulturguter

 einschlielich der entsprechenden Angaben in den Risikosteckbriefen. Die Flachenangaben
werden automatisch Uber die Anderungen der Karten Glbernommen und mussen nicht ermittelt
werden. In den Steckbriefen sind vor allem falsche Bezeichnungen zu @andern.

Darlber hinaus sollen im Rahmen der Rickmeldung die Vollstandigkeit und Abgrenzung von
folgenden Flachennutzungen tberprift werden:

e Siedlungsflachen, Verkehrsflachen sowie Industrie- und Gewerbeflachen

e Abgrenzungsanderungen nur soweit fir die Risikobetrachtung relevant (Anderung des
Schutzgutes, Beispiel Fabrikgelande wird jetzt vollstandig zum Wohnen genutzt)

e keine Einzelbetriebe (Zahnarzt, Backer etc.) innerhalb der Siedlungsflachen
e keine Tankstellen usw.,
e keine Anderung der Grundrisse von einzelnen Geb&auden

e keine geplanten aber ggf. begonnene Nutzungen (z.B. Wohnsiedlung) — keine einzelnen
Wohngebaude!

Meldungen sind nur dann erforderlich, wenn erhebliche Anderungen der Risikobewertung zu erwarten
sind. Anderungen der Hochwasserszenarien sollen ausschlie3lich bei der Plausibilitdtsprifung der
Gefahrenkarten erfolgen. Sie sollen bei der Rickmeldung zu den Risikokarten nicht wiederholt
werden.

2 Betriebe, die unter die Regelungen der EU-Richtlinie Uber die integrierte Vermeidung und Verminderung der
Umweltverschmutzung (IVU-Richtlinie) fallen.
® Richtlinie 76/160/EWG des Europdischen Parlaments und des Rates vom 15. Februar 2006 (ber die Qualitat der Badegewéasser

9
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Ruckmeldung zu den Risikobewertungskarten (HWRBK)

In der Risikobewertung (Karte und Text) soll geprft werden, ob die Risikobewertung
o fiir die gefahrdeten Objekte und Schutzgebiete (Schutzgiter Kultur und Umwelt)
e fiir das Schutzgut Menschliche Gesundheit (dargestellt auf Siedlungs- und Verkehrsflachen)

e flir das Schutzgut Wirtschaftliche Tatigkeiten (dargestellt auf den Flachen fur Industrie und
Gewerbe)

nachvollziehbar ist.

Bei Anderungen der Risikokarten sollen jeweils Risikobewertungen
o fiir gednderte gefahrdete Objekte und Schutzgebiete
e fUr geénderte Siedlungs-/Verkehrsflachen bzw. Industrie- und Gewerbeflachen
erganzt werden.
Mit den Rickmeldungen zur Risikobewertungskarte sind in der Regel die Inhalte des Textes der
Risikobewertung abgedeckt. Bei weiterem Anderungsbedarf soll jeweils ein Punkt auf den Ort, auf

den sich die Anmerkung bezieht, gesetzt werden. Gleichzeitig soll jeweils eine Seitenzahl des Textes
angegeben werden, auf den sich die Anderung bezieht.

10
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Arbeitskarten — Welche Typen gibt es?

Fur die Plausibilitatsprifung bei den Hochwassergefahrenkarten stehen verschiedene Typen von
Arbeitskarten zur Verfiigung.

Hochwassergefahrenkarten
Hochwassergefahrenkarten Typ 1 a: Uberflutungstiefe fiir HQ1oo

In diesem Kartentyp werden die Uberflutungstiefen eines 100-jahrlichen Hochwasserereignisses
(HQ100) unter Beriicksichtigung der Wirkung vorhandener technischer Schutzeinrichtungen dargestellt
(gelbe und rote Farbabstufung). Wenn eine Schutzeinrichtung mit einem Schutzgrad groRer oder
gleich HQ1q0 vorhanden ist, werden die Flachen im Wirkungsbereich der Schutzeinrichtung bezogen
auf HQigo blau schraffiert dargestellt (Geschiitzter Bereich HQi). Fir diesen Bereich wird keine
Tiefendarstellung (gelbe und rote Farbabstufung) angezeigt.

Gewahrt die Schutzeinrichtung nur einen niedrigeren Schutzgrad als gegen HQiq, Sind die
Uberflutungstiefen im Wirkungsbereich der Schutzanlage fur das HQq, dargestellt. Der Wirkungsgrad
der Schutzeinrichtung — analog der Anforderungen der VAwWS — kann in diesem Fall aus dem
Kartentyp abgelesen werden (siehe auch Erlauterungen zu Typ 2). Am Rhein wird die Darstellung
durch das HQq erganzt.

Bei diesem Kartentyp wird davon ausgegangen, dass die dargestellten
Hochwasserschutzeinrichtungen, gemaf den vorgegebenen Regelungen, in Betrieb sind.

Die Abgrenzung der Uberschwemmungsflachen des Extremhochwassers erfolgt zusatzlich in
Linienform. Senken und Mulden innerhalb besiedelter Flachen, die keine Verbindung mit dem
Gewasser haben, aber aufgrund ihrer Topographie unterhalb des Hochwasserspiegels HQ1q liegen,
werden als Druckwasserbereiche HQ1o0 gekennzeichnet.

Hochwassergefahrenkarten Typ 1 b: Uberflutungstiefe fiir geschiitzten Bereich bei HQiqo

Der Kartentyp 1 b stellt jene Uberflutungstiefen (gelbe und rote Farbabstufung) in den geschiitzten
Bereichen dar, welche sich ohne die Wirkung der Schutzeinrichtungen einstellen wirden. Die
geschutzten Bereiche, bezogen auf HQ1qo, sind durch die blaue Schraffur gekennzeichnet und stellen
zudem den Wirkungsbereich des Beckens dar.

Die Berechnung der resultierenden Wasserspiegellagen im Kartentyp 1b erfolgte unter der Annahme,
dass die Schutzanlagen nicht vorhanden wéren. Im Bereich von Hochwasserriickhaltebecken wird
somit der gesamte Gewasser- und Uberflutungsbereich als Geschiitzter Bereich HQ1qo dargestellt, da
unterstrom im Einflussbereichs des Beckens die resultierenden Wasserstdande und -tiefen im
Vergleich zur Berechnung mit Wirkung der Becken, erhdht sind.

Hochwassergefahrenkarten Typ 2: Flachenausbreitung fir HQ10, HQso, HQ100 UNd HQextrem

Dieser Kartentyp stellt die raumliche Ausdehnung von Hochwasserereignissen mit unterschiedlichen
Wiederkehrintervallen dar. Die hochwassergefahrdeten Flachen fir HQip, HQso, HQ100 UNd HQextrem
werden in ihrer flachenhaften Ausdehnung dargestellt (blaue Farbabstufung).

Die Wirkungen von Schutzeinrichtungen werden beriicksichtigt. Wenn eine Schutzeinrichtung mit
einem Schutzgrad grol3er oder gleich HQ,o vorhanden ist, werden die Flachen im Wirkungsbereich
der Schutzeinrichtung bezogen auf HQiq schraffiert dargestellt (Geschitzter Bereich HQig0). Am
Rhein wird die Darstellung durch das Hochwasserszenario HQyq, ergénzt.

11



Handlungsanleitung Plausibilisierung HWGK und Riickmeldungen zu HWRK und HWRBK

Falls eine Schutzeinrichtung mit einem Schutzgrad kleiner als HQiu vorhanden ist, wird im
Wirkungsbereich der Anlage jene Jahrlichkeit eines Hochwassers dargestellt, welches dort trotz
Schutzanlage fiir Uberflutungen sorgt. Ist beispielsweise hinter einem Deich eine Uberflutungsflache
fur das HQso aber nicht fur das HQo dargestellt, heil3t dies, dass der Deich mindestens einen Schutz
gegen ein 10- jahrliches Hochwasser und maximal gegen ein 49-jahrliches Hochwasser bietet.

Die Inhalte der Hochwasserrisikokarten mit den dazu gehorigen Steckbriefen sowie zu den
Hochwasserrisikobewertungskarten sollen Uberprift und riickgemeldet werden.

Hochwasserrisikokarten

In den Risikokarten werden potenziell nachteilig beeintrachtigte Nutzungen entsprechend der
Schutzgiter (Menschliche Gesundheit, Umwelt, Kulturgiter und wirtschaftliche Tatigkeiten)
dargestellt. Diese Darstellung der Risikokarten baut auf den Gefahrenkarten des Typs 2
(Flachenausbreitung) auf.

Die Flachennutzung wird ergénzt durch gefahrdete Einzelobjekte fir alle Schutzguter, wie IVU-
Betriebe, relevante Kulturgiter, Badestellen, Wasserschutzgebiete und Natura 2000 Gebiete. Diese
Objekte werden in der Karte symbolisch als Punkt dargestellt.

In der Karte werden die Hochwassergefahren nach dem Wiederkehrintervall (HQ1o, HQ100, HQextrem)
mit der Nutzung der gefahrdeten Flachen verschnitten. Die Risiken sind so fur jede Gemarkung nach
Wahrscheinlichkeit der Hochwasserszenarien erkennbar.

Mit den Risikokarten und einem Steckbrief fir jede Gemeinde, Gemarkung und das gesamte
Planungsgebiet sind alle relevanten Informationen zu den Hochwasserrisiken kartographisch und in
Textform dargestellt. In den Steckbriefen werden die potenziell betroffenen Nutzungen nach den
Schutzgitern quantitativ dargestellt. Eine qualitative Bewertung wird im Rahmen der Risikokartierung
nicht vorgenommen.

Hochwasserrisikobewertungskarte

Die Risikobewertung erfolgt auf Basis der Risikokartierung und stellt die Hohe des Risikos fur die
Schutzgiter dar. Diese Darstellung der bestehenden Risiken zeigt mogliche Schwerpunkte fiir die
Reduktion bestehender Risiken auf.

Grob klassifiziert (grofRes Risiko, mittleres Risiko und geringes Risiko) werden die Schutzguter in
Farbstufen (Rot, Orange und Griin) dargestellt. Die Einstufung des Risikos wird nach Schutzgttern
getrennt vorgenommen. Dabei werden unter anderem die Uberflutungstiefe, vorhandene
Objektschutzmal3inahmen sowie vorhandene (objektspezifische) Alarm- und Einsatzpléane
bertcksichtigt.

Die Bewertung fur das Schutzgut ,Menschliche Gesundheit® wird auf Siedlungs- und Verkehrsflachen
dargestellt. Fir die Schutzgtter Umwelt und Kulturgiter werden die Symbole gefahrdeter Objekte und
Schutzgebiete farblich an die Risikobewertung angepasst. Die Bewertung fir das Schutzgut
~Wirtschaftliche Tatigkeiten“ erfolgt auf den Industrie- und Gewerbeflachen.

12



Handlungsanleitung Plausibilisierung HWGK und Riickmeldungen zu HWRK und HWRBK

Bezug der Arbeitskarten — Wo sind die Karten erhaltlich?

Die Arbeitskarten, welche zentral fir Baden-Wirttemberg von der LUBW aufbereitet werden, stehen
in einem speziell dafiir geschaffenen Online-Bereich bereit, der nur mit Nutzerkennung und Passwort
zuganglich ist. Diese Plattform stellt den zentralen Ort fiur die Plausibilitatsprifung der
Hochwassergefahrenkarten und den Rickmeldungen zu den Hochwasserrisikokarten dar. Neben
dem Download der Karten kdnnen dort die Meldungen online eingegeben und abgeschickt werden.

Diese Plattform lasst sich wie folgt im Internet finden:

1. Rufen Sie die Hochwasser-Webseite des UM Baden-Wirttemberg auf
(www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de) und klicken Sie dort auf die Rubrik "Interner
Bereich".

13
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2. Klicken Sie im internen Bereich fir die Verwaltung auf ,, hier anmelden® — Es 06ffnet sich das
Anmeldeformular.

3. Wenn Sie noch nicht im Besitz der Zugangsdaten sind, klicken Sie auf den Link
»neu registrieren” — Es 6ffnet sich nach Annahme der Nutzungsvereinbarung ein Formular,
in das Sie lhre Daten einzutragen haben.
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4. Innerhalb von etwa zwei Arbeitstagen werden lhnen von der LUBW lhre Zugangsdaten
zugesandt.
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5. Geben Sie dann fur lhre Anmeldung im ,Internen Bereich® Ihre Emailadresse und das
Passwort ein. Bei erfolgreicher Anmeldung werden Sie automatisch auf den
HWGK Viewer PLUS geleitet.
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6. Unter dem Reiter ,,Dokumenten Download‘ stehen lhnen die Arbeitskarten fir die
Plausibilitatsprifung zum Download zur Verfligung.

17
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7. Zum Download der Karten missen Sie zuerst unter ,,Suche liber administrative Einheiten‘
Ihre Verwaltungseinheit oder das Einzugsgebiet, die Gebietsauswahl sowie die Dokumentenart
definieren. Nach vollstandiger Auswahl werden lhnen alle fir diesen Bereich gefundenen

Karten angezeigt. Sie konnen diese entweder einzeln 6ffnen und speichern, oder in einem
zip-Ordner komplett herunterladen.

18
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8. Der Dateinamen beinhaltet Informationen zum Kartentyp sowie zum Ausschnitt (M = Mal3stab,
uT = Ube_rﬂutungstiefen (Typ 1a), UT GB = Uberflutungstiefen im Geschutzten Bereich (Typ
1b), UF = Uberflutungstiefe (Typ 2), Sechsstellige Zahl = Kartenblatt entsprechend Blattschnitt).

9. Eine Ubersicht uber alle Blattschnitte im Mafstab 1:10.000 bzw. 1:2.500 (Nordost, Nordwest,
Sidost und Stdwest) finden Sie unter ,,Allgemeine Dokumente* rechts.

19



Handlungsanleitung Plausibilisierung HWGK und Riickmeldungen zu HWRK und HWRBK

Erstellung von Meldungen — Wie wird gemeldet?

Online-Meldungen koénnen im ,Internen Bereich® — ,Bereich fir die Verwaltung“
»Meldeformular® (siehe Abbildung) erstellt und abgegeben werden. Durch einen Klick auf
»,Meldeformular 6ffnen* wird die Anwendung gestartet.

Das Meldeformular 6ffnet sich in der Grundeinstellung — einer Ubersicht iiber gesamt Baden-
Wirttemberg. Die Bereiche, welche fur die Plausibilitatsprifung bzw. Rickmeldung frei geschalten
sind, werden hellgrin umrandet dargestelit.

Grundsatzlich kdnnen zu den folgenden Hochwasserthemen (Karten) Meldungen abgegeben werden:
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Durch Anschalten des Themas ,,Meldungen beschriften® werden die Meldungen mit der internen
Identifikationsnummer beschriftet.

Des Weiteren kénnen die Meldungen anderer Benutzer angezeigt werden.

Zur Orientierung kénnen weitere Fachthemen hinzugeschaltet werden:

Fir die Arbeit stehen folgende Werkzeuge zur Verfigung:

Zoomen auf gesamt Baden-W(rttemberg

Verschieben des Ausschnittes

nachster Kartenausschnitt

vorheriger Kartenausschnitt

Kartenausschnitt vergréf3ern

Kartenausschnitt verkleinern

Detailinformationen zu allen Meldungen
erhalten

Hilfe

Meldeformular verlassen

,1? Ortsbezogene Meldung (Punktmeldung)
-\_'? Streckenbezogene Meldung (Linienmeldung)
%‘? Flachenbezogene Meldung (Flachenmeldung)
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Mit den Symbolen, , und lasst sich die Arbeitskarte auf den gewiinschten
Kartenausschnitt ausrichten und durch Markierung des gewiinschten Kartenausschnitts zoomen. An
entsprechender Stelle kénnen mit dem Meldeformular drei verschiedene Meldetypen erstellt werden:

1. Punktmeldung (z.B. Neubau einer Briicke, Anderung einer Wehranlage etc.)
2. Linienmeldung (z.B. Verlauf eines Deiches etc.)
3. Flachenmeldung (z.B. Gelandeauffillung etc.)

Fur die verschiedenen Meldungen ist in dem Meldeformular unter ,,Edit“ der entsprechende Typ zu
definieren (Punkt, Linie, Flache).

Gesetzte Meldungen kénnen unter dem Punkt ,,Andern“ > durch den Benutzer geldscht werden,
wenn eine Auswertung durch das Regierungsprasidium noch nicht stattgefunden hat.
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Punktmeldung
Die Punktmeldung l&sst sich in das Formular durch die Auswahl ,,Punkt“ eingeben.

Punkt erstellen

Um die Bearbeitung zu starten und den entsprechenden Ort zu definieren, ist das Symbol *
anzuklicken. An entsprechender Stelle kann nun in der Karte durch einen Mausklick ein Punkt an der
gewiinschten Stelle eingezeichnet werden. Dabei zeigt sich ein gelber Punkt mit roter Umrandung
sowie ein Beschriftungsfeld mit einer Nummerierung.

Beschreibung der Meldung

Auf der linken Seite unter dem Menupunkt ,,Melden* kann dann zu dem markierten Punkt eine
Meldung abgegeben werden. Die Meldung sollte prazise und ausfthrlich beschrieben werden.

Im Feld ,,Datum der Fertigstellung® soll das Datum eingetragen werden, zu dem die MaRnahme
fertig gestellt wurde.

Im Feld ,,Ansprechpartner” ist diejenige Person zu benennen, bei der weitere Informationen
(Vermessungsdaten, Ausfihrungspléne etc.) zur entsprechenden MalRnahme erhéltlich sind.
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Wahrend dem Verfassen der Meldung wird kontinuierlich die Eingabe gespeichert, d.h. am Ende der
Eingabe ist keine zusétzliche Speicherung erforderlich. Bevor eine neue Meldung verfasst wird, sollte

das Symbol ¥ angeklickt werden. Dadurch wird die aktuelle Markierung aufgehoben — der gelbe
Punkt erlischt und zu sehen ist jetzt ein roter Punkt (die eben gemachte Meldung).

Uber das Symbol @ unter ,,Andern” kann die Meldung auch komplett geléscht werden. Dazu wird
der Punkt mit dem Symbol 4 unter ,,Edit* markiert und kann mit @ geldscht.

Im Anschluss kann eine neue Meldung im Meldungstyp Punkt eingegeben werden. Um den
Meldungstyp zu &ndern ist unter ,,Edit“ die Linien- bzw. Flachenmeldung auszuwahlen.
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Linienmeldung
Die Linienmeldung lasst sich in das Formular durch die Auswahl ,,Linie* eingeben.

Linie erstellen
Vi

Um die Bearbeitung zu starten und den entsprechenden Ort zu definieren, ist das Symbol
anzuklicken.

An entsprechender Stelle kann nun in der Karte durch den ersten, einmaligen Mausklick der Beginn
der linienférmigen Markierung gesetzt werden. Jeder weitere Klick fligt einen Linienstitzpunkt hinzu.
Mit einem Doppelklick wird der Linienendpunkt gesetzt.

Die eingegebene, grafische Meldung wird wahrend der Bearbeitung durch eine schwarze Linie
dargestellt. Nach dem Doppelklick erscheint die hinzugeflgte Linie gelb.

Beschreibung der Meldung

Auf der linken Seite unter dem Mentpunkt ,,Melden* kann dann zu der markierten Linie eine Meldung
abgegeben werden. Die Meldung sollte prazise und ausfuhrlich beschrieben werden.

Im Feld ,,Datum der Fertigstellung‘ soll das Datum eingetragen werden, an dem die MaRhahme
fertig gestellt wurde, d.h. seitdem sie tatsachlich wirksam ist.

Im Feld ,,Ansprechpartner” ist diejenige Person zu benennen, bei der weitere Informationen
(Vermessungsdaten, Ausfihrungspléne etc.) zur entsprechenden MalRnahme erhéltlich sind.
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Wahrend dem Verfassen der Meldung wird kontinuierlich die Eingabe gespeichert, d.h. am Ende der
Eingabe ist keine zusétzliche Speicherung erforderlich. Bevor eine neue Meldung verfasst wird, sollte

das Symbol ® angeklickt werden. Dadurch wird die aktuelle Markierung aufgehoben — die gelbe
Linie wird als rote Linie dargestellt.

Uber das Symbol @ unter dem Punkt ,,Andern“ kann die Meldung auch komplett geléscht werden.
Dazu wird die Linie mit dem Symbol 4 unter ,,Edit“ markiert und kann mit @ geléscht.

Im Anschluss kann eine neue Meldung im Meldungstyp Linie eingegeben werden.
Um den Meldungstyp zu andern ist unter ,,Edit* die Punkt- bzw. Flachenmeldung auszuwahlen.
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Flachenmeldung
Die Flachenmeldung lasst sich in das Formular durch die Auswabhl ,,Fldche“ eingeben.

Flache erstellen

: . - . 2
Um die Bearbeitung zu starten und den entsprechenden Ort zu definieren, ist das Symbol
anzuklicken.

An entsprechender Stelle kann nun in der Karte durch den ersten, einmaligen Mausklick der Beginn
der flachigen Markierung gesetzt werden. Durch alle weiteren, einmaligen Klicks kénnen zusatzliche
Eckpunkte der Flache definiert werden. An der Stelle des letzten Eckpunkte muss ein Doppelklick
gesetzt werden, um die Flacheneingabe zu beenden. Die eingegebene, grafische Meldung wird mit
einer gelben Umrandung und einer roten Schraffierung dargestellt. Die gelbe Umrandung beschreibt,
dass diese Flache markiert ist.

Nach dem Doppelklick erscheinen im Meldefeld zuséatzliche Felder, in denen sich die Meldung genau
beschreiben lasst. Im Feld ,Meldungen’ sind prazise und ausfihrliche Beschreibungen zu verfassen.
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Beschreibung der Meldung
Auf der linken Seite unter dem Menlpunkt ,,Melden“ kann dann zu der markierten Flache eine
Meldung abgegeben werden. Die Meldung sollte prazise und ausfuhrlich beschrieben werden.

Im Feld ,,Datum der Fertigstellung” soll das Datum eingetragen werden, an dem die Malinahme
realisiert bzw. fertig gestellt wurde.

Im Feld ,,H6he der Aufschiittung bzw. Abgrabung in Meter” sollte der durchschnittliche Wert der
Gelandeveranderung in Metern eingegeben werden.

Im Feld ,,Ansprechpartner” ist diejenige Person zu benennen, bei der weitere Informationen
(Vermessungsdaten, Ausfihrungspléane etc.) zur entsprechenden MalRnahme erhéltlich sind.

Wahrend dem Verfassen der Meldung wird kontinuierlich die Eingabe gespeichert, d.h. am Ende der
Eingabe ist keine zuséatzliche Speicherung erforderlich. Bevor eine neue Meldung verfasst wird, sollte

das Symbol ® angeklickt werden. Dadurch wird die aktuelle Markierung aufgehoben — die gelbe
Umrandung wird dann in rot dargestellt.

Uber das Symbol @ unter dem Punkt ,,Andern“ kann die Meldung auch komplett geléscht werden.
Dazu wird die Linie mit dem Symbol 4 unter ,,Edit“ markiert und kann mit @ geldscht.

Im Anschluss kann eine neue Meldung im Meldungstyp Linie eingegeben werden.
Um den Meldungstyp zu andern ist unter ,,Edit* die Punkt- bzw. Linienmeldung auszuwahlen.
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Tipps fur die Erstellung und Bearbeitung von Meldungen
Wie geht es einfacher und schneller?

Die Beachtung der folgenden Hinweise erleichtert und beschleunigt die Eingabe.

¢ Um die Datenmenge des Meldeformulars gering zu halten und um den Seitenaufbau
Zu beschleunigen, ist es ratsam, mit einem verkleinerten Browserfenster zu arbeiten.

e Im unteren rechten Bereich des Meldeformulars zeigt ein Statusbalken den Aufbau der
Seite an. Da eine Vielzahl an Informationen online zusammen gefligt werden muss,
bedarf der Seitenaufbau etwas Zeit. Bitte haben Sie hierfur Verstandnis. Der Fortschritt

kann an dem Balken ablesen werden.

e Fur den Fall, dass eine Meldung noch nicht abschlieRend erstellt wurde, kann diese

nachtraglich bearbeitet werden.

Unter ,,Edit“ ist der Meldungstyp (Punkt, Linie oder Flache) auszuwahlen, der

bearbeitet werden soll. Danach ist das Symbol 4 anzuklicken. Nun kann die
entsprechende Meldung grafisch markiert werden. Optisch ist die Markierung durch die
gelbe Farbdarstellung zu erkennen. Im Anschluss ist es moglich den Text zu

bearbeiten.

In dieser Form ist es auch mdglich die abgegebenen Meldungen zu kontrollieren.

Eine abschlielende Speicherung ist nicht erforderlich, da das System kontinuierlich

mitspeichert.

e Mit dem Symbol 4 kann auch eine Flache aufgespannt werden, um Meldungen zu
markieren. Dafiir muss die linke Maus-Taste gedrickt bleiben, wahrend die Flache

aufgezogen wird.

Wichtig: Je nach eingestelltem Meldungstyp (Punkt, Linie oder Flache) wird nur eine

entsprechende Meldung markiert.
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Abschluss der Plausibilisierung der HWGK- wie geht’s weiter?

Im Anschluss an die Plausibilisierungsphase werden die abgestimmten Meldungen in die HWGK-
Datensatze eingearbeitet. Nach der Abarbeitung aller Meldungen und dem erfolgreichen Durchlaufen
der wiederholten Qualitatssicherung (QS 1 und QS 2) werden die HWGK von der LUBW fir die
offentliche Auslegung hergestellt. Nachdem die Kartenproduktion an der LUBW erfolgt ist, werden
vom zustandigen Regierungsprasidium Papierkartensatze erstellt, die den UWBen und Kommunen
fur die Auslegung Ubergeben werden.

Mit den Ordnern erhalten die UWBen und die Kommunen die HWGK fir lhren Zustandigkeitsbereich.
Die Ordner umfassen den Papierplot des Typs 2 (Flachendarstellung) im MaRstab 1:10.000 sowie
eine DVD mit sdmtlichen Kartentypen und MaRstdben im PDF-Format.

Die Ubergabe der Ordner an die UWBen und Kommunen erfolgt im Zuge einer
Hochwasserpartnerschaftsveranstaltung, welche durch die WBW Fortbildungsgesellschaft organisiert
wird. Durch diese Ubergabe erhalten die UWBen und Kommunen alle erforderlichen Dokumente, um
die Auslegung der HWGK zu veranlassen.

Die Anforderung die Gefahrenkarten auszulegen, ergibt sich aus dem Wassergesetz Baden-
Wiirttemberg (WG). Laut § 77 Abs. 3 sind die Uberschwemmungsgebiete in Karten darzustellen und
bei den Wasserbehorden (Landratsamtern und Stadtkreise) und Gemeinden auszulegen. Zuvor hat
die Wasserbehorde durch eine offentliche Bekanntmachung die Auslegung bekanntzugeben.

Im Folgenden ein Beispieltext fir eine ¢ffentliche Bekanntmachung des Landratsamtes Rems-Murr:

Offentliche Bekanntmachung des Landratsamtes Rems-Murr-Kreis lber die Auslegung von
Karten fiir Uberschwemmungsgebiete, Uberschwemmungskernbereiche gemaR § 77 Abs. 3
Wassergesetz fur Baden-Wirttemberg (WG) sowie hochwassergefahrdete Gebieten geman
8§ 80 Abs. 1 Satz 2 WG an der Murr, Lauter, Weissach, Klépferbach, Wistenbach und
Buchenbach (mit den jeweiligen Seitengewdassern) in den Gemeinden Allmersbach im Tal,
Aspach, Auenwald, Backnang, Berglen, Burgstetten, Kirchberg an der Murr, Leutenbach,
Oppenweiler, Murrhardt, Spiegelberg, Sulzbach an der Murr, Winnenden und Weissach im
Tal im Rems-Murr-Kreis.

Uberschwemmungsgebiete nach dem Wassergesetz fir Baden-Wiirttemberg (WG) sind
Flachen im AuRenbereich, die bei einem hundertjahrlichen Hochwasserereignis (HQ 100)
Uberschwemmt oder durchflossen werden (8 77 Abs.1 Nr. 2 WG).

Uberschwemmungskernbereiche sind diejenigen Teile von Uberschwemmungsgebieten, die bei
einem zehnjéhrlichen Hochwasser tiberschwemmt oder durchflossen werden.
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Hochwassergefahrdete Gebiete im Innenbereich (8 80 Abs.1 Nr.1 WG) sind Flachen,

1. die bei einem hundertjghrlichen Hochwasserereignis (HQ 100) uUberschwemmt oder
durchflossen werden, und fur die keine oder geringere als gegen hundertjghrlich
Hochwasserereignisse erforderliche SchutzmafRnahmen bestehen,

oder

2. die bei einem groRReren als einem hundertjahrlichen Hochwasserereignis bei Versagen oder
Uberstromen der vorhandenen Schutzeinrichtungen tberflutet werden; dies gilt jedoch nur
bis zur Grenze des Gebiets, das bei einem hundertjghrlichen Hochwasserereignis
tberschwemmt oder durchflossen wirde.

Die Rechtsfolgen zum Uberschwemmungsgebiet einschlieBlich Uberschwemmungskernbereichen
im AuBenbereich und die Bestimmungen zu den hochwassergefdhrdeten Gebieten im
Innenbereich treten mit der Bekanntmachung und der Auslegung der Karten beim Landratsamt
und bei den betroffenen Gemeinden in Kraft. Die Karten liegen ab sofort bei folgenden Stellen aus
und konnen dort von jedem Interessierten wahrend der Dienstzeiten kostenlos eingesehen
werden:

- Landratsamt Waiblingen, Alter Postplatz 10, 71332 Waiblingen, Zimmer 309

- Birgermeisteramt Allmersbach im Tal, Backnanger Stra3e 42, 71573 Allmersbach im Tal
- Birgermeisteramt Aspach, Backnanger Strafl3e 9, 71546 Aspach

- Burgermeisteramt Auenwald, Lippoldsweilerstraf3e 15, 71549 Auenwald

- Stadtverwaltung Backnang, Stiftshof 20, 71522 Backnang

- Birgermeisteramt Berglen, BeethovenstraRe 14 - 20, 73663 Berglen

- Birgermeisteramt Burgstetten, Rathausstral3e 18, 71576 Burgstetten

- Burgermeisteramt Kirchberg an der Murr, Kirchplatz 2, 71737 Kirchberg an der Murr

- Birgermeisteramt Leutenbach, Rathausplatz 1, 71397 Leutenbach

- Stadtverwaltung Murrhardt, Marktplatz 10, 71540 Murrhardt

- Burgermeisteramt Oppenweiler, Schlof3straRe 12, 71570 Oppenweiler

- Birgermeisteramt Spiegelberg, Sulzbacher Stral3e 7, 71579 Spiegelberg

- Birgermeisteramt Sulzbach an der Murr, Bahnhofstral3e 3, 71560 Sulzbach an der Murr
- Burgermeisteramt Weissach im Tal, Kirchberg 2, 71554 Weissach im Tal

- Stadtverwaltung Winnenden, Torstraf3e 10, 71364 Winnenden

Hinweise:

In Uberschwemmungsgebieten benétigen alle Erhéhungen oder Vertiefungen der Erdoberflache
sowie die Herstellung, Beseitigung oder wesentliche Umgestaltung von jeglichen Bauten und
sonstigen Anlagen einer wasserrechtlichen Genehmigung. In Uberschwemmungskernbereichen
gilt dies auch fur das Anlegen oder Beseitigen von Baum- und Strauchpflanzungen. Zusatzlich ist
dort der Umbruch von Grinland verboten.

In Uberschwemmungsgebieten, Uberschwemmungskernbereichen und in hochwasser-
gefahrdeten Gebieten gelten die Bestimmungen der Anlagenverordnung wassergefahrdende
Stoffe (VAwWS) in der jeweils glltigen Fassung.

Die bisher bestehenden Rechtsverordnungen fur die Uberschwemmungsgebiete an Murr, Lauter
und Buchenbach bleiben in Kraft.

Die Hochwassergefahrenkarten werden fiir die Offentlichkeit auch im Internet unter
www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de bereitgestellt.

31



Handlungsanleitung Plausibilisierung HWGK und Riickmeldungen zu HWRK und HWRBK

Die Gefahrenkarten mussen bei den UWBen und den Kommunen fir Interessierte dauerhaft
einsehbar sein.

Zu beachten ist, dass der HWGK-Viewer im ,Internen Bereich fur die Verwaltung“ bis zum
Kartenmal3stab 1:2.500, im Offentlichen Bereich jedoch nur bis 1:5.000 angewendet werden kann.

Far die tagliche Arbeit mit den Gefahrenkarten innerhalb der Verwaltung konnen die
Uberflutungsflachen und Uberflutungstiefen der bereits verdffentlichten Hochwassergefahrenkarten
Uber das UIS-Berichtssystem, (im UIS-Themenbaum unter ,Geodaten®, Suche: HWGK) abgerufen
werden.
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Ansprechpartner

Far technische Fragen zum Meldeformular:

Marc Panczak-Georg
Telefon: 0721/5600-1520

marc.panczak-geoerg@Iubw.bwl.de

Zur Plausibilitatsprifung der Gefahrenkarten:

Regierungsprasidium Karlsruhe
Gudrun Hinsenkamp

Referat 53.1

Markgrafenstrasse 46

76133 Karlsruhe

Telefon: 0721/926-7612

Regierungsprasidium Stuttgart
Christoph Sommer

Referat 53.2

Ruppmannstr. 21

70565 Stuttgart

Telefon: 0711/904-15317

Regierungsprasidium Freiburg
Frank Bodeker

Referat 53.1

Bissierstral3e 7

79083 Freiburg i. Br.

Telefon: 0761/208-4251

Regierungsprasidium Tubingen
Alexander Reil3

Referat 53.1
Konrad-Adenauer-Str. 20

72070 Tubingen

Telefon: 07071/757-3734

Zu den Rickmeldungen bei den Risikokarten und Risikobewertungskarten:
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Meldungsbeispiele zu Gefahrenkarten — so geht’s!

In einigen Teilbearbeitungsgebieten wurde bereits die Plausibilitidtsprifung der Gefahrenkarten durchgefihrt. Dieses Kapitel soll die gesammelten
Erfahrungen fir zukunftige Prifungen weiterreichen. Alle aufgefiihrten Beispiele und negativ Beispiele sind fiktiv.

Die in den folgenden Kartenausschnitten dargestellten roten Punkte sind einzelne Meldungen von Kommunen.

Kartenausschnitt

Meldung Kommune

Bewertung UWB

Bemerkung RP

Die dargestellten Inseln in
der Uberflutungsflache sind
unplausibel. Die
hydraulische Berechnung
bzw. das DGM muss an
diesen Stellen Uberpruft
werden. Da keine
Verbindung zum Gewasser
besteht muss die Flache
aul3erdem als
Druckwasserbereich
dargestellt werden.

Darstellung prufen - in Typ
2 entweder als
Druckwasserbereich (rot
schraffiert gemal3 Legende
Typ 2) kennzeichnen oder
die Inseln sind aus der
Karte zu entfernen.

Trockene Insel in HQ100
sind Druckwasserbereiche.
Eine Umcodierung ist
erforderlich.
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Meldung
— |

Vor ca. 1 Jahr wurden an
der Wasserkraftanlage
Veradnderungen
vorgenommen. In der Karte
fehlt dieses Bauwerk.

Bei den MalRBhahmen
wurde auch das Gewasser
aufgeweitet und
umgestaltet.
Vermessungsdaten kénnen
bereitgestellt werden.

Bei dieser
Wasserkraftanlage wurden
umfangreiche
Verénderungen
vorgenommen. Es wurde
ein Wehr- und
Gewasseraufweitung nach
der Gewasservermessung
durchgefihrt, sowie eine
neue Fischtreppe als
zuséatzlicher
Abflussquerschnitt erstellt.
Die hydraulischen
Berechnungen missen an
die veranderten
Gegebenheiten angepasst
werden.

Einbau des Wehrs in das
hydraulische Modell. Ggf.
ist Neuberechnung
erforderlich mit
anschlielendem
Neuverschnitt und evt.
Austausch der UF.
Hinweis: Wehranlagen
werden nicht explizit als
Bauwerke in den
Gefahrenkarten dargestellt.

Meldung

Der HW-Damm (hier gelb
dargestellt) ist an dieser
Stelle falsch dargestellt. Er
verlauft nicht entlang des
Gewassers, sondern
geradlinig zur
Siedlungsstrali3e.

Das hydraulische Modell
muss an die veranderte
Situation angepasst
werden.

Einbau in DGM, Priifung,
ob ein Einfluss auf die
Hydraulik vorliegt,
Neuverschnitt/Austausch.
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Vor wenigen Wochen
wurde eine automatisierte
Wehrklappe in das

Neue WKA mit beweglicher
Wehrklappe und
Anderungen im Bereich der

Prifung, ob ein Einfluss auf
die Hydraulik vorliegt. Ggf.
ist Neuberechnung

Meldung vorhandene Wehr Bdschung. erforderlich mit
eingebaut. anschlielendem
Das entsprechende Neuverschnitt und evt.
Datenblatt zur Steuerung, Austausch der UF.
sowie Wehrhéhen kdénnen Hinweis: Wehranlagen
bereitgestellt werden. werden nicht explizit als
Bauwerke in den
Gefahrenkarten dargestellt.
An dieser Stelle existiert Die Bricke ist in der Karte | Einbau in DGM, Prifung,
eine Brucke. Sie wurde nachzutragen. ob ein Einfluss auf die
Meldung kirzlich vermessen, jedoch | Sie hat aufgrund der Hydraulik vorliegt,

fehlt sie in der
Kartendarstellung.
Vermessungsdaten liegen
vor.

Ansprechpartner Herr
Bricke, Tel.: 0123/4567

Bauhohe keinen Einfluss
auf das Abflussverhalten
des Beispielbachs.

Neuverschnitt/Austausch.
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Die in den Gefahrenkarten
dargestellte Verdolung

Die Verdolung ist in der
Karte zu entfernen.

Anpassen der Darstellung
durch Aktualisierung der

Meldung wurde Ende 2008 entfernt. | Vermessungsdaten kénnen | Centerline

Die Boschungsoberkante von der Kommune (Gewasserachse).

befindet sich auf Hohe des | bereitgestellt werden. Prifung, ob ein Einfluss auf

anstehenden Gelandes. die Hydraulik vorliegt,
Neuverschnitt/Austausch.

Die Uberflutungsflache ist - | Ggf. wurde der vorhandene | Einbau in DGM, Prifung,

basierend auf sehr langen | StralRendurchlass unter der | ob ein Einfluss auf die

Erfahrungswerten - falsch. | BundesstrafRe 000 nicht Hydraulik vorliegt,

Das Tiefbauamt hat Gber bertcksichtigt. Der Abfluss | Neuverschnitt/Austausch.

Jahrzehnte an dieser Stelle | misste in Richtung

noch keine Uberflutung Nordwest (parallel zur

beobachtet. BundesstralRe) abgeflihrt

werden.
Meldung
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erhaltlich bei Herrn Flut,
Tel.: 01123/4567

Bestehender Durch den HW-Damm Einbau in DGM, Prifung,
Meldung Hochwasserschutzdamm verandern sich die ob ein Einfluss auf die
entlang des Uberflutungsflachen hinter | Hydraulik vorliegt,
Seitengewassers fehlt in der Einrichtung. Neuverschnitt/Austausch.
der Darstellung (keine HW- | Aufgrund des dicht
Schutzlinie). besiedelten Gebiets ist
Der Damm beginnt bei eine Anpassung des
Flurstiick 000/0 und reicht | hydraulischen Modells
bis Flurstiick 000/0. wichtig.
Der Gewasserverlauf ist Die Hydraulik ist an dieser | Prifung, ob ein Einfluss auf
nicht richtig dargestellt. Stelle neu zu berechnen. die Hydraulik vorliegt,
Das ursprlinglich nach Grundlegende Anderung Vermessung in
Westen verlaufende der Situation. Kartengrundlage einbauen.
Gewasser wurde in Vermessungsdaten kénnen | Neuverschnitt/Austausch.
Richtung Norden verlegt. im WPROF-Format zur
Das ehemalige Verfligung gestellt werden.
Gewasserbett dient heute
lediglich als Flutmulde im
Hochwasserfall.
Meldung Vermessungsdaten
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Meldungsbeispiele zu Risikokarten — so geht’s!

Dieses Kapitel stellt beispielhaft mogliche Meldungen von Kommunen zu den Risikokarten dar.

Kartenausschnitt

Meldung Kommune

Bewertung UWB

Bemerkung RP

e —

—
e
N

Meldung

An dieser Stelle befindet
sich ein
Regenrickhaltebecken,
betrieben seit 1997. Es
besteht kein Risiko fiir
wirtschaftliche Tatigkeit.

Die Meldung ist korrekt.

Die Darstellung ist
anzupassen.

Anpassen.
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Anpassen.
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Meldungsbeispiele zu den Risikobewertungskarten — so geht’s!

Dieses Kapitel stellt beispielhaft mogliche Meldungen von Kommunen zu den Risikobewertungskarten dar.

Kartenausschnitt

Meldung Kommune

Bewertung UWB

Bemerkung RP
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Meldung

Diese Siedlungsflache
kann auf ein geringes
Risiko herabgestuft
werden, da Gebaude ohne
Keller und mit einer
FuRbodenhdhe
entsprechend des HQexrem-

Erscheint aufgrund der
ortlichen Lage plausibel
(Ortsbegehung bestéatigt
Meldung). Zustand ist
dauerhaft zu sichern.

Anpassen.
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Negative Beispiele vergangener Meldungen der Hochwassergefahrenkarten — so bitte nicht!

Im Zuge der Plausibilitatsprifung der Gefahrenkarten kam es zu einer Vielzahl von unverstandlichen Meldungen. Um den damit verbundenen grof3en
Aufwand fur alle Beteiligten zu vermeiden, sind im Folgenden einige dieser Meldungen als negative Beispiele dargestellt:

Kartenausschnitt Meldung Kommune Bemerkung
Bauwerk fehlt. Meldungen in dieser Form fuhren zu einem
immensen Arbeitsaufwand, da geklart werden muss
Meldung was gemeint ist. Selbst mit Hilfe des

Kartenausschnitts lasst sich nicht bestimmen was
gemeint sein kdnnte.

Deshalb bitte stets aussagekraftige und eindeutige
Meldungen abgeben!
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Meldung

=

Bei
Hochwasserereignissen
waren die Beispielstr. und
Musterstr. teilweise
Uberflutet.

Auf dem Kartenausschnitt ist ersichtlich, dass in der
Umgebung der Meldung kein HWGK-Gewasser
verlauft.

Die Recherche ergab spater, dass Erfahrungen der
Meldung zu Grunde lagen, welche wild abflieRendes
Hangwasser betreffen. Dies ist jedoch nicht Teil der
Gefahrenkarten.

Bekannte Gefahren durch wild abflieRendes
Hangwasser kdnnen auf Basis vorliegender
Erfahrungen als ,weitere zur Zeit nicht bewertbare
Risiken“ in der Hochwasserrisikobewertungskarte
dargestellt werden. Dafir ist die betroffene Flache
von der Kommune abzugrenzen. Jahrlichkeiten
kénnen dabei nicht dargestellt werden.

Meldung

Der Beispielgraben ist
nicht eingezeichnet
(Verlauf entlang Flurstiick
Nr. XXX, Querung der
Beispielstr. mit Verdolung,
Verdolung miindet in
Beispielbach).

Auch in diesem Beispiel deutet die Meldung der
Kommune auf ein nicht-HWGK-Gewasser hin.

Es ist nicht Teil der Plausibilitdtsprifung, die
Kartengrundlage, hier das Allgemeine
wasserwirtschaftliche Gewassernetz (AWGN), auf
Vollstandigkeit und Aktualitét zu tberprifen.
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Meldung

Das Flurstiick Muster ist
bei jeder Schneeschmelze
infolge Rickstaus und
dem Beispielbach geflutet.

Ein Ortstermin brachte Aufklarung. Das Uberlastete
Kanalnetz ist Grund fiir die Uberflutung auf diesem
Grundsttick.

Die Meldung wurde deshalb in den Gefahrenkarten
nicht weiter bericksichtigt.

Bekannte Gefahren durch wild abflieRendes
Hangwasser kénnen auf Basis vorliegender
Erfahrungen als ,weitere zur Zeit nicht bewertbare
Risiken* in der Hochwasserrisikobewertungskarte
dargestellt werden. Daflr ist die betroffene Flache
von der Kommune abzugrenzen. Jahrlichkeiten
kénnen dabei nicht dargestellt werden.

Meldung

Beispielbach verdolt von
L 999 bis Musterbach.

Die Meldung betraf laut LRA ein Gewasser, das nicht
zum HWGK-Gewassernetz gehort.

Die Meldung wurde deshalb nicht weiter
bertcksichtigt.
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Bericksichtigung von Steg- und Briickenbauwerken in den HWGK

Darstellung des ,,Briickenpunkts*

Stand: 12.11.2010

Im Zuge der Plausibilitatsprifung wird vermehrt darauf hingewiesen, dass nicht flachendeckend
Angaben zum Status von Stegen und Bricken in den HWGK gemacht werden. Die Meldungen h&ufen
sich insbesondere in entlegenen Gebieten (Wald- und Wiesenstrecken’). Unter dem Aspekt der
landesweiten HWGK-Erstellung ist die Forderung auf Vollstédndigkeit des Briickenstatus als kritisch zu
betrachten.

1. Definitionen:

Im Projekt HWGK sind die Begriffe ,Steg’ und ,Briicke’ nicht abschlieBend definiert, der Ubergang ist
flieBend. Im Weiteren soll eine Handreichung gegeben werden, welche die Begrifflichkeiten einrahmen:

Stege

Stege dienen im Uberwiegenden Fall zur Uberquerung von Gewéssern fir FuBganger und ggf.
Radfahrern. Haufig lasst sich nicht eindeutig erkennen, ob Stege einem privaten oder 6ffentlichen
Zwecke dienen. Die Ausfihrung erfolgt eher in einfacher Art und Weise - gebr&uchlich ist die Ausfihrung
ohne Handlauf oder erkennbare Widerlager. Die Widerstandskraft bei Hochwasserereignissen wird als
gering angesehen - eine zumindest teilweise Beschadigung des Bauwerks erscheint wahrscheinlich.
Eine Bemessung auf ein Hochwasser — insbesondere HQ;q, — ist die Ausnahme.

Bild 1: Ein eindeutiges Beispiel fir einen Steg.

Briicken

Briicken dienen im Uiberwiegenden MaBe einem 6ffentlichen Zweck. Sie erméglichen eine Uberquerung
fir schwere und leichte Fahrzeuge sowie fir FuBganger und Radfahrer. Zumeist wird das Bauwerk im
Hochwasserfalle zur Bewaltigung des Ereignisses bendtigt (Fluchtweg, Evakuierungsweg, etc.).
Passierbare Brlcken kénnen im Hochwasserfalle bspw. ein entscheidendes Glied im Alarm und
Einsatzplan einer Kommune sein. Brickenbauwerke sind zumeist widerstandsfahig mit Widerlagern und
je nach Spannweite mit mehreren Brlickenpfeilern ausgefiihrt, sodass durch Hochwasser nur geringe
Beschadigungen auftreten. Eine Bemessung auf den Hochwasserfall ist in der Regel erfolgt.



Bild 2: Ein eindeutiges Beispiel fur eine Brucke.

Verdolungen:

Im Rahmen der HWGK werden die Leistungsfahigkeiten von Verdolungen berechnet. Langere
Verdolungen finden sich innerhalb von Ortslagen und sind fir die diskutierte Fragestellung nicht
relevant. Kurze Verdolungen haben teilweise ahnliche Eigenschaften wie Briickenbauwerke und Stege.
Im AuBenbereich werden mit Verdolungen z.B. Grundsticke fur Fahrzeuge erschlossen und Uberfahrten
erzeugt. Die Geometrien solcher ,Verrohrungen® werden im Rahmen der HWGK Vermessung
aufgenommen und hydraulisch (Leistungsfahigkeit/Uberstrémen) in der Berechnung berlcksichtigt.
Verdolungen wurden zur Vollstandigkeit erwéhnt, haben aber fir die in diesem Papier genannte
Fragestellung keine Auswirkung.

Briickenstatus:

In den HWGK wird die Passierbarkeit einer Briicke durch den ,Briickenstatus’ angezeigt. Im
Methodikpapier HWGK ist der Briickenstatus wie folgt definiert:

sEntlang der zu untersuchende Gewésser werden Briicken erfasst, die bei einem HQ;o rechnerisch
eingestaut sind. Eine Bricke gilt als eingestaut, wenn das entsprechende HQy den tiefsten Punkt der
Unterkante der Briicke erreicht (z.B. bei Bogenbriicken das Widerlager). Die Erfassung erfolgt in einem
Datensatz;, d.h. pro Briicke ein Punkt. Bei der Ermittlung des Brlickenstatus wird kein Freibord
berticksichtigt.”

In den Karten wird der Brickenstatus durch einen griinen (nicht eingestaut) bzw. roten (eingestaut)
Brickenpunkt kenntlich gemacht (Dies gilt analog auch fir den Einlauf von Verdolungen).

Die Darstellung des Briickenstatus resultiert urspriinglich aus den Anforderungen der Gefahrenabwehr
an die HWGK. Mit Hilfe dieser Information soll es den entsprechenden Einheiten ermdglicht werden,
Alarm und Einsatzpléane far den Hochwasserfall zu entwerfen. Die Passierbarkeit einer eingestauten
Briicke ist im Hochwasserfall ggfs. nicht mehr gegeben. Die Standsicherheit muss im Einzelfall bewertet
werden.

Waldstrecken:

In den Ausschreibungsrunden zur hydraulischen Berechnung der HWGK, die in den Jahren 2005
(Pilotgebiete), 2006 und 2007 vergeben wurden, sind Wald- und Wiesenstrecken im HWGK-
Gewassernetz enthalten. Diese sind jedoch nicht explizit ausgewiesen. In den jingsten hydraulischen
Vergaben sind diese Gewasserabschnitte als ,Waldstrecke’ deklariert und als ,nicht berechnetes
Gewasser“ erkenntlich gemacht. FlUr diese Abschnitte werden keine detaillierten hydraulischen
Berechnungen durchgefihrt. In den HWGK werden die entsprechenden Bereiche ,ausgeblendet’ und
keine Angaben zum Brickenstatus gemacht. Somit ist zu erwarten, dass die Anzahl der eingangs
erwahnten Rickmeldungen aus der Plausibilitatsprifung in Zukunft abnehmen werden.



2. Konsequenzen:

Unter den o.g. Aspekten gilt es abzuwagen, welche Briicken (Stege) die Information eingestaut (nicht
eingestaut verdient und mit dem Briickenstatus in den HWGK dargestellt wird. Die Abwagung hat auch
den zeitlichen wie wirtschaftlichen Aufwand zu berlcksichtigen.

Grundsatzlich sei erwahnt, das Setzten des Punktes ,Briickenstatus” ist eine Arbeit, welche unabhangig
von der Aufnahme der Geometrien des Briickenbauwerks in das hydraulische Modell erbracht wird. In
der Hydraulik kann bspw. eine erhebliche Auswirkung auf den Abflusswirksamen Bereich von massiven
Widerlagern ausgehen. Diese Problematik ist vom Hydrauliker sach- und fachgerecht einzuschatzen und
dementsprechend in den Berechnungen abzubilden.
3. Zukiinftiges Vorgehen:
Zwingend ist der Bruckenstatus darzustellen wenn:

e Brucken betroffen sind, die im Innenbereich liegen und Teil des 6ffentlichen Verkehrswegenetzes

(KraftfahrzeugstraBen sowie FuB- und Radwege) sind.

e Bricken, die sich im AuBenbereich befinden und einen maBgeblichen Einfluss auf den Abfluss
haben.

Optional kann ein Briickenstatus entfallen wenn:
¢ die Konstruktion offensichtlich im Hochwasserfall weggespult wird.

e wenn der Vermesser diese Querung als hydraulisch unbedeutend eingestuft und keine
Vermessungsdaten erhoben hat.

In der Regel wird kein Brlickenstatus dargestellt wenn:

e wenn es sich um private, gewassertberquerende Wege handelt (z.B. Bretter Uber das
Gewasser), die sich in Randbereichen zum AuBenbereich befinden.

e es sich um land- bzw. forstwirtschaftliche Stege und Briicken im AuBenbereich handelt. Ab dem
,LV 2008’ sind diese Bereiche aufgrund der Definition ,Waldstrecke“ ausgeblendet.

e Bricken betroffen sind, welche im AuBenbereich liegen und lediglich eine untergeordnete
Bedeutung spielen.

AbschlieBend bleibt festzuhalten, dass nicht jede Gewassertberquerung in den HWGK eine Angabe

zum Brlckenstatus erhalt. Mit obigen Regelungen wird erreicht, dass die entsprechenden Informationen
fir die Gefahrenabwehr bereitgestellt werden.

Heppeler
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